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  آبزي هاي تنوع زيستي پرندگان آبزي و كناردرصد فراواني نسبي و شاخص بررسي

  )2012( 1390) تا 2007( 1385 هايمطالعه موردي سال ،منطقه حفاظت شده حرا 
  

  چكيده

گروه جانوري براي تشخيص تغييرات اكولوژيك در  نيترشاخصي، كنارآبزپرندگان آبزي و 
 پرندگان يستيز تنوع يهاشاخص در راتييتغ زانيم نييتع يبرا آيند.هاي مانگرو به شمار ميمحيط

آمار سرشماري نيمه زمستانه در  حرا، شده حفاظت منطقه در هاآن ينسب يفراوان و يآبز كنار و يآبز
 ين بازه زمانيا طول در مشاهدات نيانگيم. ورد بررسي قرار گرفت) م1385-1390ساله ( 6بازه زماني 

 Egretta    gularis، Charadrius يهاگونه  .ديگرد محاسبه طعهق ±12836  68/4463

mongolus، Calidris alpina، Larus cachinnan و Sterna nilotica بيترت به 
 زيآنال. اندبوده هانهگو نيفراوانتر انييايپرستودر و انييان،كاكايكيآبچل ان،يميسل ان،يليحواص رهيت از

 و بوده درصد 90/62 تشابه نسبت متوسط درصد كه داد نشان SIMPER تشابه يهانسبت
 ،Dromas ardeola خوارخرچنگ ميسل بيترت به يزمان بازه نيا طول در هاگونه نيترفراوان

(بر اساس  اندبوده Numenius  arquata بزرگ لانشاهيگ و Calidris alpina اهيسشكملهيتل
خوار، تليله چهار گونه سليم خرچنگ .درصد) 69/10و  92/13، 58/18هاي تشابه به ترتيب آناليز نسبت

درصد مشاهدات پرندگان را شامل  50سر بالا بيش از سياه، گيلانشاه بزرگ و آبچليك نوكشكم
 يهاسال با سهيمقا در) 2012( 1390 سال در تنوع كه كرد خصمش تنوع يهاشاخص يبررس. شوندمي
 ترتيب به) D( نتاشيمك ) وD( مپسونيس )،'H(نريو -شانون هايشاخص آن در كه بود ترشيب گريد

هاي شاخص و بود ياگونه يفراوان همان كه ياگونه يغناهاي شاخص؛ 74/0 ،31/14 ،99/2
 نمودار ن،يا بر علاوه. محاسبه گرديد 86/0 و 0/ 41 ،73به ترتيب ) E( نتاشيمك ) و'J( لويپا يكنواختي

 تنوع نيترشيب يدارا 1390 سال كه داد نشانRenyi  روش به يستيز تنوع يسازمرتب از حاصل
 عتنو يعدد شاخص بر موثر يهامؤلفه كه بود موضوع نيا كنندهانيب زين SHE زيآنال است. بوده
 .ندابوده ايي گونهكنواختي و غناي هامؤلفه ،ياگونه

  
منطقه  ،فراواني نسبي ،يستيز تنوع ،يكنارآبز پرندگان ،يآبز پرندگان كليدي: واژگان

  .حراحفاظت شده 
  
  

  مقدمه

اي در توليد بسيار ارزنده نقش وشوند طبيعي محسوب مي هايسرمايه نيبهاترگران حالنيدرعو  نيترمهمشونده از منابع طبيعي تجديد
و توسعه پايدار اقتصادي محسوب  اتيح بستر) و به عنوان 1381 زاده و رزاقي،يي، دارويي و صنعتي دارند (اكبرهاي مختلف اعم از غذافرآورده

و  ستيزطيمحو تخريب  يطيمحستيز يهايآلودگ شيافزاه افزايش جمعيت و همراه آن ب ا توجهب )1380 شوند (خليليان و طاهري،مي
ده و زاشود (اكبريي تمدن بشري محسوب ميبه عنوان تهديدي بزرگ برا يزيآممخاطرهها به نحو منابع طبيعي، موضوع انقراض گونه

 10 گونه از حدود هزار 100الي  50ساليانه  گرفته انجامهاي ينيبشيپبر اساس  كه نمود) اظهار 1379( ي كه آخانيا) به گونه1381 رزاقي،
 يا در خطر انقراض قرار دارند. اين آمار به مراتب شده منقرض) اندمانده يباقها تا كنون ناشناخته گونه زنده موجود (كه بسياري از آن ميليون

  *1پيمان كرمي

  2صابر قاسمي

 3ميثم قاسمي

  4سيد مجيد حسيني

  
دانشكده كشاورزي و منابع هرمزگان، دانشگاه  .1

  ، هرمزگان، ايرانطبيعي
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  محيط زيست، هرمزگان، ايران
  رانيا ،هرمزگان .  اداره كل حفاظت محيط زيست،3
. دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 4

  زيست و شيلات، گرگان، ايرانگروه محيط 
  
  نويسنده مسئول مكاتبات  *
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  139231087كد مقاله: 
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. بر اساس گزارش اندشده منقرضميليون سال  65است كه از اواخر دوره كرتاسه تا زمان حاضر يعني حدود هاي بيش از مجموع تعداد گونه
ع . اطلاع از اهميت و ارزش منابدارد قرارحفاظت از طبيعت در حال حاضر از هر هشت گونه گياهي، يكي در معرض انقراض  يالمللنيبكميته 

بوم سازگان، ضرورت و اهميت شناخت اين منابع را دو چندان  تواتر وها در توالي انكار آن رقابليغهاي زيستي و نقش سازگانيكي در بومژنت
خواهد داشت. از  ناپذيري براي تمام جهانيان در پيهاي گياهي و يا جانوري، خسارت جبراناز دست دادن هر يك از گونه شكيبكند. مي

و  هاگونه انقراضباشد. نرخ شتابنده  ريناپذجبران تواند مانعي در راه وقوع خساراتهاي موجود مياين رو حفاظت و حمايت از تمامي گونه
). لذا در راستاي Smith et al., 1993اي، افق جديدي را گشوده است (تحقيقات مربوط به تنوع گونه و زيستي براي مطالعاتتنوع نامهمانيپ

 كه نديماناندركاران اين امر بايد در ابتدا با مطالعه و بررسي مشخص هش و يا نابودي آن، محققان و دستحفظ تنوع زيستي و بررسي كا
 كه دهدمي نشان هابررسي). Sanderson et al., 2006كدام گروه يا گونه از موجودات زنده در تهديد و كاهش جمعيت قرار دارند (

 هايرويشگاه) Adeel and King, 2002( است برقرار آبي منابع به وابسته هاياورگانيزم و مانگرو ميان انكاري غيرقابل و محكم ارتباط

 پستانداران و هاماهي خزندگان، پرندگان، قبيل از حيوانات دريازي از وسيعي طيف براي را مناسبي پرورشگاهي و فيزيكي شرايط مانگرو

 عمده موضوع عنوان به مانگرو هايجنگل زيستي تنوع خاطر همين). به Betts, 2006; Nagelkerken et al., 2008كند (مي مهيا

 Hussain )2005 ،(Simardو  Badola مطالعات به توانمي جمله آن كه از است شده شناخته دنيا بيولوژيكي تنوع و حفاظت بيولوژي در
)2006 ،(Raldhika )2006 ،(Jennerjahn  وIttekkot )2002 و (Hogarth )1999 ( .عنوان به ،يآبز كنار و يآبز پرندگاناشاره نمود 

 Bambang, 2008; Bayly and( نديآيم شمار به مانگرو يهاطيمح در كياكولوژ راتييتغ صيتشخ يبرا يجانور گروه نيترشاخص

Gomez, 2008(. ترينمهم سال مختلف فصول در غذايي منابع به دسترسي الگوهاي از ايمجموعه كه شودمي زده حدس خصوصهب 

 105 بودن دارا با ايران ).Zhang et al., 2007( دارد مانگرو جوامع در يآبز كنار و آبزي پرندگان فراواني و گوناگونيغنا،  در را اثر

 آبزي پرندگان عمده كه است واضح ).Behrouzi-Rad, 2006است ( پرنده گونه 500 از بيش ميزبان پرندگان، زيستگاهي مهم منطقه

در زمينه مطالعات در استان هرمزگان نيز  .شوندمي يافت هامحدوده اين مانگرو هايتالاب و جنوبي سواحل در بويژه ايران يآبز كنار و
) شناسايي و 1390استان هرمزگان (طبيعي و راستي،  گذران خور خارگيكنار آبچر زمستان و توان به بررسي تنوع زيستي پرندگان آبزيمي

) اشاره 1387 يابي،زاده كحسنراد و كلاهي و تياب در تنگه هرمز (بهروزي يالمللنيبهاي تالابو تراكم پرندگان آبزي مقايسه فصلي تنوع 
 صورت ماهانه بوده و كمتر به بررسيه هاي تنوع بمربوط به بررسي شاخص شده انجامكه اكثر مطالعات  استكرد. در ادامه لازم به توضيح 

ي و طبيع( سالانه پرداخته شده است ه منظور بررسي درصد فراواني نسبياطلاعات حاصل از سرشماري ب وهاي تنوع و مقايسه شاخص
در سطح ملي استان هرمزگان به دليل  )1387 ،آرمندي؛ رياضي و مير1388كاران، ؛ رحيمي و هم1388 گلشاهي و همكاران،؛ 1390راستي،

ها در تنوع پرندگان مهاجر در اين زيستگاه هاي آبي فراواني بوده وآبي داراي اكوسيستم يهاپهنهموقعيت خاص جغرافيايي و مجاورت با 
گذران زمستان ترين پرندگان مهاجرهاي ديگر بيشتر است. به همين دليل استان هرمزگان يكي از پنج استاني است كه بيشمقايسه با استان
  ).1390 ،(طبيعي و راستي اده استرا در خود جاي د

  
  

   هاروشمواد و 

دقيقه  40درجه  26بين  ، كه)1 در استان هرمزگان است (شكل )Hara Protected Area( حرا شده حفاظت محدوده مطالعاتي منطقه
 فاصل دلتاي رودخانه مهران و حد درقه طول شرقي و دقي 52درجه و  55دقيقه تا  21درجه و  55دقيقه عرض شمالي و  59درجه و  26تا 

هكتار) از  100000تري ( حدود كنوانسيون رامسر وسعت بيش .رديگيم بر درا خوران رترعه يتمام وگرفته است  قشم قرار رهيجز درگورزين 
  .نموده است مشخص مهاجربراي پرندگان  كياكولوژ ارزشبه عنوان منطقه داراي  را خورانمنطقه ترعه
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   .: منطقه حفاظت شده حرا1شكل

  
با  .رديگيمانجام  Methods Total Count به روش ستيزطيمحپرندگان توسط سازمان حفاظت  سرشماريدر زمستان هر سال 

 1390)2012تا ( 1385) 2007استان هرمزگان آمار خام طي يك دوره شش ساله ( ستيزطيمحمراجعه به بخش طبيعي اداره كل حفاظت 
 و) SDR-IV )Seaby and Henderson, 2006ايسنجش تنوع گونه افزارنرم جهت تجزيه و تحليل اطلاعات ازتهيه شد. 

BioDiversityPro )McAleece, 1997(  تحليل جمعيت و تجزيه افزارنرمو  CAP4.0  )Seaby and Henderson, 2007(  و
ررسي ب آبزي در اينكنار و تنوع زيستي پرندگان آبزي هايشاخص . براي مشخص نمودن وضعيتاستفاده شد Excelها از براي رسم نمودار

)، و براي محاسبه غناي گونه از D)، مكينتاش (D)، سيمپسون ('Hوينر( -شانون ايگونه شاخص تنوع هاي تنوع زيستي شامل؛از شاخص
هاي يكي از بحث) استفاده شد. 'Jپايلو () و Eاي از شاخص مكينتاش (براي محاسبه شاخص يكنواختي گونه و Aboundancشاخص فراواني 

با  يبنددرجههاي زيادي داشته است. ارتباط اين بندي تنوع پيشرفتهاي درجهتنوع است كه با ارائه روش يريگاندازه يشناسبوممهم در 
شان ) نα( فراوان يا تغيير مقياسهاي نادر و هاي اين خانواده حساسيت متفاوتي به گونهشود. شاخصحاصل مي D)α( هايخانواده شاخص

توان به طريقه گرافيكي، مقادير شود مي). هنگامي كه از خانواده يك پارامتر شاخص تنوع انتخاب مي1388 دهند (اجتهادي و همكاران،مي
) Diversity profileتنوع ( خرمينعنوان ه اين منحني ب .)Tothmeresz, 1995) ترسيم كرد (α) را در برابر پارامتر مقياس (D( تنوع

شوند و به هر كدام هاي جدا از هم يا متقاطع نمايش داده مي) تنوع جوامع به صورت منحنيPatil and Tailie, 1997توصيف شده است (
استوار كه بر اساس آنتروپي  هايبنددرجه). يكي از اين 1388 (اجتهادي و همكاران، شودهاي حاصل نيمرخ تنوع جوامع گفته مياز منحني

) هستند E) و يكنواختي (Sتوأم دو ويژگي مهم جامعه يعني غناي گونه ( دربردارندههاي تنوع شاخص است. Renyiاست شاخص 
)Hawksworth, 1995 .( دهد تا يك عدد خلاصه نموده و به پژوهشگر اين امكان را مي هاي عددي تنوع اين دو ويژگي را درشاخص

نمايند. زمان امكان مقايسه تنوع دو يا تعداد بيشتر جوامع را با يكديگر فراهم ميمورد بررسي پيدا كند و هم تصويري سريع از وضعيت جامعه
اي در شاخص تنوع و ديگري جداسازي نقش تعداد هاي عددي تنوع عبارتند از جدا كردن سهم غناي گونهاما دو مشكل تاريخي شاخص

 يهامؤلفه). اما روشي ساده و كارآمد براي تجزيه كردن شاخص به 1388اجتهادي و همكاران، ) از شاخص تنوع (يبردارنمونهنمونه (شدت 
 Horton andسازد (امكان تشخيص تغييرات زماني و مكاني موجودات را ميسر مي SHE. آناليز است SHEآن استفاده از روش آناليز 

Murray, 2006.( صورت پذيرفت 1جدول  درهاي محاسباتي ها با استفاده از فرمولتجزيه و تحليل.  
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  تشكيل دهنده شاخص  يهامؤلفهو  ادههاي مورد استف: شاخص1جدول
  شاخص مؤلفه فرمول شاخص ايهاي تنوع گونهشاخص

  )H( وينر -شاخص شانون
Seaby and Henderson, 2006)      (  

′ܪ ൌ െ෍ሺpiሻሺlogଶ piሻ

௦

௜ୀଵ

 
p୧  عبارت است از سهم كل نمونه متعلق بهi  امين

  هاتعداد گونه Sاي، شاخص تنوع گونه 'H گونه و
 )Dشاخص سيمپسون (

Seaby and Henderson, 2006) (  
௜ܲ
ଶ ൌ

N୧ሺN୧ െ 1ሻ

N୲ሺN୲ െ 1ሻ
 

N୧  تعداد افراد درi  ،امين گونهN୲  كل افراد در
  امين گونه iسهم كل نمونه متعلق به  P୧ نمونه و

 )D( شاخص مكينتاش

Seaby and Henderson, 2006) (  
D ൌ

ܰ െ ܷ

ܰ െ √ܰ
 

N  نمونه،  در افرادتعداد كلn୧ افراد  كل تعداد
برابر است با مجذور  Uامين گونه و  i متعلق به

امين گونه به توان  iمجموع تعداد افراد متعلق به 
 دو

  شاخص مؤلفه فرمول شاخص ايهاي يكنواختي گونهشاخص
 )'Jشاخص پايلو (

Seaby and Henderson, 2006) (  
J′ ൌ

′ܪ

logሺsሻ
 

'j  حاصلH' اي از محاسبه شاخص تنوع گونه
  شدهمشاهدههاي برابر كل گونه Sشانون وينر و 

 )Eشاخص مكينتاش (

Seaby and Henderson, 2006) (  
ܦ ൌ

Nെ U

ܰ െ
ܰ

√ܵ

 
N   برابر تعداد كل افراد در نمونه وS  برابر تعداد

نيز مجذور مجموع  U استها در نمونه كل گونه
  امين گونه به توان دو i تعداد افراد متعلق به

  شاخص مؤلفه فرمول شاخص مقايسه جوامع و رتبه دهي
 شاخص ريني

Seaby and Henderson, 2006) (  
ఈܪ ൌ ൅

ሾ݈݃݋∑ ௜ܲ
ఈሿ௦

௜ୀଵ

ሺ1 െ ሻߙ
 

α  مرتبهα ് 0ሻ،ሺα ൒ فراواني نسبي   P୧و  0
i )معمولاًامين گونه و لگاريتم بر پايه اختياري e(  

  شاخص مؤلفه فرمول شاخص تجزيه تنوع

 SHEتجزيه تنوع 

Seaby and Henderson, 2006) (  
ˊܪ ൌ lnሺܵሻ ൅ lnሺܧሻ 

در مفهوم تئوري  'Hدر شاخص تجزيه تنوع
نيز  Eتعداد گونه در جامعه و  Sاطلاعات 

  استيكنواختي 
  

  نتايج

ترين و كم 1388قطعه) مربوط به سال  17633( كه بيشترين تعداد سرشماري شده گذران قطعه پرنده مهاجر زمستان 77017در مجموع 
قطعه محاسبه گرديد. در   12836 ± 68/4463برابر گان سرشماري شده ميانگين پرند. بوده است 1386قطعه) مربوط به سال  6185( آن

ترين فراوان درصد 57/8 ، تيره سليميان بادرصد 80/16خواريان ، تيره سليم خرچنگدرصد 11/48طول اين بازه زماني تيره آبچليكيان با 
  ).2 اند (جدولها بودهتيره
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) تا 2007( 1385هاي طي سال  )منطقه حفاظت شده حرا(هر تيره در  رصد فراواني كل : فراواني و د2جدول
1390 )2012(.  

سال                                

وضعيت -تيره و زيرتيره    

1385
)2007(  

1386
)2008(  

1387
)2009(  

1388
)2010(  

1389
)2011(  

1390 
)2012(  

 جمع كل
 درصد فراواني كل

آبزي –كشيميان   5 0 0 0 0 1 6 007/0  
آبزي -پليكانيان  90 126 159 164 56 166 761 98/0  
آبزي -باكلانيان  746 948 862 756 140 636 4088 30/5  

كنارآبزي –حواصيليان   1007 527 914 1399 336 880 5063 57/6  
كنارآبزي -لكيانلك  0 0 0 0 0 0 0 0 

كنارآبزي –اكراسيان   72 28 122 138 25 135 520 67/0  
آبزي -فلامينگوييان  137 122 186 233 62 254 994 29/1  

آبزي -نماغازهاياردك  0 0 0 0 0 0 0 0 

آبزي -آبچررويهاياردك  1 0 6 8 0 3 18 02/0  
كنارآبزي -نخوارياصدف  90 141 246 246 50 202 975 26/1  
كنارآبزي -خنجرياننوك  3 1 9 0 0 41 54 07/0  

كنارآبزي -سليم خرچنگ خواريان  2242 822 3845 2457 1447 2129 12942 80/16  

كنارآبزي -سليميان  1543 347 920 1759 1123 905 6597 56/8  

كنارآبزي -آبچليكيان  7635 2611 7224 9046 5038 5500 37054 11/48  

آبزي -كاكاييان  1400 395 1050 1170 337 1764 6116 94/7  
آبزي -درياييانپرستو  417 117 331 257 157 550 1829 37/2  

  شده است. نظرصرفاز پرندگان نامعلوم  -
  

 ). 2 است (شكل 1390و  1385 هايمربوط به سال )14( ترين تيرهدهد بيشسال سرشماري نشان مي بر حسب هارهيتتعداد تفكيك 
پرندگان مشاهده  تفكيك ).3 (شكل ترين تعداد گونه سرشماري شده را به خود اختصاص داده استگونه بيش 18تيره آبچليكيان با تعداد 

   ).4 (شكل اندهبود يآبز كنارگروه پرندگان  مشاهده و سرشماري شده در نبيشتر پرندگا شده به دو گروه كلي آبزي و كنار آبزي نشان داد كه
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) تا 2007( 1385 هايبه تفكيك سال(منطقه حفاظت شده حرا)  در مشاهده شده  هايفراواني تيره نمودار :2شكل
1390 )2012(.  

  
) تا 2007( 1385 هايسال  به تفكيك تيره (منطقه حفاظت شده حرا)در  هاي شناسايي شدهگونه نمودار :3شكل

1390 )2012(.  
  

  
 هايسال تفكيك به (منطقه حفاظت شده حرا) در  درصد فراواني پرندگان آبزي و كنار آبزي نمودار: 4شكل 

  .)2012( 1390تا  1385 )2007(
  

گيلانشاه  درصد و 92/13سياه درصد، تليله شكم58/18خوار با نشان داد كه سليم خرچنگ SIMPERهاي تشابه آناليز نسبتنتايج 
) 1387د (منصوري،شوايران مشاهده مي ها دره كشيمسانان تنها تيراز راسته كشيم ).3 (جدول اندها بودهدرصد، فراوانترين گونه 69/10 بزرگ

شامل  1385مشاهدات در سال  اند.هسياه در طول اين بازه زماني مشاهده شدن تنها دو گونه كشيم بزرگ و گردننيز در ايرااز تيره كشيميان 
  يك قطعه كشيم گردن سياه بوده است. 1390قطعه كشيم بزرگ و در سال  4 اه وقطعه كشيم گردن سي 1
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 1390) تا 2007( 1385 ھایسال ،(منطقه حفاظت شده حرا) در SIMPERهاي تشابه  : آناليز نسبت3جدول
)2012(.  

 نام گونه ميانگين فراواني ميانگين همساني  تراكم خام  تراكم انباشته
 خوارخرچنگسليم 2157 68/11 58/18  58/18
  سياهشكم تليله  83/1858  75/8  92/13  50/32
  بزرگ گيلانشاه  1260  72/6  69/10  19/43
 الابسرنوكآبچليك 67/925 56/4  26/7  46/50
 بزرگباكلان 33/681 06/4  45/6  91/56
 حناييگيلانشاه 16/554 91/2  62/4  54/61
  پاسرخ آبچليك  66/496  43/2  87/3  42/65
  ساحلي اگرت  344  09/2  33/3  75/68
 كوچكشنيسليم 5/397 90/1  03/3  79/71
 پهننوكتليله 66/376 83/1  91/2  71/74
 صورتيكاكايي 16/450 61/1  57/2  28/77
 كوچكسليم 66/326 52/1  42/2  71/79
  خزري كاكايي  66/331  41/1  24/2  95/81
  بزرگ اگرت  33/292  22/1  94/1  90/83
 خاكستريحواصيل 183 13/1  79/1  69/85
 خاكستريسليم 83/204 07/1  71/1  41/87
 كوچكتليله 16/282 94/0  50/1  91/88
  بزرگ فلامينگو  66/165  93/0  48/1  39/90

  
 Phalacrocoraxها تنها باكلان بزرگ (از خانواده باكلان )Pelecanus  crispusاز خانواده پليكانيان تنها پليكان خاكستري (

carbo( خانواده اكراسيان تنها كفچه از) نوكPlatalea leucorodia(  و از خانواده فلامينگوييان نيز تنها فلامينگو بزرگ
)Phoenicopterus ruber( جدول اندمشاهده شده) يلساح اگرتاز تيره حواصيليان؛  به ترتيب هاي هر تيرهگونه كل يفراوان. درصد )2 
)Egretta gularis ،(بزرگ اگرت )Casmerodius albus(  خاكستري  حواصيل ) وArdea cinereaاز تيره سليميان؛ ،)4 ) (جدول 

 Pluvialisسليم خاكستري ( و  )Charadrius alexandrineكوچك ()، سليمCharadrius mongolusكوچك (شنيسليم

squatarola ( كاكايي پازرد از تيره كاكاييان؛ ،)5) (جدولLarus cachinnans( ي)، كاكايي صورتLarus genei وكاكايي سيبري (
)Larus heuglini جدول) (سياه (از تيره آبچليكيان؛ تليله شكم ،)6Calidris alpina) گيلانشاه بزرگ ،(Numenius arquata ،(

هاي درياييان؛ پرستو از تيره پرستو و )7) (جدول Limosa lapponicaحنايي (گيلانشاه ) وTringa cinereaبالا (سرنوك آبچليك
) Sterna caspiaو پرستو دريايي خزر ( )Sterna bengalensis)، پرستو دريايي كاكلي كوچك (Sterna niloticaكلفت (درياي نوك

  اند.ها بودهترين گونه) فراوان8(جدول 
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 1390تا  1385 )2007( هايسال (منطقه حفاظت شده حرا)حواصيليان  سالانه نسبي  : درصد فراواني4جدول
)2012(. 

1390 
)2012(  

1389 
)2011(  

1388 
)2010(  

1387 
)2009(  

1386 
)2008(  

1385 
)2007(  

سرشماريسال   
گونهنام   

86/28  36/30  01/17  64/22  09/24  88/16  Ardea cinerea   -حواصيل خاكستري  

0 0 14/0  0 0 0 Ardea purpurea  حواصيل ارغواني   -
16/32  57/28  03/44  27/32  71/12  42/39  Casmerodius albus    - اگرت بزرگ

95/37  42/35  43/0  46/41  66/61  22/39  Egretta gularis    - اگرت ساحلي

0 0 60/36  0 37/0  09/0  Egretta garzetta -   اگرت كوچك 
02/1  65/5  79/1  50/3  13/1  27/4  Ardea grayii    - حواصيل هندي

0 0 0 0 0 09/0  Butorides striatus    - حواصيل سبز

0 0 0 10/0  0 0 Nycticorax nycticorax -  حواصيل شب 

  

 1390) تا 2007( 1385 هايسال (منطقه حفاظت شده حرا)سليميان  سالانه  نسبي فراوانيدرصد : 5جدول 
)2012(. 

1390 

)2012(  
1389 

)2011(  
1388

)2010(  
1387

)2009(  
1386

)2008(  
1385

)2007(  
سرشماريسال  

    گونهنام

44/0  18/0  17/0  0 0 0 Pluvialis fulva -  سليم طلايي خاوري 

90/18  82/28  40/17  17/27  79/9  53/11  Pluvialis squatarola -  سليم خاكستري 

0 0 0 0 37/10  0 Charadrius hiaticula -  سليم طوقي 

01/38  04/20  90/36  84/11  19/39  2/32  Charadrius alexandrines -  سليم كوچك 

98/22  35/48  41/20  5/57  7/18  13/44  Charadrius mongolus -  سليم شني كوچك 

67/19  61/5  13/25  47/3  9/21  11/12  Charadrius leschenaultii سليم شني -  
  

 1390) تا 2007( 1385 هايسال (منطقه حفاظت شده حرا)كاكاييان نسبي سالانه : درصد فراواني6جدول
)2012(. 

1390 
)2012(  

1389 
)2011(  

1388 
)2010(  

1387 
)2009(  

1386 
)2008(  

1385 
)2007(  

سرشماري سال  
گونه  نام  

0 0 0 0 78/2  0 Larus canus -  سبزكاكايي نوك  

94/24  26/49  40 0 43/54  07/50  Larus cachinnans    - كاكايي پازرد

0 0 09/0  0 51/0  14/0  Larus fuscus  سياهكاكايي پشت -  

02/12  15/4  20 10/78  84/6  14/0  Larus heuglini   كاكايي سيبري -  

17/0  59/0  88/1  33/1  39/11  50/0  Larus ichthyaetus   كاكايي بزرگ -  

06/0  59/0  09/0  0 51/0  07/0  Larus ridibundus  سياهكاكايي سر -
81/62  40/45  95/37  57/20  54/23  07/49  Larus genei    -كاكايي صورتي
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 1390تا  1385 )2007( هايسال (منطقه حفاظت شده حرا)آبچليكيان  نسبي سالانه : درصد فراواني7جدول
)2012(. 

1390 
)2012(  

1389 
)2011(  

1388 

)2010(  
1387

)2009(  

1386
)2008(  

1385
)2007(  

سرشماري سال  
گونه   نام  

27/0  0 0 0 27/0  0 Limosa limosa  سياهگيلانشاه دم -  

20/4  52/12  39/520/10  92/035/8  Limosa lapponica    -گيلانشاه حنايي

20/4  47/6  63/7  21/2  23/0  75/1  Numenius phaeopus   - گيلانشاه ابرو سفيد
53/20  81/14  14/24  23/23  64/20  81/16  Numenius arquata  گيلانشاه بزرگ -

0 0 0 0 11/0  0 Tringa erythropus    -آبچليك خالدار

44/10  72/7  20/9  06/6  60/2  89/8  Tringa tetanus -  آبچليك پاسرخ
16/0  0 23/0  04/0  42/1  09/0  Tringa stagnatilis -   آبچليك تالابي
47/1  29/1  48/1  80/0  73/0  48/0  Tringa nebularia   آبچليك پاسبز -  

0 0 0 0 04/0  0 Tringa ochropus    - زيآبچليك تك

0 0 0 0 04/0  0 Tringa glareola    - آبچليك دودي
13/19  53/16  41/17  82/15  04/2 72/11  Tringa cinerea  آبچليك نوك سربالا -  

16/0  04/0  15/0  22/0  38/0  27/0Actitis hypoleucos -    آوازخوانآبچليك  

05/0  0 09/0  04/0  0 03/0  Arenaria interpres  سنگ گردان -  

18/0  0 06/0004/0  0Calidris alba  تليله سفيد -  

07/4  42/2  95/1  60/0  99/37  78/1  Calidris minuta -   تليله كوچك
04/22  27/35  18/2413/32  9 80/44  Calidris alpina    - سياهتليله شكم

15/0  22/0  18/1  004/0  03/0  Calidris ferruginea -   تليله بلوطي 
47/2  70/2  91/6  64/8  44/23  66/1Limicola falcinellus    - پهنتليله نوك

0 0 00 08/0  27/3  Philomachus pugnax آبچليك شكيل   -
  
 1390) تا 2007(1385 هايسال (منطقه حفاظت شده حرا)پرستو درياييان  نسبي سالانه : درصد فراواني8جدول

)2012(.       

1390 
)2012(  

1389 
)2011(  

1388
)2010(  

1387
)2009(  

1386
)2008(  

1385
)2007(  

سرشماريسال  
    گونهنام

0 0 38/0  0 56/2  0 Chlidonias hybridus    - پرستودريايي تيره

82/59  03/42  40/28  80/43  18/34  07/57  Sterna nilotica   -پرستودريايي نوك كاكايي  

36/18  29/29  41/42  10/15  76/30  47/12  Sterna caspia    - پرستودريايي خزر

0 0 0 0 70/1  0 Sterna hirundo  -  پرستودريايي معمولي 
0 0 0 60/0  0 0Stena saundersii    - پرستودريايي ساندرز

66/21  66/28  79/28  48/40  76/30  45/30  Sterna bengalensis  پرستودريايي كاكلي كوچك -
  

 Dromasخوار (خواريان تنها گونه سليم خرچنگ، از تيره سليم خرچنگسانانهاي راسته آبچليكدر رابطه با فراواني ديگر تيره 

ardeola ( خوار صدف خواريان تنها) از تيره صدفHaematopus ostralegusخنجري(نوك  خنجريان تنها  آووست تيره نوك ) و از 
Recurvirostra avosetta (جدول اند ثبت شده)2(.  

سال  )Anas clypeata( پهننوك اردكقطعه  1) كه شامل 2 (جدول آبچر بودههاي رويمربوط به اردك ناني پرندگان راسته غازسافراوان
 Anas( قطعه اردك نوك پهن 3و  1388 سال )Anas acata( قطعه خوتكا 8، 1387سال ) Anas penelope( قطعه گيلار 6، 1385
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clypeata(  غناي گونه هاي تنوعنتايج حاصل از محاسبه شاخص است. 1390در سال) و 9جدول ( كه دهديماي و يكنواختي) نشان 
  بيشتري بوده است. ها داراي تنوع زيستيمقايسه با ديگر سالدر  1390 )2012(سال ) 7 و  6شكل

  
) تا 2007( 1385 هايسال (منطقه حفاظت شده حرا)هاي غناي گونه، تنوع و يكنواختي گونه در : شاخص9جدول 

1390 )2012(.  

  و شاخص مؤلفه
 سال

  كل منطقه
  اشتباه استاندارد

  جك نايف
1385 

)2007(  
1386 

)2008(  
1387 

)2009(  
1388 

)2010(  
1389  

)2011(  
1390  

)2012(  

  تنوع
  ايگونه

  ( H )وينر -شاخص شانون
 ( D )مپسون يشاخص س

  ( D )مكينتاش 

77/2 

34/10 

69/0  

77/2 

76/10 

70/0 

65/2 

09/9 

67/0 

95/2 

71/13 

73/0 

69/2 

93/9 

68/0 

99/2 

31/14 

74/0 

96/2 

77/12  
72/0 

06/0 

25/1 

01/0 

  غناي
ايگونه  54/4 58 41 34 42  36 47  43  ايفراواني گونهشاخص  

  يكنواختي
  ايگونه

  ( j )شاخص پايلو  
  ( E )شاخص مكينتاش  

68/0 

81/0 

68/0 

81/0 

65/0 

80/0 

72/0 

86/0 

66/0 

82/0 

73/0 

86/0  
72/0 

82/0 

01/0 

01/0  

  

  
  .)2012( 1390) تا 2007( 1385 هايسال ،(منطقه حفاظت شده حرا) ياگونههاي تنوع : شاخص6شكل
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  .)2012( 1390) تا 2007( 1385 هاي، سال(منطقه حفاظت شده حرا) ياگونهكنواختي هاي ي: شاخص7شكل 

  
 يهدرتبههاي كه براي مقايسه جوامع و يكي از شاخص باشند.دهند متفاوت ميكه به جوامع مي يهاي مختلف تنوع در رتبهشاخص

  ) .8 (شكلاست Renyi گيرد شاخص تنوع مورد استفاده قرار مي

  

  
 1385 هايسال ،(منطقه حفاظت شده حرا)اي پرندگان آبزي و كنار آبزي تنوع گونه يسازمرتب: نمودار 8شكل 

  .)2012( 1390) تا 2007(
  

  ).9 استفاده شد (شكل SHE اي از آناليزتنوع گونه عددي جهت مشخص شده سهم غناي گونه و يكنواختي در محاسبه شاخص
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  .)2012( 1390) تا 2007( 1385هاي سال(منطقه حفاظت شده حرا) در  )SHE: نتيجه آناليز (9شكل 

  
  

  گيريبحث و نتيجه

و جهاني هستند كه به جهت سهولت مطالعه شاخص زيستي مناسبي براي بررسي روند تغييرات زيستي  يالمللنيبپرندگان از جمله منابع 
نوع ت از يحفاظتهاي پرندگان تالابي پايه و اساس برنامه بلندمدتاز اطلاعات سرشماري  يبرداربهره). استفاده و Kim, 2003( باشندمي

 Amatپايش كرد (ا رها . در نتيجه لازم است با پايش و بررسي روند تغييرات جمعيت و تنوع زيستي وضعيت اكوسيستماستها زيستي تالاب

and Green., 2010; Stolen et al., 2005هاي مانگرو هاي موجود جنگلهاي متناقضي در ارتباط با تعداد گونه). محققان گزارش
 و   Altenburgسولار مالزي معرفي كرد  همچنين گونه پرنده آبزي را براي زيستگاه مانگرو در پني 135) تعداد Nisbet  )1968دهند.مي

Van Spanje)1989 تعداد (كردند.بيسو در غرب آفريقا  شناسايي  -اينا نه را در جوگو 125 Murphy  وSigurdsson )1990 ،آبچليك (
اي مانگرو همناطق مختلف جنگل تميهاي مختلف اههاي مانگرو سنگاپور شناسايي كردند. در گزارشسليم، حواصيل و اگرت را در زيستگاه

 Yorke, 1984; Fernandez et al., 2008; Fujita اشاره شده است (براي پرندگان كنار آبزي به ويژه براي پرندگان در حال تهديد 

et al., 2009( هاي مانگرو پيدا كنيم). به هر حال كار مشكلي است كه بخواهيم يك تركيب مشترك براي جنگلGhasemi et al., 

 ,.Josens et al( است ستيزطيمح) يا بعد فيزيكي و ماده DeGraaf et al., 1985واسطه تفاوت در اتصال مواد غذايي (ه )  ب2012

 آمار. دارد ريتأث) Orians, 1969). جداي از پيچيدگي ساختاري، نقش دسترسي به منبع و فراهمي آن بر روي تنوع  پرندگان آبزي (2009
مستانه ز ها در محدوده سرشماري نيمهاز اين سرشماري ريغو  بوده زمستانهنيمه هايسرشماريحاصل از  در اين تحقيق  مورد بررسي پرندگان

 521گونه از  58 تيره و 78تيره از  14راسته،  19راسته از  5در طول اين مدت،  .گذراني سرشماري نشده استهيچ پرنده مهاجر زمستان
در  شده ييشناسا فون پرنده هايدرصد گونه 13/11ها و درصد تيره 94/17 ها،درصد راسته 31/26 كه به ترتيب اندشده ثبتو  سرشماري

 7/7 ها،درصد تيره 6/16 ،هادرصد راسته8/15راستي در خور خارگي اين مقدار برابر  و يعيطبدر بررسي  كهيدرحال. گردندايران را شامل مي
 (Vu) ريپذبيآس، گونه 2006در سال  IUCNدر فهرست  شده ثبتتهديد به انقراض جهاني  معرض دربود. از پرندگان  هاگونه درصد

 گونهنياترين تعداد به ثبت رسيده از كه بيش شود) به صورت مهاجر در فصل زمستان مشاهده ميPelecanus crispusپليكان خاكستري (
 نشده است. در رابطه) مشاهده Numenius tenurostris. در اين بازه زماني گيلانشاه خالدار (باشدمي قطعه) 166( 1390مربوط به سال 

رده ك نيتأميان آبچليك شده حرا زيستگاه مناسبي براي تيره، منطقه حفاظت هاآن و ترجيحات زيستگاهيو كنار آبزي پرندگان آبزي با حضور 
نتيجه كار طبيعي و راستي  هاييافته مشابه كهداشته است ) درصد 11/48( شده مشاهدهن پرندگان در بي ي رافراوانترين درصد بيش است زيرا

مجموع درصد  كه هستند )درصد 57/8( سليميان) و درصد 80/16( خواريانادامه سليم خرچنگدر ا هتيره نيترفراوان در خور خارگي است.
ي فراوان درصد وتعداد  ترينشود به عبارتي بيشقه را شامل ميمشاهدات پرندگان موجود در منط درصد 70ني كل اين سه تيره بيش از افراو

 رادبهروزي هاي پژوهشكه اين نتايج با يافته است) درصد 20(كمتر از  آن مربوط به پرندگان آبزيترين و كم يآبز كنارمربوط به پرندگان 
 اين تعداد پرنده آبزي نيز خواني دارد.) در خور خارگي هم1390خور كولاهي و تياب و نتايج طبيعي و راستي ( ) در1387(يابي ك زادهحسن و
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بسيار مهم آن عدم فراهمش دلايل  از گذارد كهرو به كاهش مي زمستان فصل ها بعد ازران بوده و جمعيت آنگذمستانصورت مهاجر زه ب
ر چهار گياهي مناسب د پوشش وجودو عدم خصوص فصل تابستان ه فصول بعدي ب هاي آبزي به ويژه  شرايط گرماگونهشرايط مورد نياز 
حرا  شدهحفاظتكرد كه منطقه  يريگجهينتتوان چنين مي .)1387 ،كيابي زاده، حسنرادبهروزي( استگونه آبزي بومي  فصل و عدم وجود

عمق اطق كمدر من يآبز كنارپرندگان چنين با توجه به زيستگاه هم ،است فراهم كرده يآبز كنارشرايط مناسبي را براي زيستن پرندگان 
 يبزآ كنارپرندگان  ياهيتغذنيازهاي  نيتأمبراي  حرا شدهحفاظتمنطقه اي عمق حاشيهضي كماار ،) Quan et al., 2002ها (حاشيه تالاب

اين دهد ي نشان ميهاي تنوع زيستمطالعه شاخص بود. 1390در سال  درصد 61/25 ترين درصد حضور پرندگان آبزي  بابيش .استمناسب 
 ،)=74/0D( نتاشيمك و) =31/14D( مپسونيس ،)='99/2H( نريو -شانون هاي تنوعشاخص كه را داشتهتنوع  شاخص ترينسال بيش
از  .بودند) =86/0E( نتاشيمك و) ='73/0J( لويپا يكنواختي شاخص زين و )41( بود ياگونه يفراوان همان كه ياگونه يغنا هايشاخص

؛ 1381همكاران، هروزي راد و(ب استكيفيت و مطلوبيت زيستگاه  دهندهنشانكه  است ياريمعاي شاخص يكنواختي گونه سوي ديگر بالا بودن
در  زيستي هاي تنوعيد آن بود كه شاخصؤنيز م Renyiهاي تنوع بر اساس شاخص شاخص يسازمرتب .)1386 راد،پور و بهروزيخليلي
 پنجكه در اين دوره  دكرعنوان  تواندست آمده مييافته و اطلاعات ب اساس برنابراين ب). 9 است (شكل ها بيشتراز بقيه سال 1390سال 
را با ح شده حفاظتمنطقه  سال؛ زيرا در اين خصوصيات اكولوژيكي برتري بودهديگر داراي  هاي) به نسبت سال2012( 1390سال  ،ساله

داراي 1388) 2010در ادامه سال ( خود پذيرا باشد.را در برخورداري از وضعيت و كيفيت مناسب زيستگاهي توانسته تنوع زيستي بالايي 
گونه) يا به عبارتي غناي  47( ترين تعداد گونه سرشماري شدهبيش .)8و شكل  10(جدول  باشدمي مورد مطالعه بازه زماني ترين تنوع دربيش
 كنندهمشخصكه  استنيز مربوط به اين سال  قطعه) 6185( ترين تعداد پرنده سرشماري شدهاز طرفي كم است 1386مربوط به سال گونه 

 كنواختيبه نام ي ديگر مؤلفهاي نبوده بلكه ع گونهشاخص تنو بودن بالاهمواره به معناي  ايء گونهبالا بودن شاخص غنا اين مطلب است
طور قراردادي معادل  هطور كلي يكنواختي بالا زماني كه تعداد گونه مساويند يا از لحاظ فراواني يكسان باشند، به ب دارد. ييبسزانقش  ايگونه

كه نمودار آناليز  نطورهما شود يعني جوامعي كه يكنواختي بالاتري داشته باشند داراي تنوع بيشتري خواهند بود.تنوع بالا در نظر گرفته مي
SHE  ( يكنواختي مؤلفهمنحني لگاريتمي دهد نشان مي) 9در سطح گونه (شكلLn(E)( و غنا )Ln(S)( با تناوب منحني تنوع )H(  نوسان

سپس  ،) كاهش2008(1386) در سال Hشاخص تنوع ( دنيابمي (سال سرشماري) با شيب تندتري تغيير تعداد پلات و نداشته و با افزايش
) Asymptotic Behavior(پايداري  نسبتاًهاي بعدي رفتار ) افزايش پس از نوسانات در سال2009(1387در سال  ،يافتهشيب بيشتري 

محور  SHE) بيان نمودند چنانچه در نمودار آناليز 2006هورتون و موراي ( با افزايش روندي ثبات است LnE/LnSيابد. محور مي
LnE/LnS ال ق از مدل توزيع لوگ نرمها در اين تحقينمودار توزيع گونه .ها با مدل توزيع فراواني لوگ نرمال انطباق دارندثابت باشد داده

 بوده كه از يك طرف به يك اندازه )Ln(E)( و يكنواختي )Ln(S)(ء منحني غناتغييرات در شود ه مشاهده ميگونه كهمان كند.ميپيروي 
دهد كه يم نشان گريد باشد از طرفيدگان سرشماري شده ميتنوع در مورد پرنشاخص در تعيين  ءو غنا يكنواختييكسان بيانگر سهم 

اول هاي نادر و غير متدشوند به طور عمده گونههاي منطقه اضافه ميهاي كه با افزايش تعداد نمونه (سال سرشماري) به ليست گونهگونه
  .هستند

  
  سپاسگزاري

اداره  يناسشپرندهمدير كل و معاونت محترم محيط طبيعي و كارشناسان محترم  اين مقاله، مراتب تقدير و تشكر خود را از نويسندگان
   دارند.اند ابراز ميساله مورد مطالعه را در اختيار تيم تحقيقاتي قرار داده 6هاي هرمزگان كه آمار مربوط به سرشماري ستيزطيمحكل حفاظت 

  
  منابع

  صفحه. 227 ،گيري تنوع زيستي، چاپ اول، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهدهاي اندازهروش. 1388 .،و عكافي، ح اجتهادي،ح.، سپهري،ع.
الات مق مجموعهقي استان مازندران، افشاني زنبور عسل در مراتع ييلااي مهم مرتعي با استفاده از گردههحفظ و بقاي گونه .1381 اكبرزاده، م.، رازقي، ش.،

 سمنان. اولين همايش ملي تحقيقات مديريت دام و مرتع،

 .217 تا 237صفحات  ،زيستيموعه مقالات ديرينه شناسي و تنوعتنوع گياهان پارك ملي گلستان. مج. 1379 ح.، آخاني،      

ي المللهاي بينآبزي در تالابوتراكم پرندگان آبزي و كنارتنوع بررسي تغييرات  .1381زاده رستمي، ا.، و خالقي بختياري، ع.راد، ب.، رياحيبهروزي 
  . 260تا 243، صفحات 2، شماره 55مجله منابع طبيعي ايران، جلد  كشيم؛سلكه و سياه
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ه هرمز. در تنگياب المللي كلاهي و تهاي بيني تالابشناسايي و مقايسه فصلي تنوع و تراكم پرندگان آبز .1387.،بزاده كيابي، ب.، حسن راد،بهروزي
  .126تا  113صفحات  شماره سوم، مجله علوم محيطي، سال پنجم،

 هاي مرتعداري در استان مركزي. مجموعه مقالات دومين سمينار ملي مرتع و مرتعداري در ايران،تحليل اقتصادي طرح .1380خليليان، ص.، طاهري، ع.،
  .24-33صفحات 

نامه هاي حاشيه جنوبي خزر. فصلگذران در كل تالابپرندگان آبزي و كنارآبزي زمستان بررسي تغييرات تنوع و فراواني .1386پور، ا.، بهروزي راد،ب.، خليلي
 .26تا  20، صفحات 42محيط زيست، سازمان حفاظت محيط زيست. شماره 

تالاب كافتر استان فارس، مجله تالاب سال اول، شماره دوم، اي پرندگان آبزي و كنار آبچر بررسي تنوع گونه .1388 رحيمي،س.، طبيعي، ا.، جولايي، ل.،
  .80تا  70صفحات 

ا بر هبندي ارزشي اين تالابيلان، مازندران و گلستان و طبقهپرندگان آبزي و كنار آبزي زمستان گذران در تالاب گ. 1386آرمندهي ،آ.، رياضي، ب.، مير
  . 100تا  89صفحات ، 46د ، جل34، سال شناسيهاي پرندگان. محيطاساس معيار

 ،اسلامي آزاد دانشگاه تالاب، مجله .ناهرمزگ استان خارگي خور گذرانزمستان كنارآبچر و آبزي پرندگان زيستي تنوع بررسي .1390، .ع راستي، ا.، طبيعي،
  .45تا  35صفحات  هفتم، شماره دوم، سال اهواز، واحد

گل و آجي هاي آلاگل، آلما گل،گذران در تالابپرندگان آبزي و كنار آبچر زمستاناي بررسي تنوع گونه .1388 پور، ا.،و خليلي گلشاهي ،ا.، همامي، م.
 .32تا  18، صفحات مجله تالاب سال اول شماره اول ن،گميشا

  ص. 513نشر فرزانه، ويراست دوم، راهنماي صحرائي پرندگان ايران. انتشارات  .1387منصوري، ج.، 
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