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هاي ، اسانس گل ميخك و فنوكسي اتانول بر برخي شاخص222MSبيهوشي با  تأثيربررسي 

   Cyprinus carpioايمني ماهي كپور معمولي
 

  چكيده

فنوكسي  -2، اسانس گل ميخك و 222MSاين مطالعه به منظور ارزيابي اثر سه داروي بيهوشي 
هاي شترين اثر را روي واكنكم بااي اتانول بر برخي پاسخ هاي ايمني ماهي كپور معمولي و تعيين ماده

در دانشكده دامپزشكي دانشگاه شهيد  91كه در سال  حاضر مطالعه در ايمني ماهي كپور انجام شد.
گرم استفاده گرديد. ابتدا  100كپور معمولي با وزن حدود  ماهي عدد 400چمران انجام شد، تعداد 

 داروهاي فوق غلظت مناسب القاي بيهوشي در مورد سه داروي بيهوشي محاسبه گرديد، سپس با
شدند، يك تيمار بدون ماده  تا مرحله بيهوشي سبك بيهوش سه دقيقههاي هر تيمار در مدت ماهي

ساقه  از بيهوشي از بعد ساعت 72 و 24 ،12 ،1 ،0هايزمان در بيهوشي تيمار كنترل در نظر گرفته شد.
عاليت ف فعاليت لايزوزيم و شامل فاكتورهاي ايمني گيري از ساقه دمي به عمل آمد.خون هاماهيدمي 

)، ميزان پروتئين و گلوبولين NBTسرم، فعاليت كمپلمان، فعاليت نيترو بلوتترا زوليوم (ضد باكتريايي 
  .و از نظر آماري مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت مقايسه تيمارها گيري بينسرم، در مراحل نمونه

فنوكسي اتانول در ماهي  -2، اسانس گل ميخك و 222MSغلظت مناسب بيهوشي داروهاي بيهوشي 
 أثيرت. بيهوشي با سه دارو ه شدهگرم در ليتر نشان دادميلي 400و  125، 100معمولي را به ترتيب  كپور

. ميزان فعالت )P<05/0( گيري نداشتهاي مختلف نمونهداري در فعاليت لايزوزيم سرم در زمانمعني
گيري كاهش ساعت بعد از نمونه 72و  24كشي سرم در گروه فنوكسي اتانول تنها در زمان باكتري
داري مشاهده و در ساير مراحل تفاوت معني) P>05/0( داري نسبت به گروه كنترل نشان دادمعني

 هاي ايمني مورد مطالعه شامل فعاليت كمپلمان، فعاليت نيتروبلوتترازوليومنگرديد. مقايسه ساير شاخص
ر چند داري را نشان نداد، هعنيسرم در سه گروه مورد مطالعه تفاوت مو ميزان گلوبولين و پروتئين تام

 222MS گيري در تيمار فنوكسي اتانول مشاهده شد.كاهش نسبي اين فاكتورها در برخي مراحل نمونه
تانول اهاي ايمني ماهي كپور معمولي ندارند، ولي بيهوشي با فنوكسيي در شاخصتأثيرو گل ميخك 

 و در تحقيقات مربوط به ايمني شناسي هاي ايمني ماهي كپور معمولي شدهباعث كاهش برخي شاخص
  شود.آبزيان استفاده از فنوكسي اتانول توصيه نمي

  
، اسانس گل ميخك ، فنوكسي اتانول، 222MS كپور معمولي، بيهوشي، واژگان كليدي:

  .Cyprinus cappio، هاي ايمنيشاخص
  
  

  مقدمه

ت، به جديد شده اس داروييكارگيري و استفاده از مواد به نيازپروري در بسياري از مناطق دنيا منجر به افزايش توسعه روز افزون آبزي
صادي و دامنه هاي اقتتركيبات صنعتي تحت مطالعات دقيق قرار گرفته تا از نظر جنبه هاي اخير بسياري از مواد شيميايي وطوري كه در سال

فاده از گردند. استداروهاي بيهوشي با اهداف مختلف در آبزيان استفاده مي پروري مورد استفاده قرار گيرند.بندي و در آبزيسلامتي طبقه
ير كشي، خونگيري، تزريقات هورموني و دارويي، واكسيناسيون، تكثبندي، وزنويژه: رقمهبيهوشي براي انجام عمليات تكثير و پرورش ماهي ب

اي برخوردار است ) از اهميت قابل ملاحظهEuthanasiaكشي ماهي (منظور آسانيشات باليني و بهمصنوعي، كارهاي تحقيقاتي و آزما
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). انتخاب و بكارگيري مواد بيهوشي در آبزيان بيشتر با توجه به فاكتورهايي چون سرعت 1389رزرگر، مي؛ فاطمي و 1384صيدگر، (ميرزرگر و 
ها، تجزيه سريع در محيط آبي و ارزان بودن ماهي و انسان، بازماندگي كمتر در اندام ايجاد بيهوشي، بهبودي سريع، غير سمي بودن براي

گردد. در اكثر تحقيقات تجربي روي )، ولي كمتر به اثرات فيزيولوژيك اين مواد در ماهي توجه مي(Satari et al., 2009گيرد انجام مي
اينكه به اثر اين داروها بر فاكتورهاي مختلف فيزيولوژيك  ) بدونMolinero et al., 1995( گرددهوشي استفاده ميبيماهي نيز از داروهاي 

هوشي در ماهي پركاربردترين ماده بي )222MSسولفات (). تريكائين متان 2002et al Ortuno ,.و ايمونولوژيك ماهي توجه لازم شود (
) باعث تحقيق 1384؛ ميرزرگر و صيدگر، 1381و همكاران،  (ابطحي 222MS استفاده از است، ولي قيمت بالا و دوره منع مصرف ماهي بعد از 

 باشند. اسانس گل ميخك به عنوان يك جايگزين مناسب در ايران بيشترينروي ساير مواد بيهوشي شده كه قيمت و اثرات سوء كمتري داشته 
و همكاران، Ortuno گردند (البته ساير داورهاي بيهوشي ماهي در ساير كشورها استفاده مي .)et al., 2009 Sattari( كاربرد را دارد

دد (فاطمي و گر)، به طوريكه فنوكسي اتانول نيز در بسياري از كشورها به عنوان يك ماده بيهوشي مورد اعتماد در آبزيان استفاده مي2002
اشند بترين داروهاي بيهوشي ماهي در كشور ميل ميخك و فنوكسي اتانول از پركاربرد، اسانس گ222MS). سه داري بيهوشي 1389، ميرزرگر

  ). 1389پور، (قلي
، اسانس گل ميخك (داروي بيهوشي گياهي مورد 222MSبيهوشي با سه داروي بيهوشي  تأثيرهدف از اين مطالعه بررسي و مقايسه 

ايمني و سرمي ماهي كپور معمولي بوده تا علاوه بر بررسي اثرات احتمالي اين داروهاي استفاده در كشور) و فنوكسي اتانول بر فاكتورهاي 
هاي خوني و سرمي ماهي انتخاب و براي تداخلي بر شاخص ترين اثربيهوشي بر فاكتورهاي ايمني ماهي كپور معمولي، داروي داراي كم

   پروري معرفي گردد.و صنعت آبزي استفاده در تحقيقات ايمونولوژي
  

  هامواد و روش

گرمي براي تعيين بهترين دوز بيهوشي براي داروهاي بيهوشي مورد بررسي استفاده گرديد.  100 قطعه ماهي كپور معمولي 450تعداد 
ها ياي تقسيم شد. اين ماهقطعه 30گرمي به چهار تيمار  100قطعه ماهي كپور معمولي با ميانگين وزني  120پس از تعيين بهترين دوز، تعداد 

  سازي گرديدند.دانشكده دامپزشكي اهواز منتقل و ذخيره به
هاي انگلي و باكتريايي مورد بررسي قرار گرفته و به مدت يك هفته به منظور ها به ظاهر سالم بوده و از نظر ابتلا به بيماريماهي

  يابي با شرايط در مخازن با خوراك معمولي تغذيه گرديدند.سازش
 با نام تجاري فينكوئل توليد كننده آن يعني شركت آرژنت آمريكا از شركت اصلي 222MSپودر  استفاده شامل،داروهاي بيهوشي مورد 

 خريداري گرديد.

اسانس گل ميخك از شركت پارس ايمن دارو تهيه شد. اسانس فوق در آن شركت به روش تقطير آب و بخار با دستگاه كلونجر و با 
تبر در هاي معهاي توصيه شده توسط فارماكوپهالكل به عنوان حلال و به نسبت -آب و مخلوط آبركيبات هگزان، پنتان و تفاده از تاس

  آزمايشگاه شركت توليد و فراوري گياهان دارويي شركت فوق تهيه شده بود.
 از شركت S6048191 018و كد  ଵ0ଶܪ଼ܥبا فرمول شيميايي ) Ethylene glycol monophenyl ether( اتانولفنوكسي 

  مرك آلمان تهيه و بكار برده شد.
ي به ها در مورد هر داروي بيهوشها به ترتيب ماهيمبنا قرار گرفت. بعد از تعيين غلظتسبك  يهوشيب ي مرحله ،بيهوشي القايبراي 

ت، عدم پاسخ به تغيير وضعي شامل: هاي تعيين شده ماده بيهوشي اضافه شده و بعد از مشاهده علائم بيهوشي سبكمخازن حاوي غلظت
بعد  شده و يتلق سبك يهوشيب) Ross and Ross, 1999ي (خارج كيواكنش به تحركاهش در سطح تنفس، فقدان كامل تعادل، عدم 

ن بازگشت اشدند، زمي منتقل هواده ستميس يآب تازه دارا ي) حاويكاوري(ر يهوشيبازگشت از ب يهاوميبه آكوار از ثبت زمان القاي بيهوشي
دقيقه و ريكاوري  3از بيهوشي نيز بعد از تثبيت كامل تعادل و واكنش به تحريك خارجي ثبت گرديد. با توجه به نتايج غلظت القاي بيهوشي در 

  دقيقه غلظت بيهوشي مناسب دارو در نظر گرفته شد. 5در 
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 30گرمي به چهار تيمار  100قطعه ماهي حدود  120هاي مناسب القاي بيهوشي با سه داوري فوق، تعداد بعد از مشخص شدن غلظت
، 1هاي هاي آكواريومعمل آمد. سپس ماهيگيري بهقطعه ماهي از هر تيمار خون 5اي تقسيم شدند و قبل از بيهوشي (زمان صفر) از قطعه

بيهوش گرديدند، يك تيمار هم به دست آمده در مرحله قبل، هاتانول با دوز بفنوكسي -2گل ميخك و  ، اسانس222MS ترتيب بابه  3و  2
شد و به محض مشاهده  ليتري استفاده 50هاي شد (مجموعاً چهار تيمار). براي بيهوش كردن ماهيان از آكواريمعنوان شاهد در نظر گرفته 

به تحريك خارجي و كاهش تونوس عضلات  در سطح تنفس، فقدان كامل تعادل، عدم واكنشكاهش ، پاسخ به تغيير وضعيت علائم : عدم
)Ross and Ross, 2008(ريكاوري) حاوي آب تازه داراي سيستم هوادهي  هاي بازگشت از بيهوشيتلقي شده و به آكواريوم )، بيهوشي

  گرديدند.جهت انجام مراحل ريكاوري منتقل مي
بعد از  72و  24، 12، 1هاي آمد، سپس در ساعت عمليري بهگقطعه ماهي از هر گروه خون 5قبل از القاي بيهوشي (زمان صفر)، از 

گيري از وريد ساقه دمي انجام شد. به منظور به حداقل رساندن استرس ناشي از عمليات آزمايش، تلاش شد كه صيد و توركشي بيهوشي، خون
و تعقيب و گريز ماهي صورت پذيرد، سپس با قرار ماهيان از فضاي تحت كنترل و محدود آكواريوم در كمال آرامش و با حداقل دنبال كردن 

گيري دقيقه) اقدام به خون 1گيري و پوشاندن سر و چشم ماهي از تقلاي آن جلوگيري و در حداقل زمان ممكن (دادن ماهي بر روي ميز نمونه
سي آغشته به هپارين شد. نمونه سي 5/2اي هها در ساعات ذكر شده با سرنگهاي تيمار و شاهد مربوط به آناز وريد ساقه دمي ماهيان گروه

شناسي مورد استفاده قرار گرفت. سرم خون در سانتريفوژ خون بلافاصله به آزمايشگاه منتقل و پس از جداسازي سرم، جهت آزمايشات ايمني
جهت گراد سانتدرجه  -20ها در مرگذاري و سهاي ساعات مختلف، شمارهدقيقه جدا شد. سپس نمونه 15دور در دقيقه به مدت  3000
  گيري فاكتورهاي بيوشيميايي نگهداري گرديد.اندازه

در  استفاده گرديد.)، 2008و همكاران ( Nayak ) وEllis )1990سنجي سرم از روش كدورتگيري ميزان فعاليت ليزوزيم براي اندازه
مولار سديم  02/0 بافر(سيگما) در  وكوكوس ليزوداكتيكوسباكتري ميكرليتر گرم در ميليميلي 2/0اين روش ابتدا سرم با سوسپانسيون 

هاي گراد اتاق در زماندرجه سانتي 25ها در دماي گرديد و جذب نوري آنمخلوط 1:10هاي پليت الايزا با نسبت در گوده) pH= 8/5( سيترات
آنزيم ليزوزيم باعث تخريب باكتري و كاهش جذب نوري گيري شد. فعاليت نانومتر اندازه 450سازي در طول موج دقيقه بعد از مخلوط 60و 0

و  Nayakسيگما تعيين گرديد (مرغ گرديد. ميزان فعاليت ليزوزيم سرم با توجه به منحني استاندارد ميزان فعاليت ليزوزيم سفيده تخم
  ).2008همكاران، 

بتدا )، با كمي تغييرات استفاده گرديد. ا1990اران (و همك Kajitaشده توسط توصيهكشي سرم از روش گيري قدرت باكتريبراي اندازه
هاي باكتريايي شد و سپس سلول داده كشت Tripticase Soy Broth (TSB) در محيط ساعت 48به مدت هيدروفيلا باكتري آئروموناس

ن ها جذب نوري سوسپانسيوتريل به آنفسفات سديم اس با افزودن مقداري بافر آوري ودقيقه جمع 15در دقيقه به مدت  دور 3000با سانتريفوژ 
اي هشده و با استفاده از روش تهيه رقتتعداد باكتري در سوسپانسيون حاصل شمارشگرديد. تنظيم  1نانومتر برابر  540حاصله در طول موج 

مول در ميلي 5/0حاوي  و pH5/7 =استريل ( درصد 1/0 در ژلاتين ورونال بافر باكتري cfu/ml 510متوالي بر مبناي ده، سوسپانسيون 
با بافر فوق رقيق گرديدند.  1:3هاي سرمي به نسبت گرديد. نمونهليتر يون منيزيم) تهيهمول در ميليميلي 15/0ليتر يون كلسيم و ميلي

د با حركت گرادرجه سانتي 25دقيقه در دماي  90مدت با سرم رقيق شده مخلوط شده و به  1:1سوسپانسيون باكتريايي حاصل به نسبت 
كشت داده  Tripticase Soy Agar (TSA) در محيط كشت ملايم انكوبه گرديدند. سپس يك لوپ كامل از مخلوط سرم و باكتري 

باكتريايي  يكانتر تعداد پرگنهگراد انكوبه گرديده و سپس به كمك دستگاه كلونيدرجه سانتي 25ساعت در دماي  24 مدت ها بهشد. محيط
 شده براي هر نمونه مشخص شده وصورت متوسط تعداد پرگنه باكتري شمارشروي محيط كشت شمارش گرديد. نتايج بهرشد يافته در 

  تعداد باكتري شمارش شده در هر تيمار نسبت به تيمار شاهد مقايسه گرديد. 
آوردن تفاضل دست)، انجام شد. با بهBradford )1976شيمي و به روش زيستهاي تجاري مقادير پروتئين تام و آلبومين توسط كيت

  ).2008و همكاران   Nayakاين دو، مقدار گلوبولين به دست آمد (
در بافر فسفات  درصد 5/1آگارز  ). ابتدا(Barta, 1993گيري شد.بهرهگيري فعاليت كمپلمان از آزمايش هموليز در ژل آگار جهت اندازه

)2/7=pH  درصد 5/1 گراد به ميزاندرجه سانتي 50-55دماي شد. در  مول كلريدكلسيم) تهيهميلي 5/1يزيم و منمول كلريدميلي 5/0حاوي 
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 هايليتر) به آگارز اضافه شد. مخلوط آگارز حاوي گلبولسلول در هر ميلي 1× 810از گلبول قرمز خرگوش شسته شده با بافر فسفات (با تراكم 
 3گراد قرار داده شدند و سپس حفرات به قطر درجه سانتي 4ها به مدت يك شب در يخچال قرمز خرگوش داخل پليت توزيع گرديد. پليت

ها در محيط ميكروليتر از سرم نمونه اضافه شد. پليت 20ها ايجاد شده و به هر گوده ميزان متر از هم در پليتسانتي 2متر و با فاصله ميلي
  گيري شد.و قطر هاله ليز گلبولي اندازهساعت انكوبه شده  48درجه به مدت  25مرطوب و دماي 

هاي ليتر از خون در داخل گودهميلي 1/0طور خلاصه ه)، استفاده گرديد. ب2005( و همكاران Uspurتوسط از روش توصيه شده 
دقيقه در دماي آزمايشگاه  30به مدت پليت  .گرديد به گوده اضافه درصد NBT 2/0ليتر نيز محلول ميلي 1/0 شد ويزا قرار داده الا ميكروپليت
. بعد از شدمتيل فرماميد اضافه ليتر ديميلي 2ليتر از مخلوط حاصل برداشت و به يك لوله آزمايش حاوي ميلي 1/0 گاهشد و آن قرار داده

  گيري شد.نانومتر اندازه 620جذب نوري مايع رويي درطول موج سانتريفوژ 
 SPSSگيري از نرم افزار خونشناسي بين تيمارهاي مورد بررسي در هر مرحله شناسي و ايمنيخون براي بررسي اختلاف فاكتورهاي

  درصد استفاده گرديد. 95طرفه و آزمون تكميلي دانكن در سطح اطمينان يك ANOVA و آزمون 16ويرايش 
  

  نتايج

گل  ، اسانس222MSداروي بيهوشي گيري فاكتورهاي ايمني مورد بررسي در تيمارهاي مختلف بيهوش شده با سه نتايج مربوط به اندازه
طور كه مشخص است، بيهوشي با سه آورده شده است، همان 1 شكلو  1گيري در جدول ميخك و فنوكسي اتانول در مراحل مختلف نمونه

 گيري نداشته استداري در فعاليت لايزوزيم سرم در مراحل مختلف نمونهمعني تأثير اتانول،فنوكسي -2 و ميخك، اسانس گل222MSداروي 
)05/0>P .(  

  

  
انحراف معيار) بين تيمارهاي مورد بررسي در مراحل مختلف  ±(ميانگين  ليزوزيم سرم ميزان فعاليت :1شكل 
فنوكسي  و ميخكگل ،222MSبيهوش شده با  هاي( تيمار)  pioracCyprinusماهي كپور معمولي ( گيرينمونه

  .اتانول)
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 ماهي كپورايمني فنوكسي اتانول بر فاكتورهاي  -2 ميخك و، اسانس گل222MSسه داوري بيهوشي  اثر: 1 جدول
  ).Cyprinus Caprio( معمولي

 ليزوزيم گروه زمان
 واحد در ميلي ليتر

قدرت باكتري كشي
 سرم

تعداد باكتري شمارش 
 شده

توتال
 پروتئين

گرم در دسي 
 ليتر

 آلبومين
گرم در دسي 

 ليتر

 گلوبولين
گرم در دسي 

 ليتر

 كمپلمان
واحد در ميلي 

 ليتر

NBT 

 جذب نوري 

0 
 ساعت

MS222 141/7±71/62a 35/59±10/72a 3/83±0/70a 1/33±0/33a 2/51±0/75a 25/14±4/17 a 29/33±2/08a 
گل 
 71/62a 35/59±10/72a 3/83±0/70a 1/33±0/33a 2/51±0/75a 25/14±4/17 a 29/33±2/08a±141/7 ميخك

فنوكسي 
 71/62a 35/59±10/72a 3/83±0/70a 1/33±0/33a 2/51±0/75a 25/14±4/17 a 29/33±2/08a±141/7 اتانول

 71/62a 35/59±10/72a 3/83±0/70a 1/33±0/33a 2/51±0/75a 25/14±4/17 a 29/33±2/08a±141/7 شاهد

1 
 ساعت

MS222 130/4±52/47a 31/88±4/60a 4/15±1/02a 1/29±0/17a 2/85±1/18a 25/55±2/79 a 29/20±8/47a 

گل 
 47/14a 30/00±6/93a 4/28±0/21a 1/41±0/19a 2/87±0/41a 27/16±3/62 a 29/60±5/32a±133/3 ميخك

فنوكسي 
 56/57a 34/33±17/04a 3/95±0/09a 1/53±0/09a 2/42±0/07a 26/46±4/10 a 29/80±8/70a±140/0 اتانول

 76/88a 36/00±13/37a 3.92±0/94a 1/23±0/39a 2/70±1/31a 25/61±2/28 a 29/75±2/50a±153/3 شاهد

12 
 ساعت

MS222 147/8±59/29a 29/00±9a 3/89±0/77a 1/38±0/46a 2/51±1/22a 26/8±1/55 a 30/75±7/14a 

گل 
 83/8a 35/00±6/08a 4/16±0/42a 1/49±0/23a 2/69±0/54a 26/98±5/26 a 31/60±3/21a±136/2 ميخك

فنوكسي 
 28/2a 32/00±13/11a 3/56±1/07a 1/50±0/60a 2/05±1/09a 25/46±3/67 a 27/40±3/97a±123/9 اتانول

 93/84a 30/67±14/57a 3/91±0/90a 1/33±0/4a 2/57±0/78a 27/93±6/02 a 29/95±4/50a±110/6 شاهد

24 
 ساعت

MS222 133/8±117/43a 33/50±12/9a 4/13±0/39a 1/48±0/27a 2/65±0/59a 26/15±6/32 a 30±4/76a 

گل 
 107/58a 40/20±5/6a 3/94±0/19a 1/30±0/45a 2/64±0/29a 28/21±10/42a 30/6±5/86a±158/3 ميخك

فنوكسي 
 20/1a 31/75±14/5b 4/13±0/36a 1/36±0/3a 2/76±0/24a 24/3±4/35 a 27±6/83a±146/5 اتانول

 43/6a 32/32±8/22a 3/90±0/01a 1/26±0/1a 2/64±0/09a 25/3±5/55 a 29/75±2/50a±136/3 شاهد

72 
 ساعت

MS222 148/4±65/07a 33±8/75a4/12±0/2a 1/35±0/53a 2/77±0/69a 24/51±6/76 a 29±3/94a 

گل 
 58/72a 43/4±6/73a 4/22±0/13a 1/44±0/17a 2/78±0/17a 25±9/22 a 32/75±8/42a±151/1 ميخك

فنوكسي 
 60/78a 47/2±7/67b 4/09±0/22a 1/23±0/21a 2/85±0/43a 21/56±9/85 a 27±6/27a±121/1 اتانول

 72/17a 32/64±5/78a3/58±0/96a 1/49±0/45a 2/13±0/83a 23/75±2/81 a 29/75±2/50a±166/7 شاهد

  
 ميخك و اسانس گل 222MSكشي سرم شده ولي در تيمارهاي باكترياتانول باعث كاهش ميزان قدرت هوشي با داروي فنوكسيبي

  ).  p<05/0گيري نداشته است (داري در قدرت باكتري كشي سرم در مراحل مختلف نمونهمعني تأثير
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ين و پروتئين، آلبومفنوكسي اتانول، تغييراتي درميزان توتال -2 و ميخك ، اسانس گل222MSداروي هوشي با سه براساس نتايج بي
گرديد اما اين تغييرات از  گيري مشاهدهراحل مختلف نمونه) در مNBTگلوبولين و ميزان فعاليت كمپلمان سرم و فعاليت نيتروبلو تترازوليوم (

  ).P<05/0( دار نبودلحاظ آماري معني
  

  گيريو نتيجه بحث

داروهاي بيهوشي بر سيستم ايمني حيوانات خونگرم مورد توجه زيادي بوده است ولي در مورد آبزيان كمتر به آن توجه شده است،  تأثير
  مختصري بر فاكتورهاي ايمني ماهي كپور داشته است. تأثيردر تحقيق حاضر نيز بيهوشي با سه داروي بيهوشي 

اتانول نسبت به تيمار ، گل ميخك و فنوكسي222MSفعاليت لايزوزيم در تيمارهاي رغم تفاوت مختصر ميزان علي ،ي حاضردر مطالعه
). در مطالعات مشابه نتايج P<05/0دار نبود (گيري، اين تفاوت، روند ثابتي نداشت و از نظر آماري نيز معنيكنترل در مراحل مختلف نمونه

ساعت بعد  24و  1)، در ماهي آزاد چينوك  مقدار ليزوزيم در Heath )2000و Coho ي به طوريكه در مطالعه مختلفي گزارش شده است،
)، مقدار ليزوزيم سرم خون Rhun )2004و  Bressleداري نشان داد. در مطالعه افزايش معني 222MSاز بيهوشي با اسانس گل ميخك و 

 Toumasاست. داري با گروه كنترل نداشتهت معنيمول) تفاوميلي 445/0( ماهي سيم دريايي بلافاصله بعد از بيهوشي با اسانس گل ميخك
كنند و متعاقب آن سيستم ايمني ماهي را زايي را در ماهي ايجاد ميات استرستأثيركه مواد بيهوشي  اند) مدعي شدهRobertson )1991و 

  دهند. قرار مي تأثيرتحت 
Demers و Byne  و 1997در سال Kubulaye  وUlkay داري مقدار ليزوزيم سرم در نتيجه مواجهه افزايش معني 2002 در سال

) افزايش فعاليت لايزوزيم 2010و همكاران ( Alishahi كمان گزارش نمودند.آلاي رنگينزاي محيطي را درماهي قزلبا عوامل استرس
نيز افزايش فعاليت لايزوزيم و كاهش قدرت  1389پور در سال در مطالعه قلي رش نمودند.هاي ايمني را گزادنبال تحريك ايمني با محركهب

اوت نتايج تحقيقات تف گزارش شده است.آلا بعد از بيهوشي الكتريكي و بيهوشي با گل ميخك هاي سفيد خوني ماهي قزلخواري گلبولبيگانه
 بيهوشي مورد نظر، نوع و غلظت داروي هاي مورد بررسي، مرحلهتوان به تفاوت گونههوشي بر سطح لايزوزيم سرم را ميمختلف روي اثر بي

 .)1389پور، (قلي مورد بررسي، شرايط محيطي آزمايش و نيز شرايط فيزيولوژيكي ماهي نسبت داد

اي هاختصاصي سرم در برابر عفونتباشد و دفاع غيراختصاصي ماهي ميدهنده ايمني هومورال غيركشي سرم كه نشانقدرت باكتري
 24اتانول در زمان كشي سرم در تيمار فنوكسيميزان فعاليت باكتري نمايد، در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفت كهميكروبي را نمايان مي

اي از كشي سرم حاصل مجموعه). قدرت باكتري p>05/0داري نسبت به ساير تيمارها نشان داد (هوشي كاهش معنيساعت بعد از بي 72و 
مچون هشوند. عواملي خون را باعث مي باشد كه اختلال در رشد و بقاي عوامل ميكروبي وارد شده بههومورال ميعوامل ايمني غير سلولي و 

 Misraي سرم شوند (باكتريايتوانند باعث توليد توان ضدهاي طبيعي و .... ميليتيك و ايمني، پادتنهاي پروتئواجزاي سيستم كمپلمان، انزيم

et al., 2006.( هوشي بر يب تأثيرر داروهاي بيهوشي بر قدرت ضد باكتريايي سرم ماهي تحقيقي يافت نشد، ولي در گزارشاتي از در مورد اث
اي بيهوشي الكتريكي و بيهوشي با گل ميخك را باعث نوعي سركوب ) در مطالعه1389پور (هاي ايمني هومورال ياد شده است، قليشاخص

نيز بيهوشي با فنوكسي در تحقيقي ديگر  )Gonzaless )1995و  Molineroلا دانست. آي قزلهاي ايمني در ماهايمني و كاهش پروتئين
  و سركوب پاسخ ايمني ماهي دانستند.اتانول را عاملي جهت ايجاد استرس 

داروي مورد وشي با سه بيه تأثيرفاكتورهاي بيوشيمايي ديگر سرم شامل توتال پروتئين و آلبومين و گلوبولين نيز در اين تحقيق تحت 
نواقص ايمني،  منظور تعيين مرحله بيماري يا تشخيص برخيگيري ميزان پروتئين تام، آلبومين و گلوبولين سرم بهاندازه نگرفتند.بررسي قرار 

بيهوشي با  تأثير)، عدم 1390). فرهادي (1390هاي خونساز كاربرد دارد (بنايي و همكاران، اختلال در عملكرد كبد و اختلال در فعاليت بافت
اي هگر ايمني به روشرا بر ميزان پروتئين تام و گلوبولين سرم ماهي كپور علفخوار را گزارش نمود. عوامل سركوب 222MSگل ميخك و 

لين اهش گلوبوهاي خوني، كگذارند.  معمولا كاهش تعداد لمفوسيتمي تأثيرمختلفي بر ميزان گلوبولين و همچنين ميزان پروتئين تام سرم 
)، بيهوشي با اسانس گل ميخك را باعث ايجاد نوعي لمفوپني در ماهي خاوياري 2008و همكاران ( Gomulkaشود. تام خون ماهي باعث مي
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)، نيز كاهش تعداد 1389. قلي پور (سيبري دانستند كه نتيجه آن كاهش ميزان ايمونوگلوبولين تام و نهايتاً كاهش پروتئين تام سرمي است
هوشي الكتريكي ها بدنبال بيآلا را دليلي بر سركوب ايمني و كاهش ايمونوگلوبولينها در خون ماهي قزلسفيد و نسبت لمفوسيت هايگلبول

ميخك و فنوكسي اتانول با شرايط تعريف شده  ، گل222MSهاي بدست آمده از داروهاي گزارش نمودند. در تحقيق جاري بيهوشي با غلظت
ها مربوط به توان در بررسيهاي سرم نداشتند، لذا از هر سه داروي بيهوشي در غلظت پيشنهاد شده ميح پروتئيني بر سطتأثير ،در تحقيق

  هاي سرم استفاده نمود.گيري سطح پروتئيناندازه
) هر P<05/0(ي در ميزان فعاليت هموليتيك كمپلمان ماهي نداشتند تأثيرهمچنين در تحقيق جاري بيهوشي با سه داروي مورد بررسي 

 گيريشده با داروي بيهوشي فنوكسي اتانول در مراحل مختلف نمونهچند كاهش نسبي ميزان فعاليت هموليتيك كمپلمان در ماهيان بيهوش 
حسي انسان بي دردهنده اثر نسبي داروي فنوكسي اتانول نسبت به ساير داروها بر پاسخ ايمني ماهي باشد. تواند نشانمشاهده گرديد. كه مي

اي بر سيستم كمپلمان و فعاليت هموليتيك آن داشته باشد كه اين كاهش در اثر تداخل عمل و تواند اثر مهاركنندهمي) Epidoral( اپيدورال
وشي داروهاي بيه تأثير ).Hauptmann et al., 1985; Gajdosz et al., 1994افتد (اتفاق مي) Sympatic( توقف اعصاب سمپاتيك

تواند به القاي استرس و توليد هاي ايمني غيراختصاصي ماهي است ميترين شاخصفعاليت كمپلمان سرم كه يكي از مهمدر كاهش 
هاي ايمني داشته لولهاي ميانجي سمنفي در توليد سايتوكين تأثيرهاي مرتبط با استرس مثل كورتيزول باشد، افزايش كورتيزول كتكولامين

اهش يافته هاي هستند نيز كهاي ايمني كه گروه كمپلمانترين پروتئيندهد، لذا يكي از مهمايمني را كاهش ميهاي مرتبط و توليد پروتئين
  شود.را باعث مي و كاهش فعاليت آن

شده با سه داروي بيهوشي مورد بررسي در مراحل ) در ماهيان بيهوش NBTتترازوليوم (نيتروبلوارزيابي انفجار تنفسي به وسيله شاخص 
در تيمار  NBT ندادند، هر چند كاهش نسبي شاخص داري در مقايسه با گروه كنترل نشانگيري از لحاظ آماري تفاوت معنيمختلف نمونه

با  222MS تأثير)، 2002و همكاران ( Ortanuبعد از بيهوشي مشاهده گرديد. در مطالعه  72و  24بيهوش شده با  فنوكسي اتانول در ساعت 
داري با گروه كنترل نشان م در ليتر در ماهي سيم دريايي، يك ساعت بعد از بيهوشي فعاليت نيتروبلو تترازوليوم تفاوت معنيگرميلي 50دوز 

هاي قدام كليه ماهي )، فعاليت انفجار تنفسي لوكوسيتRhun )2004و  Bresslerخواني دارد و در مطالعه نداد. كه اين نتيجه با نتايج ما هم
و  Palicداري در مقايسه با گروه كنترل نشان نداد. بلافاصله بعد از بيهوشي با اسانس گل ميخك تفاوت معني )Sea bass( سيم دريايي
 و استرس تراكم و حمل و نقل را در ماهي قنات سرچربي ميليگرم در ليتر) 75( 222MSاستفاده از  تأثيراي در مطالعه، )2006همكاران (

)Fat head minnow (222كردند كه ها مورد بررسي قرار داده و مشاهده انفجار تنفسي نوتروفيل بر فعاليتMS  تراكم به همراه استرس
رد مهاجرت ، ها را دليل كاهش عملكافزايش كورتيكوستروئيد تأثيرشود، اين محققين ها ميباعث كاهش فعاليت انفجار تنفسي نوتروفيل

  .ها دانستندفاگوسيتوز و انفجار تنفسي لكوسيت
توان گفت سه داروي بيهوشي مورد استفاده در اين تحقيق كارايي لازم بيهوشي استاندارد در ماهي را داشته گيري كلي ميبه عنوان نتيجه

اتي كه روي شود در تحقيق، فنوكسي اتانول اثرات منفي بر برخي فاكتورهاي ايمني ماهي كپور دارد، لذا توصيه ميولي در بين اين سه دارو
  گل ميخك استفاده گردد. و اسانس 222MSگيرد از دو داروي هاي ايمني ماهي انجام ميپاسخ

  
  منابع
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