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 ماهي شيپمطالعه اثرات شوينده آنيوني (شامپو) بر پارامترهاي خوني بچه تاس

 )Acipenser nudiventrisپرورشي (  
  

  چكيده

هاي صنعتي و خانگي وارد منابع هاي مهم بوده كه از طريق فاضلابها يكي از آلايندهشوينده
رجنت به بررسي اثرات دتنيز اين تحقيق  اندازدت آبزيان را به مخاطره ميزيستي آبزيان شده و زيس

 2/5ميانگين وزني  عدد تاسماهي شيپ پرورشي يك ساله با 120آنيوني (شامپو) بر فاكتورهاي خوني 
عدد   12در  گرم در ليترميلي 15و  10 ، 5، 0هاي غلظتدر مدت گرم، طي مجاورت كوتاه 6/31 ±

المللي انستيتو تحقيقات بيندر  1391اجراي اين تحقيق در بهار  پرداخته است. ليتري 100آكواريوم 
، RBC، WBCها، تجهت تعيين درصد لكوسيماهيان خاوياري دكتر دادمان انجام پذيرفت. 

، 24، 12هاي در زمانسي سي 2به كمك سرنگ ماهيان  رگ دميهماتوكريت و هموگلوبين از سياه
قرمز  هايهاي خوني نشان داد كه گلبولپارامترنتايج  .گيري صورت گرفتخونساعت  96و  72،  48

زمان  ايش غلظت وخون، درصد هماتوكريت، هموگلوبين، نوتروفيل، ائوزينوفيل و مونوسيت با افز
ساعت نسبت به شاهد افزايش يافته ولي گلبول سفيد و لنفوسيت  96ساعت تا  24مجاورت با شوينده از 

ن بنابراي ).P > 05/0( داري را نشان دادنده و تيمارها با شاهد اختلاف معنينسبت به شاهد كاهش يافت
محلول آب باعث فعاليت بيشتر ماهي و كاهش اكسيژن  ها به علتماهيان پس از مواجه با آلاينده

ينده و مدت زمان ماندگاري ماهي ودرنتيجه موجب كمبود اكسيژن در ماهي شده و با افزايش غلظت ش
ي نفاكتورهاي خوباشد، بنابراين ز و با كاهش ايمني ماهي همراه ميدر محيط با افزايش كلبول قرم
  ند.شوخوش تغييراتي ميشان دستمحيط زيستهاي وارد شده به ماهيان براي مقابله با آلاينده

  
 Acipenser، هاي خونيپارامتر(شامپو)،  شوينده آنيوني شيپ، تاسماهي كليدي: واژگان 

nudiventris.  
  

  

  

  مقدمه

وسيعي  بردشناسي كارترين بافت در بدن نسبت به تغييرات ايجاد شده در موجود زنده است و در تحقيقات ماهيخون اولين و حساس
هاي تشخيص و تعيين سلامت و يا بيماريتواند شاخص خوبي براي كيفيت و كميت فاكتورهاي خوني مي دهد كهدارد. تحقيقات نشان مي

هاي فيزيولوژيك ماهي در مقابل با تغييرات اي در مورد واكنشتردهشناسي قادر است اطلاعات گساستفاده از پارامترهاي خون ،ماهيان باشد
  .)1382(شاهسوني و همكاران،  ها در اختيار محققين قرار دهدظير بروز استرس و انواع بيمارين محيط خارجي،

كه اكثرأ  هاي شهري و صنعتيجمله فاضلاب ها هستند كه از منابع مختلف ازآلاينده مواجه با مشكلات ناشي از هاي آبي پيوستهسيستم
هاي محيط زيستشان قرار ر معرض خطرات ناشي از اين آلودگيطور مداوم دآبزي به و  موجوداتشوند ها رها مياي به آبيهبدون هيچ تصف

هاي كنندهشامپوها از پاك گيرد.ميزان زياد مورد استفاده قرار مييكي از اين مواد آلوده كننده، شوينده آنيوني مانند شامپو است كه به  .دارند

  *1فاطمه آرين فر

  2سورنا ابدالي

  3سادات صادقي مهناز

  4علي حلاجيان
  

كارشناس ارشد، دانشكده علوم و . دانشجو 1
 واحد تهران  ،فنون دريايي، دانشگاه آزاد اسلامي

   ، تهران، ايرانشمال
دانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد . 2

  ، تهران، ايرانواحد تهران شمال  ،اسلامي
دانشكده علوم و فنون دريايي، دانشگاه آزاد . 3

 ايران، تهران، واحد تهران شمال  ،اسلامي

كارشناس ارشد، موسسه تحقيقات بين المللي . 4
  ي، رشت، ايرانتاس ماهيان درياي

 
  نويسنده مسئول مكاتبات  *

ja_ff87@yahoo.com 
  

  15/05/1392تاريخ دريافت: 
  20/09/1392تاريخ پذيرش: 

  1392041069كد مقاله: 
نامه پاياناين مقاله برگرفته از 

  كارشناسي ارشد است.
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تري اتانول آمين سولفات، عامل تقويت  و سديم لوريل اتر سولفات كننده مثلل پاكآن شامل عام سنتزي هستند و ماده اصلي تشكيل دهنده
 ولگليك اتيلن مثل عامل صدفي كننده كش،و ميكروب ضدعفوني كننده مواد عامل نگهدارنده و عامل حالت دهنده مو بتائين، مثل كننده كف

ها يكي از اين شوينده ).1382(شاهسوني و همكاران،  باشدمي عصاره گياهان مثل عامل رنگ و بو و نمك طعام مثل عامل غليظ كننده و
شوند. مي يهاي آبوارد اكوسيستمهمچنين به طور مستقيم و يا غير مستقيم  هاي ساحلي وها به آبهاي مهم بوده كه توسط فاضلابآلاينده

(شاهسوني و  شودموجودات آبزي به خصوص ماهيان مي هاي زياد موجب تغييرات فاكتورهاي خوني و بافتي درنده در غلظتمواد شوي
  ).1382همكاران، 

ر هستند كه دغضروفي  -هاي رده ماهيان استخوانيترين گروهاز قديميعنوان فسيل زنده هماهيان خاوياري در بين تمامي ماهيان ب
و درياي خزر منبع اصلي اين ماهيان بوده و كشورهاي ايران  پراكنده شده اند نيمكره شمالي در اورپا، آسيا و آمريكاي شماليهاي معتدله آب
آيند. به خاطر ازدياد تقاضا و افزايش مصرف خاويار كه نوعي غذاي پركالري و شمار ميدكنندگان خاويار جهان بهترين توليبزرگ روسيهو 

ه است. اما ها توسعه يافتماهيان و توليد خاويار آناست و همچنين گوشت لذيذ اين ماهيان روز به روز تاسيسات صيد تاسسرشار از ويتامين 
اهي متفاوت و جنسيت مبرحسب گونه  مدت زمان رسيدگي جنسينسل اين ماهيان در دنيا به خاطر كثرت صيد، دير به بلوغ جنسي رسيدن (

(حلاجيان و همكاران،  رسندبتا براي اولين بار به بلوغ جنسي  كشدسال طول مي 9نر آن سال و  12 شيپ ماهيتاسكه ماده  طوريهبوده ب
1386(   

 ماهي حوضدر  )1382( شاهسوني و همكارانتوان به بر روي ماهيان مي هااثرات شويندهدر ارتباط با تحقيقات صورت گرفته از 
)Carassius auratus(راد و همكاران ، گلچين)( معموليماهي كپور  در )1387Cyprinus carpio،( Adewoye )2010(  وOgundiran  

شيرين ) درگربه ماهي آب2011( Srivastava و Srivastava ،(Clarias agariepinus) در گربه ماهي جوان آفريقايي )2010(و همكاران 
(Hetropneustes fossilis) اشاره نمود.  

قي از اثر ولي تاكنون تحقي مختلف ماهيان هاتوسط محققين بر روي گونه ها بار شويندهگرفته اثرات زيانتحقيقات صورت با توجه به 
ين لذا اعنوان يك ماهي ارزآور براي كشور، هها بر روي ماهيان خاوياري صورت نگرفته است و با توجه به اهميت ماهيان خاوياري بشوينده

در  خون در بچه تاسماهي شيپ پرورشيپارامترهاي هماتولوژي و سرلوژي  برخي از يوني (شامپو) بربررسي اثرات شوينده آنتحقيق با هدف 
ي واند راهگشايتبرد. همچنين نتايج اين تحقيق مي تا از نتايج اين تحقيق بتوان به اثرات زيانبار آن پيشرايط آزمايشگاهي پرداخته است 

  صوصي باشد.هاي دولتي و خدهندگان شيلاتي بخشبراي پرورش
  

  هامواد و روش

لمللي اي و بيوشيمي انستيتو تحقيقات بينروز عملي  و آزمايشگاهي در بخش فيزيولوژ 30به مدت  1391اجراي اين تحقيق در بهار 
گرم و طول كل  6/31±2/5 با ميانگين وزني سالهيك عدد بچه ماهي شيپ پرورشي 120تعداد  ماهيان خاوياري دكتر دادمان انجام پذيرفت.

به منظور سازگار كردن بچه ماهيان  بخش انتقال يافتند.موجود در آن ليتري  100هاي آزمون به آكواريوم ، جهت انجاممترسانتي 5/3±5/21
و  pH 3/0±1/7 گراد،يتسان 12/20±01/1هاي با دماي آب ساعت در آكواريوم 48زمون به مدت با شرايط آزمايشگاهي قبل از شروع آ

ليتر آب در  90آكواريوم با حجم مفيد  12آزمايشات در گونه استرسي نگهداري شدند. گرم بر ليتر تحت هيچميلي 1/7±3/0اكسيژن محلول 
عدد  10از دترجنت آنيوني شامپو انجام گرفت . تعداد   ppm 15 و 10، 5 هاي شاهد،تكرار به  ترتيب شامل تيمار 3با تيمار و هر تيمار  4

 96و  72، 48، 24، 12هاي در زمان . )1382(شاهسوني و همكاران،  شدندميهوادهي  ها مرتباًرد هر آكواريوم گرديد و آكواريومبچه ماهي وا
ي به صورت تصادفي توسط ساچوك صيد، ابتدا بدن عدد ماه 3، از هر آكواريوم ها در معرض دترجنت آنيونيساعت پس از قرار گرفتن ماهي

ابتدا يك قطره از خون را روي لام  سي انجام شد.سي 2سرنگ  رگ دمي باگيري از سياهسپس خون ،ها با پارچه تنظيف خشك گرديدآن
سكوپ نوري درصد به كمك ميكروآميزي و درصد رنگ 10ز خشك شدن با گيمسار جهت شمارش افتراقي ريخته با متانول فيكس پس ا

به داخل تيوپ آغشته به هپارين منتقل گرديد. جهت مخلوط شدن بهتر هپارين با موجود در سرنگ خون هاي سفيد خون سنجيده شد. سلول

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 33-44/  1392 زمستان/  18سال پنجم / شماره                  سلامي واحد اهواز              دانشگاه آزاد ا -تالاب يولوژياكوبفصلنامه علمي پژوهشي 

35 

 

jweb.iauahvaz.org 

لام توسط  )WBCفيد (و س )RBCهاي قرمز (كه ياختهعلاوه بر ايناز خون موجود هر تيوپ  شد.داده ميبه آرامي تكان  تيوپ ،خون
نتريفوژ كمك لوله موئينه و ساه ب )PCVهموسيتومتر و لامل، پيپت ملانژور و محلول رنگي رقيق كننده شمارش گرديد. هماتوكريت (

، شركت UV/VIS – 6505(مدل  به كمك اسپكترو فتومتر )Hb، هموگلوبين (دور در دقيقه 7000دقيقه در  5ميكروهماتوكريت به مدت 
Jenway( هاي ياخته قرمزشاخص، و نانومتر 540ل موج ، ساخت انگليس) با طوMCH ،MCHC ،MCV (مورد بررسي قرار گرفت 
   .)1389و همكاران،  (كاظمي

 Excel 2007و  16ويرايش  SPSSو آزمون دانكن و از نرم افزارهاي  طرفهها با استفاده از آناليز واريانس يكهتحليل دادتجزيه و 
  شد.استفاده 

  
  نتايج

گرم در ليتر نسبت به تيمار شاهد تا ميلي 15و  10، 5هي شيپ تيمارهاي هاي خون ماتعداد اريتروسيت 1 شكلو  1جدول بر اساس 
دار مشاهده شد با شاهد اختلاف معني 10و  5رهاي و همچنين تيما 5با تيمارهاي شاهد و  15ساعت تيمار  24ساعت بيشتر بود. در  96زمان 

)05/0P<05/0(  داري نشان نداداختلاف معني 15و  5با تيمارهاي   10ر كه تيما) در صورتي P>(.  
 

  
هاي مختلف مورد در گروه )Acipenser nudiventris( پيش يماهتاس بچهخون هاي قرمز : تعداد گلبول1شكل 

  .1391در بهار  مطالعه
  

زمان  ها دركه تمامي تيمارطوريهنوسان كمي بود بهاي متفاوت داراي ميزان درصد هماتوكريت خون در زمان 2 شكل و  1طبق جدول 
  .داري بودنديمارها كم و يا فاقد اختلاف معنيها اين اختلاف بين تدهد و در ساير زمانداري را نشان ميساعت با هم اختلاف معني 72
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هاي مختلف گروهدر  )Acipenser nudiventris( پيش يماهتاس بچه: ميانگين درصد هماتوكريت خون 2 شكل

  .1391در بهار  مورد مطالعه
  

با ساعت تمامي تيمارها  48ساعت و  24ها بيشتر بود. در نسبت به ساير تيمار 15بين تيمار ميزان هموگلو 3 شكل و 1جدول  بر اساس
 05/0(  داري نداشتهتلاف معنياخ 10و  5رهاي ساعت شاهد با تيما 72). در >05/0P( ندداري را نشان دادهمديگر و با شاهد اختلاف معني

P> 05/0( داري را نشان داداختلاف معني 15) ولي با تيمارP< دار اختلاف معني 15و  10با تيمارهاي  5ساعت تيمارهاي شاهد و  96). در
اختلاف  15با تيمار  10 تيماردر كه )، درصورتي<P 05/0(  داري نشان نداداختلاف معني 5مار شاهد با تيمار ) ولي تي>05/0Pمشاهده شد (
  وجود داشت.

  

  
 مورد مختلف هايگروه در) Acipenser nudiventris( پيش يماهتاس بچه خونهموگلوبين  ميزان: ميانگين 3شكل

  .1391 بهار در مطالعه
  

در  15تيمار  كهطوريه بود بكمي نوسان ها و تيمارهاي مختلف داراي در زمان) MCV(حجم متوسط سلولي  ميانگين 1 طبق جدول
يمارها كم و ها اين اختلاف بين ت) و در ساير زمان>05/0P( دهدداري را نشان ميف معنيساعت با ساير تيمارها اختلا 96و  24هاي زمان

  داري بودند.يا فاقد اختلاف معني
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كه طوريه نوسان بود بداراي  1مطابق جدول ها و تيمارهاي مختلف در زمان )MCHC( اينگين تغييرات غلظت هموگلوبين ذرهميا
ساعت كليه تيمارها با هم اختلاف  48داري بوده است. در زمان اي مورد آزمون داراي اختلاف معنيهتمامي تيمارها با شاهد در تمامي زمان

  ساعت بين تيمارها اختلافي مشاهده نگرديد. 96داري داشته ولي در زمان معني
 هاي با شاهد در زمان تمامي تيمارهاكه طوريه ب) 1(جدول در تيمارهاي مختلف داراي نوسان بود  )MCH(اي هموگلوبين ذرهميانگين 

مون با ساير تيمارها هاي مورد آزدر تمامي زمان 15و  10هاي ). همچنين تيمار>05/0P( داري بوده استساعت داراي اختلاف معني 72و  48
  ).<05/0P( ساعت اختلافي با همديگر نداشتند 96و  24هاي در زمان 5مار دهد. شاهد و تيداري را نشان مياختلاف معني

گرم در ليتر نسبت به تيمار ميلي 15و  10، 5هي شيپ تيمارهاي هاي سفيد خون ماتعداد گلبول 4 شكلو  2جدول همچنين بر اساس 
دار مشاهده شد با شاهد اختلاف معني 10ين تيمار همچنو  5با تيمارهاي شاهد و  15ساعت تيمار  24ساعت كمتر بود. در  96شاهد تا زمان 

)05/0P<(، ندداري نشان ندادبا شاهد اختلاف معني 5نين تيمار همچو  15و  5با تيمارهاي   10كه تيمار در صورتي  )05/0 P>.(  
  

  
 هايگروه در) Acipenser nudiventris( پيش يماهتاس بچههاي سفيد خون : تغييرات تعداد گلبول4شكل 

  .1391 بهار در مطالعه مورد مختلف
  
ترين ها وكملنفوسيت به مربوط مقدار ترينبيش ،شاهد 5و شكل  2مطابق جدول  ماهي شيپ پرورشيتاسخون افتراقي  شمارش در

هاي خون نمايي از لكوسيت 6شكل .مشاهده گرديد ppm 15 درصد نوتروفيل در غلظت ترين، و بيشها بوده استدرصد مربوط به مونوسيت
  دهد. را نشان مي

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 فر و همكاران... / آرين پيش يماهتاس بچه خوني پارامترهاي بر) شامپو( يونيآن شوينده اثرات مطالعه 

38 

 

jweb.iauahvaz.org 

  
پرورشي قرار گرفتن در ) Acipenser nudiventris(ماهي شيپ هاي خون تاسمقايسه درصد لكوسيت: 5شكل 

  .ساعت 96ماده شوينده شامپو پس از 
  

  
در خون  )T( ) و ترمبوسيتN( )، نوتروفيلM( )، مونوسيتL) و لنفوسيت (R( هاي قرمزنمايي از گلبول: 6 شكل

.پرورشي )Acipenser nudiventris(ماهي شيپ تاس
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 .هاي مختلفپرورشي در تيمارها و زمان) Acipenser nudiventris(هي شيپ ماخون بچه تاسهاي قرمز : متوسط سلول1جدول 

  تيمار
  
  خوني فاكتورهاي

  شاهد
  ppm 15غلظت   ppm 10غلظت   ppm 5غلظت 

  ساعت 96  ساعت 72  ساعت 48  ساعت 24  ساعت 96  ساعت 72  ساعت 48  ساعت 24  ساعت 96  ساعت 72  ساعت 48  ساعت 24

  اريتروسيت
 35355.34  1280000±28284.27  1086250±83085.05  (ميلي متر مكعب)

±1425000  35355.34±1475000  21213.2±1305000  21213.2±1495000  28284.27±1620000  28284.27±1720000  77781.75±1625000  14142.14±1790000  1071.06±1825000  21213.2 ± 
1905000  98994.95±1770000  

  30±1.41  27±4.14  25.5±70  19.5±70  28.5±70  28.5±70  23.5±70  18  21.5±70  24.5±70  22.5±70  17  20±0.70  (درصد) هماتوكريت
 هموگلوبين

  8 ±0.56  10.7 ±3.39  8.35 ±0.70  5.65 ±0.21  5.9 ±0.282  5.55 ±0.70  6.7 ±0.56  4.5±0.14  3.8 ±0.14  4.35 ±0.70  5.2±0.14  3.35±0.70  3.63 ±0.21  )بر دسي ليترگرم (

MCV  
  05/26±33/1  3/90±03/11  3/33±14/0  75/29±91/0  19.85±7  19.9  29.02±2.68  25.15±0.91  17.7±0.84  18.6±0.14  24.05±1.62  19.7±0.28  18.56±0.29  )فمتوليتر(

MCHC  
  8/30±56/0  5/26±56/0  5/28±12/2  5/22±56/0  5/32±7/0  5/28±14/0  13±89/9  3/25±28/0  15/29±06/1  7/29±47/1  65/31±21/0  7/26±28/0  39.03±0.40  (درصد)

MCH  
  5/21±5/1  5/28±5/1  5/28±5/1  5/18±5/2  5/14±53/3  5/14±70/0  13±12/2  5/11±12/2 6 5/10±5/0  6  5/3±5/1  25/4±76/1  )گرم بر دسي ليتر(

  
  .هاي مختلفپرورشي در تيمارها و زمان) Acipenser nudiventris(هي شيپ ماخون  بچه تاسهاي سفيد: متوسط سلول2جدول 

  تيمار
  

  فاكتورهاي خوني
  شاهد

  ppm 15غلظت   ppm 10غلظت   ppm 5غلظت 

  ساعت 96  ساعت 72  ساعت 48  ساعت 24  ساعت 96  ساعت 72  ساعت 48  ساعت 24  ساعت 96  ساعت 72  ساعت 48  ساعت 24
(ميلي متر  لكوسيت

  مكعب)
1856.15± 
33187  

5303.31
±22750  2121.32±26500  353.55±20750  2474.87±24250  6717.51±16750  353.55±20750  353.55±13750  3889.08±14750  1767.76±8750  1060.66±7750  1060.66±6750  1060.66±6250  

 5/54±26/16  5/69±70/0  5/74±70/0  5/75±79/2  5/12±70/0  5/84±70/0  75/84 ± 11/2  (درصد) لنفوسيت
  82/2±58  65/0±58  53/3±62  34  82/2±30  65/5±34  

  5/10±11/2  5/12±70/0  5/8±70/0  5/5±9/4  5/10±70/0  5/9±70/0  5/6±53/3  5/5±53/3  6±82/2  6  7  1±41/1  5/1 ±35/3  درصد)( مونوسيت

  34±41/1  30±24/4  29±82/2  5/13±94/4  17±82/2  18±41/1  26±89/9  5/13±12/2  5/13±53/3  8±82/2  5/7±70/0  5/11±94/4  62/6 ±87/0  (درصد)نوتروفيل

  5/21±12/2  5/28±28/9  5/28±12  5/18±53/3  5/14±53/3  5/14±70/0  5/13±53/3  5/11±12/2  6  5/10±70/0  6  5/3±12/2  25/4 ±11/2  (درصد)ائوزينوفيل
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  گيرينتيجه و بحث

اثير هاي خوني تها و سلولمحيط زيست ماهيان و شرايط حاكم بر آن نظير درجه حرارت، مواد غذايي، آلودگي و صيد بر مقادير متابوليت
موجود زنده با محيط پيرامون خود است كه براي دستيابي به  عنوان بهترين فاكتور جهت بررسي وضعيت تعادلهگذارد و عوامل خوني بمي

، فصول هاي سفيد و قرمز) به تناسب گونه، سنهاي خوني (گلبولوضعيت خوني ماهيان در شرايط خاص زندگي، به تصوير كشيدن تنوع سلول
ترهاي خون شاخص مهمي جهت ارزيابي هاي خوني به هنگام بيماري امري ضروري بوده به همين دليل سنجش پارامسال و تغيير شاخص

ان ر ارزيابي وضعيت زيستي آبزيهاي خوني راهنماي با ارزشي داي ماهيان و تجزيه و تحليل نشانههوضعيت سلامت و فيزيولوژيكي اندام
  . )1382، بهمني و كاظميباشد (مي

ا دارد، ماده هآب رابطه عكس با تعداد اريتروسيتجايي كه ميزان اكسيژن كند و از آنهمي در انتقال اكسيژن ايفا ميها نقش ماريتروسيت
ي از افزايش قابل توجه باعث (كاهش اكسيژن) و شرايطي مانند هيپوكسي شدهدترجنت آنيوني باعث پايين آمدن اكسيژن محلول آب 

بيشتر  ه اكسيژنيابي بضاي بالاي نياز اكسيژن براي دستاهاي قرمز خون و هموگلوبين بيانگر تقياختهفزايش تعداد ا. گرددميها اريتروسيت
كنند ممكن است در شرايط اكسيژن پايين زندگي مي ماهياني كه بنابراين ).Forster et al.,1992( باشدبالاتر ميجهت سوخت و ساز 

  ). Reebs, 2009( ه باشندداشتتري براي حمل اكسيژن در خون شان تري در گلبول قرمز و تعداد گلبول قرمز بيشهموگلوبين بيش
داد دار در تعرهاي خوني ماهي حوض، افزايش معني) با بررسي تاثير ماده شوينده آنيوني (شامپو) بر پارامت1382شاهسوني و همكاران (

قات در تحقي ،)2007(همكاران  و Gabrielهمچنين  )Smith )1974و  Casillasين گزارش نمودند. كل گلبول قرمز، هماتوكريت و هموگلوب
ن، گلوبيكه استرس به هر دليلي سبب افزايش همو كمان را مطالعه كرده و گزارش نمودندآلاي رنگينخود اثرات استرس بر ماهي قزل

در بررسي هماتولوژي كه بر روي ماهيان استخواني آب شيرين  )1997( همكاران و Bansalشود. هاي قرمز ميهماتوكريت و تعداد گلبول
وگلوبين توكريت و همها و همارامترهاي خوني از جمله اريتروسيتاي از مواد شيميايي سبب افزايش برخي از پادادند، دريافتند كه دسته انجام

  گردد. در ماهيان مي
ها اين نهاي ابتدايي ماهيان است و در واقع به آختلف، علل مختلف داشته و از پاسخافزايش هماتوكريت و ميزان هموگلوبين ماهيان م

 Tincaلاي ماهي (هماتوكريت در  ). افزايشSwift, 1982( داشته باشنددهد كه از اكسيژن موجود در محيط حداكثر استفاده را امكان را مي

tincaلت عكمان به علت آزاد شدن گلبول قرمز از طحال و هم به آلاي رنگينباشد اما در ماهي قزلمز ميهاي قر) تنها به دليل تورم گلبول
همراه  MCVافزايش هماتوكريت اگر با افزايش هموگلوبين همراه نباشد و تنها با افزايش  ).Swift, 1982( دهدرخ مي هاي قرمزتورم گلبول

 ). افزايش همزمان هماتوكريت، هموگلوبين و تعداد گلبول قرمز در ماهيان1388، جونقاني نژاد( بهرامي باشد، ناشي از تورم گلبول قرمز است
ي آزاد شدن دهنده نشان) Scorpaean porcusاي (و سوف صخره )Diplodus annularisدريايي (مقاوم به كمبود اكسيژن مانند كپور 

تحقيق حاضر نيز همسو با تحقيقات صورت گرفته توسط  در .)Silikin and silikina, 2004باشد (ميهاي ذخيره گلبول قرمز از اندام
، با افزايش غلظت شوينده از يك )1997و همكاران ( Bansal)، 1382همكاران (، شاهسوني و )1992(همكاران  و Forsterمحققين از جمله 
ه گروه تيمارها نسبت بها، علت جذب اكسيژن توسط شويندههلول بعلت نياز اكسيژني و از طرف ديگر كاهش اكسيژن محهطرف ماهيان ب

 MCHو  MCVبا افزايش هموگلوبين، هماتوكريت،  ) افزايش يافته است،1 شكلقرمز خون ماهيان (ميزان گلبول كه  شاهد علاوه بر اين
  همراه بوده است. نيز

Niimi )1997( خون ماهي كپور شده استهاي سفيد كاهش گلبول اظهار نموده است كه مواد سمي و آلودگي محيطي باعث .  
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  نتايج

سبت ها نهاي سفيد خون ماهيان در تيمارباعث كاهش شديد تعداد گلبول ،افزايش غلظت شويندهمشابه  هايپژوهش ساير با مطالعه اين 
دوام غشاي  ها بر قابليتاثرات مضر آن خاطرهب هاآلاينده دليل احتمالي كاهش تعداد گلبول سفيد در برابر سموم و .شاهد گرديده استبه گروه 
  ). Singh et al., 2001د (باشميها سلول
ند و افزايش باشهاي كاتيوني ميها و مواد آنزيمي مانند پروتئيناوي مواد آنزيمي از جمله ليزوزومها حها و ائوزينوفيلهاي نوتروفيلانولگر

   ).Stoskopf, 1993( ماهيان استها يك واكنش دفاعي غير اختصاصي در در تعداد آن
گذار در مسموميت آبزيان عامل زمان است. به مرور زمان كه يكي از عوامل تاثيرد اي اعلام نمودنبا مطالعه )1382(شريف پور و همكاران 

گذاري روي ماهي دارد كه اين نتيجه در مطالعه حاضر به اثبات تري براي تاثيررود و هم آلاينده فرصت بيشهم مقاومت ماهي تحليل مي
در نتيجه توان  وشده ي دترجنت آنيوني بررسي هاي مادهتمام غلظت خوار درهاي بيگانهماهي شيپ توانايي بيشتر نوتروفيلدر رسيده است و 

 مقابله با آلاينده را دارد.

رفتن در ها) را از عوارض قرار گها و ائوزينوفيلو گرانولوسيتوز (افزايش نوتروفيلها) لنفوپني (كاهش لنفوسيتاز محققين تعداد زيادي 
ها منوسيت ).Wlasow, 1985; Svobodova et al., 2003; Schwalger et al., 1993د (معرض بسياري از مواد آلاينده دانستن

). مطالعات زيادي كه 1378يا، بيكنند (تاكاشيما و هيهاي خنثي كننده آنتي ژن عمل ميكنند و به عنوان سلولعمل ماكروفاژي ايفا مي
محيطي دهنده شرايط نامناسب زيستها و ائوزينوفيل نشانفيلنوترو توسط محققان مختلف صورت گرفته نشان داد كه افزايش تعداد كل

). ;Ghosh and Banerjee, 1993  Svoboda et al., 2001؛1384 ،سلطاني ؛ خوشباور رستمي و1385 (شاملو و همكاران، باشدمي
 ppm 15و  10، 5 هايخوني ماهي حوض در غلظتارامترهاي با بررسي تاثير ماده شوينده آنيوني (شامپو) بر پ )1382(شاهسوني و همكاران 

آزمايش  1هاي گروه و تعداد منوسيت 3هاي گروه نوتروفيلو تعداد  2هاي گروه ها و منوسيتنوتروفيلها، گزارش نمودند كه تعداد لنفوسيت
ارهاي مورد آزمون با افزايش غلظت و هاي خون ماهيان در تيمدهد. سطح لكوسيتداري را نشان ميمقايسه با گروه شاهد اختلاف معنيدر 

با افزايش  هاساعت نسبت به تيمارهاي با غلظت پايين و شاهد افزايش يافت و تنها درصد لنفوسيت 96ساعت تا 24زمان مجاورت با شوينده از 
 شاهسوني و همكاران(با گزارشات صورت گرفته توسط ساير محققين  مشابه تحقيق حاضرغلظت در طول آزمايش، كاهش يافت است. 

 ;Siwick et al., 1990; Gosh and Banerjee, 1993)، 1385( )، شاملو و همكاران1384( سلطاني)، خوشباور رستمي و 1382(

Walsow, 1985; Murad and Houston et al, 1998; kicenuk et al., 2002; Svobodova et al., 2003 ( با افزايش
 ها و افزايشكاهش لنفوسيتها با وده و در بين لكوسيتهمراه ب هاي خونيبه شاهد با افزايش لكوسيتا نسبت غلظت شوينده در تيماره

  شوينده قرار گرفته بودند همراه بوده است.در معرض سميت حاد  ي كهها (نوتروفيل و ائوزينوفيل) در ماهيانگرانولوسيت
ش ها و به دنبال آن كاهعلت جذب اكسيژن توسط اين دترجنتهبگيرند هاي آنيوني قرار ميبراين ماهياني كه در معرض دترجنتبنا

اي هي ماهيان براي مقابله با آلايندهاكسيژن محلول آب باعث ايجاد استرس و كمبود اكسيژن در ماهي شده كه اين عوامل در فاكتورهاي خون
ايش دوز شوينده و مدت زمان ماندگاري در محيط آلاينده با كه با افزطوريهبشوند. خوش تغييراتي ميشان دستشده به محيط زيستوارد 

  باشد.در ماهي همراه مي RBCافزايش 
  

  منابع

 .ص 401ماهيان خاوياري ؛ موسسه انتشارات دانشگاه تهران ؛  .1388.، ق ،آذري تاكامي

، پايان نامه كارشناسي  (Cyprinus carpio)مطالعه تغييرات خوني هنگام مقابله با كمبود اكسيژن در ماهي كپور معمولي  .1388 ،.بهرامي نژاد جونقاني، ز
 ص. 72ارشد ، گروه بيولوژي دريا دانشگاه گيلان ، 

 Husoماهي و فيل Acipenser percicusماهيان پرورشي قره برون مطالعه برخي عوامل بيوشيميايي و خوني در تاس .1382بهمني، م. و كاظمي، ر.، 

huso29-36نامه اولين سمپوزيم ملي ماهيان خاوياري. صفحات . مجله علمي شيلات. ويژه.  
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ماهي ايراني ، سيستم ايمني و فرآيند توليد مثل در تاسHPG  ،HPIبررسي اكوفيزيولوژيك استرس از طريق اثر بر محورهاي  .1378م.،  بهمني،
Acipenser persicus  رساله دكتري تخصصي ..(ph.D.) .ص. 274 دانشگاه آزاد اسلامي ، واحد علوم و تحقيقات 

اطلس بافت شناسي ماهي : اشكال طبيعي و آسيب شناسي.  .1378 ع.، صديق مروستي، و ترجمه پوستي، ا. ،و هي بي يا، تي. ،اف. تاكاشيما،
 ص. 328انتشارات دانشگاه تهران.

تعيين جنسيت و مراحل رسيدگي جنسي در تاسماهي شيپ پرورشي  .1386ا.،  يوسفي، و م. م.، بهمني، محسني،ر.،  ع.، كاظمي، حلاجيان،
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