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  TSIو   WQI شاخص با استفاده ازسدهای بزرگ ب  دریاچه های وضعیت کیفی آ ارزیابی

 (سد دز دریاچهمطالعه موردی )  

 

 چکیذٌ

 .ٌیش٘ذ سٚدخا٘ٝ ٞا لشاس ٔی سیتأثتاؿٙذ وٝ تحت دسیاچٝ ػذٞا اص پیىشٜ ٞای آتی ا٘ؼاٖ ػاص ٔی

اػت وٝ ٚظیفٝ  ػذٞای ایشاٖ یٖتش تضسيػذ دص تش سٚی سٚدخا٘ٝ دص دس اػتاٖ خٛصػتاٖ یىی اص 

دس ٔغاِؼٝ ٔیذا٘ی پاسأتشٞای . داسد ػٟذٜ تشآتیاسی اساضی، رخیشٜ آب ٚ تِٛیذ ا٘شطی سا  وٙتشَ ػیلاب،

، DO، لّیائیت ، وّیفشْ ، دٔا، TS، فؼفات، وذٚست ، ، آٔٛ٘یْٛ، ٘یتشاتECفیضیىٛؿیٕیایی 

BODتا اػتفادٜ . ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ 89-90ی دس پٙذ ایؼتٍاٜ تشای ػاَ آتی ،وّشٚفیُ آ ٚ ػٕك ػٙذ

ٞای ٔختّف تشسػی ٚ تا اػتفادٜ اص ؿاخق ویفی آب ٚ ؿاخق ٚضؼیت تشٚفیه ، ویفیت آب ایؼتٍاٜ

تٟیٝ .ی تا ٚضؼیت ٔـاتٝ دس یه ٌشٜٚ عثمٝ تٙذی ٌشد٘ذٞاػؼی ٌشدیذ ایؼتٍاٜ GISٞای اص تحّیُ

٘تایذ ٘ـاٖ داد  تیـتشیٗ ٚ تٟتشیٗ  .دیٕ٘ا یْٞا وٕه سیضیسا دس تش٘أٝ ساٖیي یْتلٓی ویفی تاصٜ ٞا

-ٔاٜ اػت ٚ وٓدس ٚػظ ٔخضٖ دس دی تایًتمشتشای ایؼتٍاٜ دْٚ  61ؿاخق ویفی آب ٔخضٖ تا ٔمذاس 

ٕٞچٙیٗ ؿاخق ٚضؼیت  .دس فشٚسدیٗ ٔاٜ اػت  46ٔخضٖ  تا ٔمذاس  تشیٗ آٖ دس ایؼتٍاٜ ٚسٚدی تٝ

تشٚفیه دسیاچٝ دس حاِت ٔضٚتشٚفیه  ٚ یٛتشٚفیه دس تٟاس ٚ تاتؼتاٖ ٔتغیش اػت ِٚی دس تمیٝ فلَٛ 

 ٕٞچٙیٗ. دٔایی اػت یتٙذ یٜلاخٛسدٖ ػیؼتٓ   ٞٓ تٝػّت ایٗ تغییشات . حاتتی داسد ٘ؼثتاًٚضؼیت 

. ٕ٘ایذٚست ػذْ وٙتشَ ٔٙاتغ آلایٙذٜ ٚسٚدی، ویفیت آب دسیاچٝ سا تٟذیذ ٔیخغش تغزیٝ ٌشایی، دس ف

، یػٓ ٔٛادٚ ػثة تِٛیذ  ؿذٜ آب واستشی دس ٞاییٔحذٚدیت تشٚص تغزیٝ ٌشایی دس ٔخضٖ ػثة ایزاد

 .  ٌشددٔی تٛ ٚ تغییش سً٘ 

 

 .یتٙذ پٟٙٝ، ػذ دص، ٔخضٖ، ؿاخق تشٚفیه، ؿاخق ویفیت :كلیذي گبنياش

 

 

 

 

 مقذمٍ 

. اػت دس اػتاٖ خٛصػتاٖ  دسیاچٝ ػذ ٔخض٘ی دصٔحذٚدٜ ٔغاِؼاتی . تاؿٙذٔیآب وـٛس  یٖتأْٖ ٔٙاتغ ٔخاصٖ ػذٞا یىی اص ٟٔٓ تشی

ایٗ (. 1369افـیٗ، )داسد لشاس ویّٛٔتش  515ٚ عِٛی ٔؼادَ  ِٛٔتشٔشتغین 17430ٔؼاحت  حٛصٜ آتشیض دص دس اػتاٖ خٛصػتاٖ تا اكّی تخؾ

ٞای تالادػت ٚ رٟت وٙتشَ ػیلاب 1342ویّٛٔتش اص ػاَ  65ٚ عَٛ دسیاچٝ  ٔتشٔىؼةٔیّیاسد  3/3ٔتش ٚ حزٓ رخیشٜ  203ػذ تا استفاع 

تا تٛرٝ تٝ افضایؾ رٕؼیت ٚ . لشاس ٌشفت یتشداس تٟشٜرخیشٜ آب ٔٛسد صیادی اص اساضی ؿٕاَ خٛصػتاٖ ٚ تِٛیذ تشق ٚ  یٞا تخؾآتیاسی 

آب ؿشب ؿٟشٞای ؿٛؽ، اٞٛاص، دؿت آصادٌاٖ، ؿادٌاٖ ٚ آتاداٖ ٚ خشٔـٟش سا تش  یٖتأْوٝ ٚظیفٝ  یسػاٖ آبكٙایغ ٚ ٕٞچٙیٗ عشح ٟٔٓ 

ٚ  ٞا ػتٍاٜیاٚضؼیت  1ؿىُ (. 1385ٚصاست ٘یشٚ، ) تشخٛسداس اػت ییػضا تٝػٟذٜ خٛاٞذ داؿت تشسػی ٚضؼیت ویفی آب آٖ اص إٞیت 

 1ديجبي نيحس ريام

 2يرببقريم احمذ ديس

 *3انيميكر آرزي

 

 دا٘ـیاس ػت،یص طیٔح یٟٔٙذع یدوتش. 1

 آصاد دا٘ـٍاٜ ،یا٘شط ٚ ػتیص طیٔح دا٘ـىذٜ

 تٟشاٖ لاتیتحك ٚ ػّْٛ ٚاحذیاػلاْ

 دا٘ـىذٜ اػتاد  ػٕشاٖ، یٟٔٙذع یدوتش. 2

 خٛارٝ كٙؼتی دا٘ـٍاٜ ، ػتیص طیٔح ٚ  ػٕشاٖ

 تٟشاٖ عٛػی ٘لیشاِذیٗ

 ػت،یص طیٔح یٟٔٙذع یدوتش یدا٘ـزٛ. 3

 آصاد دا٘ـٍاٜ ،یا٘شط ٚ ػتیص طیٔح دا٘ـىذٜ

 تٟشاٖ لاتیتحك ٚ ػّْٛ ٚاحذ یاػلاْ

 
وًیسىذٌ مسئًل مکبتببت   *

karimian67@yahoo.com 
 

 29/2/1393: تاسیخ دسیافت

 22/7/1393: تاسیخ پزیشؽ

 1393030108: وذ ٔماِٝ

وبمٍ دكتري  پبیبنایه مقبلٍ برگرفتٍ از 

 .است
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یه ٔٙثغ ٟٔٓ آتی دس  ػٙٛاٖ تٝویفی آب ٔخضٖ ػذ دص  یتٙذ پٟٙٝ یٝ ٘مـٝتٝٞذف اص ایٗ ٔغاِؼٝ . دٞذ ٔیٔٛلؼیت ػذ سا دس ٔٙغمٝ ٘ـاٖ 

ٚ  ٔا٘ذ صٔاٖرخیشٜ آب دس ٔمیاع صیاد ٕٞشاٜ تا افضایؾ   .ا٘زاْ ٍ٘شدیذٜ اػت رٟت تشسػی ویفی آبتاوٖٙٛ تحمیك وأّی . خٛصػتاٖ اػت

 تإٞشاٜ  یوـاٚسصی ٚ كٙؼت یٞا تیفؼاَ ٕٞچٙیٗ. ٚرٛد داسدآٖ ویفیت  سییتغأىاٖ تیِٛٛطیىی، ؿیٕیایی ٚ فیضیىی فشایٙذٞای  احشتحت 

 (.1390ٚصاست ٘یشٚ، ) ٘ذٕ٘ایٔیٞا فشاٞٓ ٔیىشٚاسٌا٘یضْ یٞا تیفؼاَاع ٚفؼاَ رٟت اٖ یٔحیظ ٞا اچٝیدس تٝ٘تماَ ٔٛاد ٔغزی ٚ ػْٕٛ ٚسٚد ٚ ا

وٝ تٝ  ٘ـاٖ دادپاسأتشٞای ویفی  اػاع تشٚ  ػاَ نیتشای ٔذت  سٚد دس اػتاٖ وشدػتاٖ ٔخضٖ ػذ تٛواٖ تش سٚی سٚدخا٘ٝ صسیٙٝٔغاِؼٝ 

ػذْ تٛرٝ تٝ سٚ٘ذ ٚ دس كٛست  ٌشدیذٌٜشایی  ٘ٛع تغزیٝ اص یطیٔح ػتیصدچاس ٔؼضُ  ایٗ ٔخضٖ دِیُ ٚسٚد ٔذاْٚ فاضلاب ؿٟش ػمض

تا ٔـىُ ٔٛارٝ ؿٟش ػمض آب ؿشب  ٚ ؿذخٛاٞذ  ٔٛارٝایزاد تٛ ٚ تغییش سً٘   كٛست تٝ ویفیت آب واٞؾ ا ٞا بوٙٛ٘ی ٚسٚد آلایٙذٜ

ٔمذاس فؼفات ٚ ٘یتشات تٝ  ویفیت آب ٔخضٖ ػذ ٌیلاس تشای ٔذت ؿؾ ٔاٜ تشسػیدس . (2001ػاسً٘، اتشیـٕچی، تزشیـی، ) ٌشدد ٔی

ی، ا٘ؼاٖ یٞا فاضلابا٘ٛاع دس ایٗ واٞؾ ویفیت ٚسٚد  سٌزاسیتأثٔٙاتغ آلایٙذٜ  یٖتش ٟٔٓ . تخٕیٗ صدٜ ؿذتٗ دس ٚسٚدی  56ٚ  47/0تشتیة 

واستشی صٔیٗ دس حٛضٝ ػذ  تغییش سیتأثتشسػی  (.1382 ٘لیشی ٚ ٘ذافی، ٚ ؿأّٛ) اػت ٔٙغمٝ ٔغاِؼاتی یؿٙاع یٖصْ وـاٚسصی ٚ احشات 

 آٖٚ ویفیت ٌزاؿتٝ  سیتأث آب یهطتش ویفیت ؿیٕیایی ٚ ٔیىشٚتیِٛٛ تٛا٘ذ یْ واستشی كٙؼتی، وـاٚسصی ٚ ؿٟشیتغییش  أیشوثیش ٘ـاٖ داد وٝ

تیٛؿیٕیایی،  اصیٔٛسدٖپاسأتشٞای اوؼیظٖ  تشای NSFWQI اتیلاٖ ٔٛاد ٔغزی ٚ تشسػی آٖ ب(. 1387 ٞاؿٕی،) واٞؾ دٞذ ؿذت تٝسا 

دس دسیاچٝ ػذ  تٟاس ٚ تاتؼتاٖٚ تشای فلَٛ  ا٘تخاتی دس ٞـت ایؼتٍاٜ  pHوُ رأذات ٔحَّٛ  اِىتشیىی، ی طیٜٚوّیفشْ، وذٚست، ٞذایت 

تیلاٖ ٔٛاد ٔغزی ٔا٘ٙذ ٘یتشات، فؼفات دس ٘ـاٖ داد وٝ  ٚ تؼییٗ ٕ٘ٛد ؿاخق ویفیت سا خٛب آٔذٜ دػت تٝ یتٙذ عثمٝ. ا٘زاْ ؿذ آیذغٕٛؽ

دس تحمیمی دیٍش دس ٔىضیىٛ پاسأتشٞای ٘یتشٚطٖ، فّٛسایذ، وّشایذ، وُ (. 1390ٚ حؼیٗ صادٜ،  ؿىٛٞی،ػّیپٛس) ٚسٚدی تیـتش اص خشٚری اػت

تا  ٞا آٖ٘تایذ تشسػی  .ؿذ٘ذ یسیي ا٘ذاصٜٔاٞا٘ٝ اص ٔحُ دٜ ایؼتٍاٜ دس دٚ ػٕك یه ٔتش ٚ دٚٔتش  كٛست تٝ pHرأذات، فؼفش، 

٘یؼت  ٘اٖیاعٓ لاتُخٛب اػت ِٚی تؼیاس ٔتغیش تٛدٜ ٚ آب آٖ تشای ؿشب  آٔذٜ دػت تٝؿاخق  ٘ـاٖ داد وٝ اٌشچٝ ٔمذاس WQIؿاخق

 اػاع تشرٛسد  ٌا٘ٝ ػٝآٔاسی دس ٔخاصٖ  كٛست تٝویفیت آب  (Rubioarias et al., 2012) اتشایٗ تلفیٝ پیـشفتٝ ضشٚسی اػتتٗ

ولاع دٚ تشای  ،ولاع یه ٚضؼیت ٔغّٛب.ویفیت آب دس ػٝ ولاع لشاس ٌشفت . ٔیذا٘ی تشای یه دٚسٜ دٚػاِٝ ا٘زاْ ؿذ یٞا یسیي ا٘ذاصٜ

یاتذ ٚ ولاع ػٝ ٘یض تشای ٖ واٞؾ ٔیسػٛتات فشاٚاٞا ٚ ٚسٚد آلایٙذٜ یَدَ تٝآب  ویفیت وٝ ٚضؼیت ؿذٜ ٌشفتٝدس ٘ظش تاسا٘ی  یٞا ػاَ

 ٘ذداسویفیت ٘یاص تٝ وٙتشَ  واٞؾرٟت رٌّٛیشی اص ایٗ ٔخاصٖ . تؼییٗ ؿذٚسٚد ٔٛاد ٔغزی تٝ ٔخضٖ  ٍٞٙاْ ٚضؼیت ٘أغّٛب

(Chuanqi and Wang, 2009). ٞای اعشاف تش ٚضؼیت تغزیٝ ٌشایی ٚ ویفیت ٞای صٔیٗػٗ دسیاچٝ ٚ واستشی٘ـاٖ داد وٝ  ٞاتشسػی

 ,Carney) وٙذ ٔیٔتٕایُ تٝ ٚضؼیت تغزیٝ ٌشایی ٚ افت ویفیت  ؿذت تٝ سا ٞا اچٝیدسداؿتٝ ٚ  سیتأثٔلٙٛػی دس وا٘ضاع  یٞا اچٝیدسآب 

ٚضؼیت دسیاچٝ ؿشق  تحّیُ ٘تایذ  ٘ـاٖ داد وٝ دس. اػتفادٜ ؿذ TSIتشای ؿٙاػایی ٚضؼیت ویفیت دسیاچٝ چٛٞاٚ اص ؿاخق  (.2010

ٞای ؿٟشی ٚضؼیت یٛتشٚف یا ٞایپش  دس غشب دسیاچٝ تٝ ػّت ٚسٚد ٔمادیش صیاد ا٘ٛاع آلایٙذٜ كٙؼتی ٚ فاضلاب وٝ یدسحأَضٚتشٚف تٛدٜ 

  (. Huibin et al., 2011) یٛتشٚف اػت
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 .دریبچٍ سذ دزدر  َب ستگبٌيا ي مختصبت مًقعیت ، يضعیت كلی مىطقٍ مطبلعبتی: 1 شکل

 

ا٘تخاتی تحت  یٞا ػتٍاٜیاػؼی ٌشدیذ . ا٘زاْ ؿذٚ ٘احیٝ تٙذی عِٛی أىا٘ات ٔٛرٛد  اػاع تشتشای ٔغاِؼٝ پغ اص تاصدیذ ٔیذا٘ی ٚ 

تا تٛرٝ تٝ ؿىُ ٔخضٖ ٚ فاكّٝ ٚسٚدی ٚ خشٚری تؼذاد . تاؿٙذ یدػتشع لاتُػیلاتی ٘ثٛدٜ ٚ ٕٞٛاسٜ  یٞا ایٖرشٕٞچٖٛ  یسٌزاسیتأثػٛأُ 

   . ا٘تخاب ٌشدیذ٘ذ( ٞاآٖتاد ػذ ٚ ػٝ ایؼتٍاٜ دیٍش دس فاكّٝ تیٗ ی ٘ضدیه ٚ دیٍشی دسیىی دس ٚسٚدی ٔخضٖ )  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝپٙذ ایؼتٍاٜ 

ٞذایت اِىتشیىی، دٔا، وذٚست، اوؼیظٖ  ػٕك ػچی دیؼه، یتشای پاسأتشٞا. ا٘زاْ ؿذ 89-90دس ػاَ آتی پاسأتشٞا ٔاٞا٘ٝ  یسیي ا٘ذاصٜ

 Eaton)   ؿذ٘ذ یسیي ا٘ذاصٜ  ػتا٘ذاسد تٝ آصٔایـٍاٜ ٔٙتمُ ٚد ٚ ػایش پاسأتشٞا تحت ؿشایظ اؽٞای پشتاتُ اػتفادٜ اص دػتٍاٜ pHٔحَّٛ ٚ 

Clesceri and Rice, 2005  .)دػتٍاٜ تٛػظ  ا٘تخاتی یٞا ػتٍاٜیا ٔحُ ٘ماطGPS ٝدس ٔحیظ  ؿذٜ یٜتٝ حثت ٌشدیذ ٚ تٝ ٘مـGIS 

 WQI  ٚTSI (Trophic State  (Water Quality Index) یٞا ؿاخق ؿذٜ ٔحاػثٝ، ٔمادیش ٞا دادٜاعلاػاتی اص  تا٘ه .ا٘تماَ یافت

Index)  دس ٔحیظGIS  ٝػیؼتٓ  .ٌشدیذٚ تٝ ٘مـٝ ٔتلُ تٟی GIS  أىاٖ  ؿذٜ اسائٝ یتش وأُا اسصیاتی ٚ تحّیُ ت وٙذ یْوٕه ٚ

اص رٙثٝ ویفی ٚ  WQI، ؿاخق آب رٟت تشسػی ٚضؼیت ویفیٔٛرٛد  یٞا ؿاخقاص  .ٌشدد ٚ ٕٞپٛؿا٘ی اعلاػاتی فشاٞٓ  یتٙذ پٟٙٝ

 تایًتمشٚالؼی آب تٛدٜ ٚ  ٘ؼثتاًٚضؼیت  س٘ذٜیدستشي ٞا ؿاخقصیشا ایٗ  .ٌشدیذ٘ذا٘تخاب دسیاچٝ ٚضؼیت تغزیٝ ٌشایی  اص رٙثٝ TSIؿاخق 

٘یاص تٝ  ٞاآٖپاسأتشٞای  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝػادٜ تٛدٜ ٚ  ٞا آٖٔحاػثٝ  ٘حٜٛ ٚ ٞا ؿاخقتا ایٗ ، اص عشفی واس ٌشد٘ذ یْسا ؿأُ  طیؿشا یتٕاْ

ص تٝ تزٟیضات اػت ٚ ٘یا كشفٝ تٝ ٔمشٖٚػادٜ ٚ  ٞا آٖ یسیي ا٘ذاصٜ ٘حٜٛ ٚ  ٞا ؿاخقا٘تخاتی دس ایٗ  یٞا ٔـخلٝ .تزٟیضات پیـشفتٝ ٘ذاسد

 ٚ فیضیىٛؿیٕیایی پاسأتشٞای ٕٞضٔاٖ سیتأث وٝتٛدٜ  آب  ٔٙاتغ آِٛدٌی اسصیاتی یٞا سٚؽ یٖتش ٔؼَٕٛتؼیاس پیچیذٜ ٘ذاسد ٚ یىی اص 

 .اػت ؿذٜ اسائٝ WQI ؿاخق دس ساتغٝ ٔإحشضشایة  1 ٔؼادِٝدس . دٞٙذ یْ ٘ـاٖ  سا تیِٛٛطیىی

 WQI=ΣWiQi                                                           :1ساتغٝ 

= WQI اػت ٔتغیش 100 كفشتا اص آٖ ٔمذاس وٝ آب ویفیت ؿاخق. 

 =Wi ٖ(رذَٚ) 1 كفشتا اص ػأُ اِٚٛیت دسرٝ یا ٚص 

=Qi(ؿاخق یٞا یٔٙحٗ) 100 كفشتا اص پاسأتش ویفیت 

 

. دٌٖشد ٔی اسائٝ ٚ تشویة یىذیٍش تا  ٜ،ٔشتٛط ٞای اص ٔٙحٙیٚ تا اػتفادٜ  .ؿٛ٘ذ یْ اػتخشاد ٚصٖ یا اِٚٛیت دسرٝ تٝ تٛرٝ تا اعلاػات

 تش تٛأٖی  وٝ اػت ویفی ٔیضاٖ ٚ آصٔایـٍاٞی ٔـخلٝ ٞش ٔتفاٚت ٔمادیش تیٗ لغؼی ای ساتغٝ اسائٝ ٘یاصٔٙذ آب ویفیت ؿاخق ٘ظاْ

 ٔاٜ چٙذ عی اص ٔخضٖ ػذ سا دس ایؼتٍاٜ ٚضؼیت یه تٛاٖ یْ ویفیت ؿاخق عشیك اص. داد٘ؼثت  آب تٝ سا ٔـخلٝ آٖ تغییشات اػاع

 ت تؼیاس خٛب تا تؼیاس تذٚ تا تؼشیف ویفی 100تا  0اص یتٙذ دسرٝٔمیاع . لشاسداد یٔٛسدتشسعٚ  ٔمایؼٝ ٔختّف یٞا ایؼتٍاٜ دس آب تیفیتان

 .(Brian, 2001) ٌیشد ٔیلشاس  ٞا ولاعاص ایٗ  ینیدسؿاخق  ؿذٜ ٔحاػثٝتؼتٝ تٝ ٔمذاس . ٌشدد ٔی یتٙذ عثمٝولاع دس پٙذ 

 

                   3  

                 

                         2-3 
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                             1  
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 100 تا 0 اص TSI  ٔمیاع .اػت ؿذٜ اػتفادٜ واسِؼٖٛ TSI  ؿاخق اص ٌشایی تغزیٝ ػغح اص٘ظش ػذ دص دسیاچٝ اسصیاتی تشای

ٔحاػثٝ  (TN)وُ  ٘یتشٚطٖ یا   ٚ(SD)  ٚ ػٕك دیؼه ػچی Chl-a) ) ، وّشٚفیُ آ (TP) فؼفش وُ پاسأتشٞای اػاع تشٚ  ؿذٜ یْتمغ

ایٗ ؿاخق ٚضؼیت دسیاچٝ دس پٙذ ٚضؼیت اِٚیٍٛتشٚفیه،  اػاع تش .دس صیش ٔؼادلات تىاس سفتٝ دس ایٗ ؿاخق اسائٝ ٌشدیذٜ اػت .ؿٛد یْ

 . (Carlson, 2003) ٌشددٔی یتٙذ عثمٝٔضٚتشٚفیه، یٛتشٚفیه، ٞایپشیٛتشٚفیه 

 

TSIs=  4/14- 60  ln(SD)                     :2 ساتغٝ                                                                                                     

 = SD (  ٔتش)  ػچی كفحٝ ؿفافیت                                                                                                                    

 

 وّشٚفیُ                   غّظت تشحؼة تشٚفیه ٚضؼیت ؿاخق
  

 =ln(CHL)+ 81/9 TSIc  6/30                                                                                                            :3 ساتغٝ
  = CHL ِیتش دس ٔیىشٌٚشْ تشحؼة وّشٚفیُ غّظت

 
 وُ    فؼفش غّظت تشحؼة تشٚفیه ٚضؼیت ؿاخق

 =ln(TP)+ 2/14  TSIp  15/4                                                                                                              :4 ساتغٝ
 = TP ِیتش دس ٔیىشٌٚشْ تشحؼة وُ فؼفش غّظت

 
 

                                                       :                                        5ساتغٝ 
3

)TSITSIpTSIc(
Total(TSI)

s 
   

              
 

 وتبیج

ٞای ٔیا٘ٝ دادٜتحّیُ آٔاسی ٘ـاٖ داد وٝ  ؿذای اػتفادٜ  ی ٔختّف اص ٕ٘ٛداس رؼثٝٞا ایؼتٍاٜدس  ٞا دادٜتشای تشسػی ٚ كحت ػٙزی  

 ٚ اػتفادٜ ؿذ ٞا ایؼتٍاٜٚاِیغ تشای آصٖٔٛ تفاٚت تیٗ -ٕٞچٙیٗ اص آصٖٔٛ وشاػىاَ. سػٙذِٚی ٔتماسٖ تٝ ٘ظش ٔیتٛدٜ پٙذ ایؼتٍاٜ یىؼاٖ ٖ

داس  یه دسكذ ٔؼٙیحذ دس  اختلافػایش پاسأتشٞا ٕٞچٙیٗ ٚ DO ٚ دٔای ػغحیپاسأتش  اص٘ظش ٞا ایؼتٍاٜتفاٚت تیٗ  ٘تایذتا تٛرٝ تٝ 

ٞا ٚ كحت ٞای آٔاسی دادٜتشسػی ٟ٘ایتاً .٘ثٛدداس ٔؼٙی BOD ،PO4 ،TS ٚ Turbidity پاسأتشٞایایٗ اختلاف تشای تاؿذ ِٚی  ٔی

ٕٞچٙیٗ رٟت . دٞذٔیٚاِیغ ٘ـاٖ –٘تایذ پٙذ ایؼتٍاٜ سا تشای آصٖٔٛ وشاػىاَ  1رذَٚ . ا٘زاْ ؿذ ٞا ایؼتٍاٜتشای تٕاْ   ٞا آٖػٙزی 

تیـتشیٗ ٔمذاس . ؿذ سائٝا 2رذَٚ دس ٔیاٍ٘یٗ ػالا٘ٝ كٛست تٝٔختّف  یٞا ایؼتٍاٜ دس ٞای ٔاٞا٘ٝاص پایؾ آٔذٜ دػت تٝ٘تایذ تشسػی وّی 

تیٛؿیٕیایی ٚ وُ  اصیٔٛسدٖتیـتشیٗ ٔمذاس ٞذایت اِىتشیىی، فؼفات، اوؼیظٖ  ٖٚ ٔحَّٛ دس ایؼتٍاٜ دْٚ طٔیاٍ٘یٗ ػالا٘ٝ پاسأتش اوؼی

. اػت ؿذٜ دادٜ٘ـاٖ  2دس ؿىُ  ػاَ نیٔختّف دس ی ٞا ایؼتٍاٜتشای پاسأتش وّشٚفیُ آ تغییشات . ؿٛدٔی رأذات دس ایؼتٍاٜ ػْٛ دیذٜ

ٚ وّشٚفیُ آ ٔحاػثٝ ٚ ٘تایذ آٖ دس  TPپاسأتشٞای ؿفافیت،  اػاع تشؿاخق تشٚفیه . لشاس داسد 46 -61ٔحذٚدٜ ایٗ تغییشات تیٗ 

اػفٙذ وٕتشیٗ ٔمذاس ؿاخق سا دس  2تشیٗ ٚ ایؼتٍاٜ تیؾ 63دس آتاٖ تا ٔمذاس  1ایؼتٍاٜ . دادٜ ؿذ٘ـاٖ  3ؿىُ ی ٔختّف دس ٞا ایؼتٍاٜ

ٟ٘ایی  یتٙذ پٟٙٝ ٞا آٖٚ تا تشویة ٚ ٕٞپٛؿا٘ی  ؿذٜ یٜتٝٞای ٔختّف اعلاػاتی  لایٝ ،GISٞای ػیؼتٓ  تا اػتفادٜ اص تحّیُ تیدسٟ٘ا .داؿتٙذ

ٚضؼیت  4ٚ  3 یٞا ؿىُ دس .آٔذ دػت تٝ GISدس  یابی دسٖٚسٚؽ  اػاع تش یتٙذ پٟٙٝایٗ  .تشػیٓ ؿذWQI   ٚ TSIتشای ؿاخق 

 .دٞذ ٔیلٝ  ٘ـاٖ بٔختّف ٚ دس چٟاس ط یٞا سً٘سا تا اػتفادٜ اص  یتٙذ پٟٟٙٝ٘ایی 
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 .مختلف يَبایستگبٌدر َب وتبیج آزمًن كراسکبل يالیس در مقبیسٍ مبٌ:  1جذيل 

مقذار در 

ایستگبٌ 

دمبي 

 سطحی
DO EC pH colloroplla BOD NO3 PO4 TP TS Turbidity 

آٔاسٜ وای 

 -s1اػىٛس
298/48 650/57 391/40 878/42 396/72 754/67 219/55 969/50 280/47 870/72 668/72 

p – 
( Sig)ٔمذاس

000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 

آٔاسٜ وای 

 s-2اػىٛس
684/47 967/62 939/37 890/50 533/71 442/63 859/31 760/46 120/51 195/67 596/63 

p – 
( Sig)ٔمذاس

000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 

آٔاسٜ وای 

 s-3اػىٛس
10.341 395/23 135/24 900/13 293/25 086/18 725/15 470/12 452/17 868/16 319/17 

p – 
( Sig)ٔمذاس

.500 160*/ 012*/ 239/0 888**/ 080/0 152/0 329/0 095/0 112/0 990/0 

آٔاسٜ وای 

 s-1-2اػىٛس
45.832 739/57 204/39 667/50 822/73 017/69 019/55 897/50 907/50 890/71 034/71 

p – 
( Sig)ٔمذاس

000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 

آٔاسٜ وای 

 s-2-3اػىٛس
46.271 911/66 561/45 696/34 438/75 232/65 135/33 519/36 296/30 365/66 625/66 

p – 
( Sig)ٔمذاس

000/ 
000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 000/ 

 ػتادس ػغح یه دسكذ  داس یٔؼٗٚرٛد تفاٚت  دٞٙذٜ ٘ـاٖ داؿتٗ دس ػغح پٙذ دسكذ ٚ  داس یٔؼٗٚرٛد تفاٚت  دٞٙذٜ ٘ـاٖ داؿتٗ  

 

 .مختلف يَبایستگبٌسبلاوٍ پبرامترَب در  نياوگيم : 2جذيل 

وبم 

 ایستگبٌ

دمبي 

 سطحی
DO EC pH BOD NO3 PO4 TP 

Fecal 

Coliform 
Turbidity TS 

° C mg/L µmhos/cm 
stnd 

units 
mg/L mg/L mg/L mg/L 

#/100 

mL 
NTU mg/L 

 397 145 3 1/0 4/0 7/7 4/2 3/8 477 8/7 24 1ایؼتٍاٜ 

 442 199 3 1/0 2/0 4/7 4/2 3/8 483 9/7 25 2ایؼتٍاٜ 

 446 195 8 2/0 2/0 6/7 7/2 2/8 496 8/7 25 3ایؼتٍاٜ 

 381 156 7 1/0 2/0 8/6 2/2 6/7 436 2/7 22 2-1ایؼتٍاٜ 

 386 173 5 1/0 2/0 5/6 2/2 2/7 426 8/6 21 3-2ایؼتٍاٜ 
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 .ي مختلفَبایستگبٌ ي َب در مبٌ تغییرات پبرامتركلريفیل آ يضعیت  :2شکل 

 

 
 .ي مختلفَبایستگبٌي  َب مبٌدر يضعیت سچی دیسک  : 3شکل 

 

 

 

 .WQIكیفی دریبچٍ سذ دز براي شبخض   يبىذ پُىٍ :4شکل 
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 .TSIدز براي شبخض  سذ كیفی دریبچٍ يبىذ پُىٍ :5شکل 

 

 گیريي وتیجٍ بحث

ٕٞٝ  دس آب ویفیتؿاخق  ٘تیزٝ ٌشفت وٝ تٛا٘ذ یْاص ٚضؼیت دسیاچٝ ػذ دص  آٔذٜ دػت تٝ اعلاػات سیػا ٚ ٔیذا٘ی یٞا دادٜ تشویة اص

تٙاتشایٗ اػتفادٜ اص ایٗ آب رٟت اػتفادٜ آب ؿشب . اػت لشاسٌشفتٝ 61ٚ حذاوخش ٔمذاس  46تا حذالُ ٔمذاس خٛب  ٘ؼثتاً دس تاصٜ  ٞاایؼتٍاٜ

  ٚ 2ایؼتٍاٜ  .ٔماْٚ ٚ وـاٚسصی ٔٙاػة اػت یٞا ٌٛ٘ٝآتضیاٖ ٚ  پیـشفتٝ داسد ِٚی تشای ا٘ٛاع ٔماكذ تفشیحی، پشٚسؽ ا٘ٛاع ٘یاص تٝ تلفیٝ

ٔمذاس ػذدی ؿاخق دس فلُ تٟاس . تغییش صیادی ٘ذاؿتٙذ ٞا ػتٍاٜیادس ٚضؼیت ٘أٙاػة لشاس ٌشفتٙذ ٚ دیٍش  ٔاٜ یدفمظ دس  2-1ایؼتٍاٜ 

دس پاسأتشٞای رأذات ٔؼّك ایؼتٍاٜ ٚسٚدی تٝ ٔخضٖ، ایؼتٍاٜ ؿٕاسٜ ػٝ  ٌشدد وٝٔیٕٞچٙیٗ ٔـاٞذٜ .  ٘ؼثت تٝ فلَٛ دیٍش تٟتش اػت

تخؾ دسیاچٝ ػذ  یٖتش ییا٘تٟاایؼتٍاٜ دس ایٗ  .دداس ٞاایؼتٍاٜ٘ؼثت تٝ ػایش  یتشٖ ییپا ٚضؼیت BOD  ٚEC، وّیفشْ ، وذٚست ، ٘یتشات، 

 یٞا ؿاخٝتا تٛرٝ تٝ دسیافت دتی اص . وٙذٔی یٖتإْٔٞچٙیٗ حزٓ اكّی دتی ٚسٚدی تٝ دسیاچٝ سا . اػت لشاسٌشفتٝسٚدخا٘ٝ دص  یسٚ تشدص 

تاس٘ذٌی ػاِیاٖ اخیش ٚ افضایؾ ٔمذاس  یٞا واٞؾفشػی ٔتؼذد، فشػایـی تٛدٖ ٔٙغمٝ حٛصٜ آتشیض، لغغ دسختاٖ ٚ واٞؾ پٛؿؾ ٌیاٞی ، 

ٔتغیش ٚ  سا ایؼتٍاٜایٗ  ویفیت آبٚضؼیت  وـاٚسصی ٚ ٔٙاعك كٙؼتی دس تالادػت یٞا آباص ٔٙاعك سٚػتایی، صٜ  ٞا ٘ذٜیآلادسیافتی 

 ٞا ػتٍاٜیای تؼضی سػٛتی ٔٛرٛد دس دسیاچٝ ػذ دص تش ویفیت پاسأتشٞا ٔؼىٛع ٚ اِثتٝ دس تؼضی ٔٛاسد رشیا٘ات.  ٕ٘ٛدٜ اػت٘أٙاػة 

دس  ٔحذٚدوٙٙذٜیىی اص ػٛأُ . ٚ پایذاستشیٗ ٔحُ ا٘تخاب ٌشدد لشاسٌشفتٝ ٔذ٘ظش دسیاچٝ تایذاص  یتشداس تٟشٜدس  تٙاتشایٗ. ٞؼتٙذ سٌزاسیتأث

ٔـاٞذٜ  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ یٞا ػتٍاٜیا دس یٟٔٓٔٙثغ آِٛدٌی ٔیىشٚتی  یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝٔلشف آب ٚرٛد ػٛأُ ٔیىشٚتی اػت وٝ تا تٛرٝ تٝ ٘تایذ 

آِٛدٌی ٘اؿی اص فاضلاب رضیشٜ  سیتأثتحت  تٛا٘ذ یْایٗ ٔٙثغ آتی ٘یؼت ِٚی  داس یٔؼٗتٛدٜ ٚ  2/2تا  4/9ٔمذاس وّیفشْ ٔذفٛػی تیٗ  .٘ـذ

 ػّت تٝیـٍاٞی ٚ اػتفادٜ اص ٘تایذ آصٔا  WQIتش سٚی ػذ دٚواٖ تا ؿاخق یا ٔغاِؼٝدس . ٚ تش واستشی آٖ احش ٌزاسد. لشاس ٌیشددص تفشیحی 

-ٔی  آتیاسی اساضی وـاٚسصی اػتفادٜ رٟت اصآٖٚ  لشاسٌشفتٝٔختّف ویفیت آب دسیاچٝ دس عثمٝ ٘أٙاػة  یٞا ػتٍاٜیاافضایؾ آِٛدٌی دس 

٘ـذ ٚ دس اوخش ٔٛاسد ویفت آب ٔٙاػة  دیٜد یٟٔٓی ٔٛرٛد تش سٚی دسیاچٝ ػذ دص ٔٙثغ آلایٙذٜ ٞاایؼتٍاٜدس (. Alobaidy, 2010)ٌشدد  

دس ِیتش ٘ـاٖ داد وٝ تاس سػٛتی ٚاسدٜ تٝ ٔخضٖ  ٌشْ ییَْ 282-714ٕٞچٙیٗ ٘تایذ حاكُ اص تشسػی سػٛتات  ٚ رأذات ٔؼّك تا ٔمذاس .اػت 

ظت رأذات ٔؼّك دس فلُ غُ .تٝ دِیُ فشػایؾ صیاد اساضی ٚ اص تیٗ سفتٗ پٛؿؾ ٌیاٞی صیاد تٛدٜ ٚ حزٓ ٔفیذ ٔخضٖ سا واٞؾ دادٜ اػت

 ػٕك واٞؾ تاػج ٔؼّك  افضایؾ ٔٛاد .ٚرٛد رشیا٘ات فلّی ٚ ػیلاتی ٚ رٙغ خان ٔٙغمٝ تیـتش اػت ػّت تٝتٟاس ٘ؼثت تٝ فلَٛ دیٍش 

ؿاخق ویفیت آب ٘أٙاػة وذٚست صیاد آب دس تؼیاسی اص ٘ٛاحی  ػّت تٝ٘یض دس دسیاچٝ صایشی دس ٘یزش  .ٌشدد یْ ػىی دیؼه سؤیت

دس  (.Adakole and Abolud, 2008 ) تٟثٛد تخـیذ سا آٖ ییصدا رٍُٙوـاٚسصی ٚ  یٞا تیفؼاَ تا وٙتشَ تٛا٘ذ یْ وٝ. ٌشدیذٜ اػت

 وٙذ یْدٔایی تغییش  یتٙذ یٜلاػیؼتٓ  ػّت تٝٞذایت اِىتشیىی دس تٟاس  .ٌزاس٘ذ یْدسیاچٝ ػذ دص رشیا٘ات سػٛتی ٚ ػیلاتی تش ویفت احش 

ػایش ؿشایظ ٔٙاػة رٕؼیت ٔاوشٚفیت  ٚ ٔخاصٖ پـت ػذٞا دس احش ٚسٚد ٔٛاد ٔغزی ٚ ٞا اچٝیدسدس . تغییشات خاكی ٘ذاسدِٚی دس تمیٝ فلَٛ 

ٚ چٙا٘چٝ آب خاكیت تافشی داؿتٝ تاؿذ تغییشات صیادی دس  اتذی یْٔتاتِٛیؼٓ ػِّٛی افضایؾ  رٝیدس٘تٚ  افتٝی ؽیافضاٞا یا فیتٛپلاٍ٘تٟٛ٘ا 

اص  آٔذٜ دػت تٝتا تٛرٝ تٝ ؿاخق تشٚفیه  اػت ؿذٜ ٔـاٞذٜ pHِٚی دس تشخی ػیؼتٕٟای یٛتشٚفیه تغییشات . ؿٛد ی٘ٓایزاد   pHٔمذاس 
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 رادؿذٜیاحشاستی  یتٙذ یٜلا٘ٛػا٘ات ٚ  تشاحشتٟاس  فلُ دس. دسیاچٝ ػذ دص ، ٚضؼیت ایٗ دسیاچٝ دس حاِت ٔضٚتشٚفیه ٚ یٛتشٚفیه لشاس داسد

ت ویفیت آب خٛب اػت ِٚی دس فلُ پاییض تٝ ػّت واٞؾ احش پاسأتشٞا تٝ ػٕت ٚضؼیت ٚ ٚضؼی لشاسٌشفتٝدس حاِت ٔضٚتشٚفیه 

ٌشفتٍی ػشیغ  ٚ ٔـىلات صیادی ٕٞچٖٛ ایزاد تٛ ، عؼٓ ، واٞؾ صیثایی تٛا٘ذ یْٔغزی ؿذٖ .  سٚد یْیٛتشٚفیه ٚ ٔغزی ؿذٖ پیؾ 

اػتفادٜ اص ؿاخق ٚضؼیت  تادسیاچٝ ٔا٘ؼی ٌاً٘ ٞٙذ  2006-2009 ػاِٝ ػٝٔیذا٘ی  یٞا یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝتشسػی . فیّتشٞای آب سا فشاٞٓ ٕ٘ایذ

ٚ ایٗ  ٘ـاٖ دادیٛتٛستٛسف  2009ٔضٚتشٚف ٚ ػاَ  2008دس ٚضؼیت اِیٍٛتشٚف، ػاَ  2006دس ػاَ  سا دسیاچٝ ٚضؼیت (TSI)تشٚفیه

واسِؼٖٛ تشای یه دٚسٜ  TSI ٕٞچٙیٗ ؿاخق. (,.Sharma et al 2010) اػتدسیاچٝ تٝ  ٞا ٘ذٜیآلاتغییشات ٘ـا٘ٝ افضایؾ ٚسٚد 

ٚسٚد  ٔمادیش صیاد  یَدَ تٝ سا ایٗ دسیاچٝآ ٚ وّشٚفیُ  TP  ٚSD دسیاچٝ یٛتات تشویٝ تشای  پاسأتشٞای  2003-4 ػاِٝ نی یتشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚضؼیت تٟتش آب دس ٚضؼیت ٔضٚتشٚفیه  ػّت تٝدسیاچٝ ػذ دص دس تٟاس  (.Ayse et al., 2009) لشاسدادٔٛاد ٔغزی دس ٚضؼیت یٛتشٚفیه 

ٞای وـاٚسصی تالادػت دس حاِت یٛتشٚفیه لشاس تثخیش ٚ واٞؾ دتی ٚسٚدی ٚ افضایؾ دسیافت صٜ آب ػّت تِٝٚی دس تاتؼتاٖ  ٌیشدٔیلشاس 

اص  آٔذٜ دػت تٝ یٞا یَتحُ٘یض  تیدسٟ٘ا .ػتٞاآٖواٞؾ ٚسٚد آلایٙذٜ تٝ ،تٙاتشایٗ تٟتشیٗ ساٜ رٌّٛیشی اص ٔغزی ؿذٖ آب دسیاچٝ  .ٌیشدٔی

٘ـاٖ داسد  WQIؿاخق  ایتش ؿذٜ اسائٝ یتٙذ پٟٙٝ. لشاسدادی داسای ٚضؼیت ٔـاتٝ سا دس یه عثمٝ ٞاایؼتٍاٜ، GISدس ٔحیظ  ٞا یٕٞپٛؿاٖ

ٕٞچٙیٗ تشای . ا٘ذ سٌشفتٝلشا٘ضدیىی  یتٙذ عثمٝ دس ٞا ػتٍاٜیاداسد ِٚی تمیٝ  ٞا ػتٍاٜیا٘ؼثت تٝ ػایش  یتش ٔتفاٚتٚضؼیت  2-3وٝ ایؼتٍاٜ 

  .٘یض دس یه عثمٝ لشاس ٌشفتٙذ 3ایؼتٍاٜ ٚ  1 یٞا ػتٍاٜیادس یه عثمٝ ٚ  1ٚ  2-3ٚ 1-2 یٞا ػتٍاٜیا ٘یض TSIؿاخق 

دسیاچٝ تٝ  ٞاآٖٚ تذاْٚ ٚسٚد  ٞا ٘ذٜیآلا٘ـاٖ داد وٝ دس كٛست ػذْ وٙتشَ  ٞاآٖ یَٚتحُ یٜتزضاص ٔغاِؼات پایؾ ٚ  آٔذٜ دػت تٝ٘تایذ 

سیضاٖ سا تٛا٘ذ تش٘أٝٔی ٚضشٚسی اػت ٞا ٔٙظٓ ٚ تٟیٝ تا٘ه اعلاػاتی دادٜ داؿتٗ تش٘أٝ پایؾتٙاتشایٗ . خغش تغزیٝ ٌشایی ٚرٛد داسد دص ػذ

دس اتتذا  3ایؼتٍاٜ ؿٕاسٜ  .ؿٛد ٔیفشاٞٓ  صٔاٖ یٖتش وٛتاٜتغییش دس  ٞشٌٛ٘ٝػشیغ تشسػی  ٕٞچٙیٗ. ایذتٟتش وٕه ٘ٓ یٞا یسیي یْتلٓرٟت 

صیادی دس ػغح آب تزٕغ داس٘ذ  صائذایٙىٝ ٔٛاد  ػّت تٝدس ٘ضدیىی تاد ػذ  1ایؼتٍاٜ ؿٕاسٜ . ییشات صیاد پاسأتشٞا ٔٙاػة ٘یؼتتغ ػّت تٝ

ساٞىاسٞای . ی ٔٙاػة ا٘تخاب وشدٞاایؼتٍاٜ ػٙٛاٖ تٝ تٛا٘ذ یْسا  3-2ٚ 2ٚ 2-1ی ؿٕاسٜ ٞاایؼتٍاٜدٞذ ِٚی ٔی٘تایذ دسػتی اسائٝ ٖ

 یٞا تش٘أٝفاضلاب دس ٔشاوض تالادػت رٟت واٞؾ ا٘ٛاع آلایٙذٜ ٚ ٔٛاد ٔغزی ٚ ارشای  یٞا خا٘ٝ یٜتلفپیـٍیشا٘ٝ ٚ وٙتشِی ٕٞچٖٛ ایزاد 

 .تاؿذٔیٚسٚد تٝ ٔخضٖ ، ٘یاصی ضشٚسی  لثُ اصٚ وٙتشَ فشػایؾ ٚ تّٝ ا٘ذاصی سػٛتات  یصداسیآتخ
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