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با استفاده از  استان  خوزستان هايتالابو  هارودخانه سالي در حوضهفراواني وقوع خشك

  هاي مختلفشاخص
   

  

  چكيده
هاي سطحي در اكوسيستم منطقه و با توجه به نقش آب .ايران كشوري است خشك و دچار بحران آب

سالي در سي فراواني وقوع خشكربر منظوربه، تحقيق حاضر هاآبكميت و كيفيت اين سالي بر خشك تأثير
شوشتر،  دزفول،هاي سينوپتيك از آمار بارندگي سالانه ايستگاه به اين منظور استان خوزستان انجام شد.

. گرديداستفاده  )1370-1391(ساله  20سليمان، اهواز و ايذه براي يك دوره آماري بهبهان، آبادان، مسجد
سپس فراواني وقوع و شدت  .انجام شدها به روش ران تست و جرم مضاعف آزمون صحت و همگني داده

، )RI(شاخص آستانه نرمال اقليمي ، روش )SPIبارندگي (هاي ، تحليل دادهشاخص 5اساس الي بر سخشك
از  آمدهدستبهنتايج  قرار گرفت. موردمطالعه PNPI)، روش نيچه و روش DRاعتماد (قابلشاخص بارش 

ه ب شوشترايذه و  ،سليمان، بهبهان، مسجد، آبادان، دزفولهاي اهوازنشان داد كه در ايستگاه SPIروش 
هاي منتخب به در ايستگاه RI شاخص، بر اساس ساليمورد از انواع خشك 8و  9 ،7، 6، 6، 6، 7ترتيب 
هاي در ايستگاه DRبر اساس شاخص  ،ساليخشكمورد  4و  5،4سالي،بدون بروز خشك ،10،4،3ترتيب 
سالي، مورد خشك 5آبادان و شوشتر هاي مورد و در ايستگاه 6بهان و ايذه ، بهسليمان، مسجددزفول ،اهواز

در  ،مورد 4هاي آبادان و بهبهان مورد در ايستگاه 5و دزفول  هاي اهوازبر اساس روش نيچه در ايستگاه
سالي اتفاق مورد و در ايستگاه ايذه يك مورد خشك 2، در ايستگاه شوشتر مورد 3سليمان ايستگاه مسجد

هاي بهبهان نشان داد در ايستگاه PNPI تحقيق بر اساس شاخص اين در حالي است كه نتايجافتاده است. 
- سالي و در ايستگاهمورد خشك 7شتر سليمان و شومسجد ،هاي اهوازايستگاه ، درساليمورد خشك 9ايذه  و

 هايدهد كه در تمام ايستگاهنتايج نشان مي سالي اتفاق افتاده است.مورد خشك 6هاي دزفول و آبادان 
  سالي اتفاق افتاده است.درصد خشك 30هاي آماري حداقل در طول سال موردمطالعه

  
، روش اعتمادقابلشاخص بارش  ، شاخص نرمال اقليمي،SPIسالي،خشك :كليدي واژگان 

  PNPI. ،نيچه
  

  مقدمه
باري است كه  خدادهاي مصيبتر ازجملههاي آب و هوايي و سالي يكي از پديدهو خشك ايران كشوري است خشك و دچار بحران آب

هاي ، كاهش سريع جريانو كاهش عملكردصدمه به محصولات كشاورزي  نوارد شد. اين پديده منجر به شودهاي زيادي را باعث ميخسارت
 رازمدتددگي نسبت به ميانگين و يا كمبود مقدار بارنها و تالاب هاودخانهآبي نظير رهاي ر اكوسيستم، تغيير دسطحي و افت مخازن زيرزميني

يوندد و در پطولاني به وقوع مي نسبتاًر زمان هاي طبيعي متفاوت است زيرا اين پديده به آهستگي و دسالي با ساير بحرانپديده خشك شود.مي

  1علي عصاره
  2ابراهيم اميري

  
. گروه مهندسي علوم آب، واحد اهواز، دانشگاه آزاد 1

  اسلامي، اهواز، ايران
دانشگاه آزاد  . گروه مهندسي آب، واحد لاهيجان،2

  اسلامي، لاهيجان، ايران
  

  * نويسنده مسئول مكاتبات: 
ali_assareh_2003@yahoo.com 

  
  1394020137 كد مقاله:

                                30/07/1393تاريخ دريافت:
  05/03/1394تاريخ پذيرش: 

  برگرفته از طرح پژوهشي است. اين مقاله
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 دارد.سالي وجود ندرباره خشك شدهپذيرفتهتعريف  هنوز يك .)1390 (شاهيان و همكاران، برخي مواقع دوره تداوم آن بيش از چند سال است
Wilhite و Glantz )1985الي سسالي هيدرولوژيكي و خشك، خشكسالي كشاورزيسالي هواشناسي، خشكدسته خشك 4ي را به سال) خشك

به حد  هسالي يك دوره پيوسته و پايدار كه در آن مقدار آب موجود در يك منطق. در همه اين تعاريف خشكبندي نمودنداجتماعي طبقه -تصادياق
شود و ق مياطلااست  كمبود باران از ناشي كه ساليبه حالتي از خشك اساساًسالي هواشناسي خشك شود.، بيان مييابدكاهش مي توجهيقابل

ي سالي هيدرولوژموجب بروز خشك سالي هواشناسي و تداوم آنادامه خشك .باشدسالي هواشناسي مي، خشكساليز خشكاولين نشانه برو
 يافتهكاهشبا كاهش سطح ايستابي رطوبت خاك آيد. تر ميحالت معمول خود پايين هاي سطحي و زيرزميني ازطح تراز ذخاير آبگردد كه سمي

براي نيازهاي بشر موجب يعني زماني كه كمبود آب سالي اقتصادي خشك–از ديدگاه اجتماعي  .شودسالي كشاورزي ميو باعث بروز خشك
ري است ن پارامتتريبارش عمده .هاي مختلفي شده استر به تعريف شاخصاين تعاريف گوناگون منج .اقتصادي شودهاي اجتماعي و نابهنجاري

 بهكه  دهندنظر قرار مياي را مديا دوره و ، هفتگياي روزانههسالي بارشبعضي از تعاريف خشك .تاس شدهگرفتهها بكار كه در تعريف شاخص
گونه ال هيچس و گاه دو فصل از فصليكزيرا در اغلب مناطق ايران كه  ؛و هوايي ايران تناسب نداشته باشد ايط آبرسد چنين تعاريفي با شرمي نظر

در  )Palmer )1965هاي پژوهش .مقدور نيست و معنايي ندارد چندروزهمدت هاي كوتاهدوره صورتبهسالي ، تعيين خشكشودبارشي حادث نمي
يعي با (منظور انحراف از شرايط طب غيرطبيعيسالي را كمبود رطوبت مستمر و هايي است كه خشكنخستين پژوهش ازجملهسالي وص خشكخص

 نمرات )،SPI( استانداردشده، بارش زيابي سه شاخص) با ار2001( همكارانو  Hong .دانسته است )رامترهاي هواشناسيپا درازمدتميانگين 
 ZSIAPهاي محاسبات شاخص نتايج نشان داد كه .ايا و معايب هر روش را بيان كردند، مزCZI) و روش ZSIAPبارش ساليانه ( استانداردشده

نسبت  CZI، روش ن بارش براي يك دوره باشدهمچنين براي زماني كه بارش كمتر از ميانگيباشد. تر ميساده SPI شاخصنسبت به  CZIو 
 شاخصك در مطالعه موردي كيپروس از ) جهت تعيين نواحي خشMichaelides )2008و  Pashiardis .دهدميبه دو روش ديگر بهتر جواب 

SPI  و شاخصRDI سالي را تحليلخشك مؤثري طوربه اين واقعيت بود كه هر دو شاخص دهندهنشانها استفاده كردند. نتايج تحقيق آن 
) PNPI( ، روش نيچه و نمايه درصد از بارش نرمال)DRI( اعتمادابلقهاي بارش ) با استفاده از شاخص1390( ساري صراف و همكاران .نمايندمي

هاي روش در حالت نرمال بود و در بين ها وضعيت بارشايج نشان داد كه در اكثر ايستگاه. نتسالي و ترسالي حوضه ارس پرداختندكبه بررسي خش
، بهتر از ديگر ساليلي و خشكهاي ترساين دورههاي بيشتر براي تعيقابليتهاي كمتر و با داشتن محدوديت اعتمادقابلرش روش با شدهاستفاده
سنجي استان خراسان شمالي با دوره ايستگاه سينوپتيك و باران 17انه هاي آمار بارندگي ماهداده ) از1392هاشمي دوين و آهنگر زاده ( ها بود.مدل

نشان  هاآننتايج حاصل از محاسبات . استفاده نمودند GISخراسان شمالي در محيط سالي هواشناسي استان پايش خشك منظوربهساله  22آماري 
عه هاي تحت مطالو بسيار شديد را در تمام ايستگاهسالي شديد ، رخداد خشكمقارن با سال وقوع حداقل بارندگي SPI و DIهاي داد كه شاخص

ايستگاه سينوپتيك  4سالي در به بررسي خشكو روش نيچه  SPI ،PNPI هايبا استفاده از شاخص )1393( اميري و همكاران دهد.نشان مي
ها ارشاغلب ب ،موردمطالعههاي هاي مرطوب و خشك در ايستگاهتفكيك سال ازنظرنشاد داد كه  هاآننتايج تحقيق  .ان پرداختنداستان خوزست

را  RAIو  SIPA ،RN هاي) شاخص1389. برنا و همكاران (داي مشاهده شدوره صورتبههاي خشك و مرطوب نيز و سالنرمال بوده است 
يشتر ها با درجات مختلف در ايستگاه آبادان بسالينتايج نشان داد كه فراواني و توالي خشك .قراردادندو دزفول مورد مقايسه  هاي آباداندر ايستگاه

 بينيپيشو زنجيره ماركوف  SPIسالي ا استفاده از شاخص خشكسالي استان خوزستان را ب) خشك1392شكري كوچك و بهنيا ( از دزفول است.
بيشترين  ،ماههششبا مقياس زماني  SPI، بر اساس شاخص نرمال تقريباًها وضعيت نشان داد كه در تمامي ايستگاه هاآن. نتايج نمودند

 ي مختلفهابا استفاده از شاخص سالانه استان خوزستانسالي در مقياس هدف از اين تحقيق بررسي فراواني و شدت وقوع خشك. فراواني را دارد
  ساله است. 20در يك دوره آماري 
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  هاروشمواد و 
كه علاوه بر برخورداري از رود قرار دارد فارس و اروندايران در كرانه خليج يجنوب غربكيلومترمربع در  64057خوزستان با مساحت  استان

 كرخه، دز، هاي سطحي كشور را به خود اختصاص داده است. پنج رودخانه بزرگ و پرآب ايران كارون،از آب سوميكذخاير نفت وگاز در حدود 
 داشتن به درياي آزاد و و راههاي كشاورزي در طول سال با عنايت به شرايط اقليمي و امكان فعاليت كه باشديمجاري  در آن يجانو هندجراحي 

 زميني ريلي و ،دريايي ،ي از كليه امكانات ارتباطي هواييبرخوردار موجببهمصرف داخلي و خارجي به بازارهاي  و سريعهمچنين دسترسي آسان 
هاي امل دادهاست ش قرارگرفته مورداستفادهسالي در اين تحقيق خشك وتحليلتجزيههايي كه براي داده. باشديم يرنظكمدر سطح جهاني ممتاز و 

خذ واشناسي استان خوزستان اهكه از اداره كل  ، اهواز و ايذه بودسليمانشتر، بهبهان، آبادان، مسجدول، شودزف هاي سينوپتيكبارش ايستگاه
، شاخص شاخص آستانه نرمال اقليمي، روش )SPIبارندگي (هاي روش تحليل داده 5تان خوزستان از اس ساليبراي بررسي خشكهمچنين گرديد. 
آزمون  يلهوسبهها تصادفي بودن داده .شد) استفاده 1370-1391آماري (سال  20در طول  PNPI)، روش نيچه و روش DR( اعتمادقابل بارش
. گرديد گرسيون جايگزينقص به روش رنا و آمارهمگني بروش ران تست كنترل  درستي و و و صحتها واسپيرمن مورد تجزيه قرار گرفت دنباله

و در  استان خوزستان هايايستگاهنمايي از  )1( شكل شمارهدر  .شده است يريگبهره spss افزارنرمهمچنين براي تعيين ضريب همبستگي از 
  .است شدهدادهنشان  موردمطالعههاي ) مشخصات ايستگاه1جدول شماره (

  

  
  خوزستان استان موردمطالعه هاي: نمايي از موقعيت ايستگاه1شكل 
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  موردمطالعههاي مشخصات ايستگاه :1جدول 
  متر)(آزاد هاي ارتفاع از سطح آب عرض جغرافيايي طول جغرافيايي ايستگاهنام 

  3  30°20´24´´  48°18´28´´ آبادان
  10  31°19´  48°41´ اهواز
  325  30°36´  50°15´ بهبهان
  825  31°50´  49°52´ ايذه
  372  31°59´  49°18´ يمانمسجدسل
  140  32°22´55´´  48°24´11´´ دزفول
  65  32°30´  48°51´ شوشتر

  )SPI( استانداردشدهبارش  محاسبه
  

، ابتدا احتمال مقادير تجمعي بارش در مقياس زماني به كمك توزيع گاماي ناقص سالي و تر ساليهاي خشكقادير شدتمحاسبه م درروش
است  SPIهمان  يرمتغشود كه اين تصادفي استاندارد نرمال با ميانگين صفر و واريانس يك تبديل مي يرمتغمحاسبه و سپس اين مقادير به يك 

)Mckee,1993.( ندگي سالانه هر ايستگاه روي آن آمار بار و ازهاي شاخص بازسازي ايستگاه بارندگي با توجه به مطالب فوق آمار ماهانه
  .گرديدمحاسبه  )1( رابطهاز روي  SPIمقادير  ،ساله 20دوره  معيار و انحرافپس از محاسبه ميانگين  .آمد آمدهدستبه

                                                                                                                                 :)1( رابطه
sd

xx
SPI


  

انحراف  :Sdميانگين مجموع بارش در يك سال معين و :x، مجموع بارش در يك سال معين :X،استانداردشده بارش: SPI كه در آن
  .ها استمعيار داده
 SPIكه  يابديمپايان  يو هنگامكمتر برسد  ياو  -1به مقدار  مستمر منفي و طوربه SPIافتدكه سالي زماني اتفاق مياين روش خشك طبق

را نشان  بر اساس اين شاخص يسالخشك يبندطبقه 2جدول  .دهدسالي را نشان ميشدت دوره خشك بزرگي و SPIمقادير تجمعي . مثبت گردد
  دهد.مي

  شاخص بارش استاندارد بر اساسسالي خشك يبندطبقه :2جدول 
 SPIمقادير طبقه

  <2 ترسالي خيلي شديد
 5/1تا99/1 ترسالي شديد
 1تا49/1 ترسالي متوسط
 5/0تا99/0 ترسالي خفيف

  -49/0تا49/0 نرمال
  -99/0تا-5/0 خفيفيسالخشك
 -49/1تا-1 متوسطيسالخشك
  -99/1تا-5/1 شديديسالخشك

  >-2 دخيلي شدييسالخشك
  شاخص آستانه نرمال اقليميمحاسبه 
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 60از  (Ri( آماري هرسالبارش  كهدرصورتي .شودو ساليانه در نظر گرفته مي فصلي شدهثبتهاي بارش درازمدتشاخص ميانگين  اين در
)6.0(درازمدتدرصد ميانگين  R ،گردد متوالي تكرار  سال دوگردد و چنانچه خشكي حداقل در ، سال خشك تلقي ميآن سالكمتر شود

 را درازمدتدرصد ميانگين  60در طي دو سال متوالي بارش كمتر از  ايناحيهدرصد وسعت  50همچنين اگر  .پيوسته استسالي به وقوع خشك
  .است دادهرخسالي دريافت كند خشك

  )DR( اعتمادقابلمحاسبه شاخص 

  .شد) استفاده 2ب و خشك از رابطه (هاي مرطوو تعيين سال اعتمادقابلان بارش محاسبه ميز منظوربه
ܴܦ	                                                                                                            :2رابطه   ൌ 0.8ඥp1 ൈ p2 ൈ pn			  

  .باشدمي  5الي  3بر اساس روابط  DRبندي و تعيين كيفيت بارش از طريق نمايه براي طبقه شدهارائهمقادير 

GM   DR                                                                    محدوده نرمال                                          :3 رابطه  	P	  

P൏                                                                               سالي                شرايط خشك                        :4رابطه  	DR  
 P>GM                                                                  شرايط تر سالي                                                           :5 رابطه

باشد مي موردنظربارش در سال  P:  و ين هندسي بارش در طول دوره آماريميانگGM: ، ، اعتمادقابلنمايه بارش DR: ، در روابط فوق
)Popov et al., 2002.(  

 شدهارائه كه توسط نيچه  8الي  6 هاي سينوپتيك استان در طول دوره آماري و با استفاده از روابطهاي بارش ساليانه ايستگاهبا استفاده از  داده
  سالي خواهد شد .هاي تر سالي و خشكاقدام به تعيين دورهاست ،

	Pmean                                      شرايط نرمال                                 :6رابطه   SDሻ  ( ሺPmean	– SDሻ    		ܫܲ

	Pmean                                                                  شرايط تر سالي                                :7رابطه   SDሻ (

  ܫܲ≤
–	ሺPmean                                                   سالي                          شرايط خشك                    :8رابطه  SDሻ   ܲܫ  
  . ) Mckee ,1993( باشدانحراف از معيار مي :SD، موردنظر: بارش سال  PIهاي آماري، : ميانگين بارش در سال nmeaPدر آن 

  . )WMO, 2004( نمايدسالي ميسالي و خشكتر برآورده اقدام ب 9 رابطهبا استفاده از  PNPIروش در 
=PNPI×  100                                                                                                                          :9 رابطه 

ூ

୫ୣୟ୬
  

  در اين روش خواهيم داشت:
                                PNPI<80                                                                                             سالي  شرايط خشك

 PNPI<120>80                                                                                                                      شرايط نرمال        
  PNPI>120                                                                                                  شرايط تر سالي                               

  

  نتايج 
  SPIهكافتدسالي زماني اتفاق مياين روش خشك طبق ،كه بيان گرديد طورهمان، SPIسالي با استفاده از شاخصفراواني خشك بررسيدر 

شدت دوره  گي وبزر  SPIمقادير تجمعي  مثبت گردد.  SPIيابد كه هنگامي پايان مي يا كمتر برسد و و -1به مقدار  طور مستمر منفي وهب
است.  شدهدادهها نشان به تفكيك ايستگاه ول دوره آماري ودر ط  SPIروند تغييرات شاخص 8تا  2 هايدرشكل دهد. سالي را نشان ميخشك

سالي اتفاق افتاده مورد خشك 7در ايستگاه اهواز  ،2در جدول  شدهيينتعهاي و با توجه به محدوده SPIبراي  شاخص  آمدهدستبهمطابق نتايج 
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مورد  6باشد. در ايستگاه دزفول سالي شديد ميمورد خشك  2متوسط و سالي مورد خشك 2،   خفيفسالي از نوع  مورد آن خشك 3است كه 
باشد. در سالي شديد ميتوسط و يك  مورد خشكسالي ممورد خشك 4،خفيفاز نوع   يسالخشكمورد آن  يكسالي اتفاق افتاده است كه خشك

مورد  يكمتوسط و  ساليمورد خشك 3 ،خفيفاز نوع   ساليمورد آن خشك 2سالي اتفاق افتاده است كهمورد خشك 6ايستگاه آبادان نيز 
سالي در ترين خشكست كه  شديدا است.نتايج اين تحقيق حاكي از آن شدهارائه 3ها در جدولباشد. نتايج ساير ايستگاهسالي شديد ميخشك
ايذه نيز شديدترين  وباشد. در ايستگاه آبادان متر ميميلي 2/83ندگي در اين سال باشد كه ميانگين بارمي 1390-1391ه اهواز مربوط به سال ايستگا
كه شديدترين  باشد. اين در حالي استمتر ميميلي   5/352ومتر ميلي 2/53سالي مربوط به همين سال  با متوسط بارندگي به ترتيب  خشك
شديدترين  متر وميلي 176متر و ميلي9/130ترتيب  با مقادير به 1387-1388مربوط به سال  يمانمسجدسلهاي بهبهان  و سالي در ايستگاهخشك
سالي در ايستگاه متر  و شديدترين خشكميلي 132به ميزان  1386-87در طول دوره آماري در ايستگاه دزفول مربوط به سال  دادهرخسالي خشك

  .دست آمدهمتر بميلي 8/131ه ميزان ب 1378-1379شوشتر مربوط به سال 
  

  
  .در ايستگاه آبادان)  1370-1391(در طول دوره آماري  SPI: روند تغييرات شاخص 2شكل

  

  
  .در ايستگاه اهواز )1370-1391(در طول دوره آماري  SPI: روند تغييرات شاخص 3شكل
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  .در ايستگاه بهبهان )1370-1391(در طول دوره آماري  SPI: روند تغييرات شاخص 4شكل

  

 
  .در ايستگاه ايذه )1370-1391(در طول دوره آماري  SPI: روند تغييرات شاخص  5كلش

  

  
  .يمانمسجدسلدر ايستگاه  )1370-1391(در طول دوره آماري  SPI: روند تغييرات شاخص  6كلش
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  .در ايستگاه دزفول )1370-1391(در طول دوره آماري  SPI: روند تغييرات شاخص  7كلش

  

  
  .ردر ايستگاه شوشت) 1370-1391(در طول دوره آماري   SPI: روند تغييرات شاخص  8 كلش
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بر اساس  )1370-1391(يآمارسال  20در طول  موردمطالعههاي ايستگاه هاييسالخشكفراواني وقوع  : 3جدول
 .SPIشاخص 

  ايستگاه
 يسالخشك

  خيلي شديد
 يسالخشك

  شديد
 يسالخشك

  متوسط
 يسالخشك

  خفيف
  نرمال

ترسالي 
  خفيف

ترسالي 
  متوسط

تر سالي 
  شديد

تر سالي 
خيلي 
  شديد

  -  1  2  4  6  3  2  2  -  اهواز
  1  -  1  4  8  1  4  1  -  دزفول
  -  1  2  3  8  2  3  1  -  آبادان
- مسجد

  -  2  1  3  8  2  3  1  -  سليمان

  -  1  2  3 7 3 4 -  - بهبهان
  -  3  -  3  5  4  5  -  -  ايذه

  -  -  4  3 5 3 3 2  - شوشتر
  

در طول  موردمطالعههاي هاي ايستگاهساليفراواني وقوع خشك  هاقسمت مواد و روشدر  شدهيينتعهاي دهو با توجه به محدو 4در جدول
اتفاق افتاده  سالي موردتر 10سالي  و مورد خشك 10در ايستگاه اهواز  ،بر اساس اين شاخص  .است شدهداده Riسال آماري بر اساس شاخص  20

مورد  5هان بهب سالي ومورد خشك 3سالي اتفاق افتاده است و در ايستگاه آبادان نيز مورد خشك 4  ، ايذه و شوشترهاي دزفول. در ايستگاهاست
  .شودينمسالي مشاهده خشك يمانمسجدسلاين در حالي است كه بر اساس اين شاخص در ايستگاه  .ستا شدهمشاهدهسالي خشك
  

بر اساس  )1370-1391(يآمارسال  20در طول  موردمطالعههاي ايستگاه هاييسالخشكفراواني وقوع  : 4جدول
 .Ri شاخص

  ساليخشك نرمال ترسالي ايستگاه
  10 - 10  اهواز
  4 - 16  دزفول
  3 - 17  آبادان

  _ 4 16 سليمانمسجد
  5 - 15  بهبهان
  4 - 16  ايذه

  4 - 16  شوشتر
  

سال آماري بر اساس  20در طول  موردمطالعههاي اههاي ايستگساليفراواني وقوع خشك ، شدهيينتعهاي و با توجه به محدوده 5در جدول
سالي  اتفاق مورد خشك 6بهبهان و ايذه   ،سليماندزفول، مسجد ، هاي اهوازدر ايستگاه ،بر اساس اين شاخص است . شدهارائه DRشاخص 

  .است شدهمشاهدهسالي مورد خشك 5رآبادان و شوشتهاي . اين در حالي است كه در ايستگاهفتاده استا
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بر اساس  )1370-1391(يآمارسال  20در طول  موردمطالعههاي ايستگاه هاييسالخشكفراواني وقوع :  5جدول
  .DRشاخص 

  ساليخشك نرمال ترسالي ايستگاه
  6 4 10 اهواز
  6 - 14 دزفول
  5 5 10 آبادان

  6 4 10 سليمانمسجد
  6 3 11  بهبهان
  6 5 9 ايذه

  5 3 12 شوشتر
  

سال  20در طول  موردمطالعههاي هاي ايستگاهساليفراواني وقوع خشك  هامواد و روشدر  شدهيينتعهاي محدودهو با توجه به  6در جدول
هاي آبادان و ، در ايستگاهساليمورد خشك 5فول هاي اهواز و دزدر ايستگاه، بر اساس اين شاخص .است شدهارائهآماري بر اساس روش نيچه 

  .افتاده استسالي اتفاق مورد و ايذه يك مورد خشك 2مورد، در ايستگاه شوشتر  3سليمان سالي، در ايستگاه مسجدمورد خشك 4بهبهان 
  

بر  )1370-1391( يآمارسال  20در طول  موردمطالعههاي ايستگاه هاييسالخشكفراواني وقوع :  6جدول
 .اساس روش نيچه

  ساليخشك نرمال ترسالي ايستگاه
  5 13 2 اهواز
  5 14 1 دزفول
  4 13 3 آبادان

  3 15 2 سليمانمسجد
  4 13 3            بهبهان
  1 15 4 ايذه

  2 16 2 شوشتر
  

سال آماري بر اساس  20در طول  موردمطالعههاي هاي ايستگاهساليفراواني وقوع خشك شدهيينتعهاي و با توجه به محدوده 7در جدول
سليمان مسجد هاي اهواز،، در ايستگاهساليمورد خشك 9 يذهو اهاي بهبهان  در ايستگاه ،بر اساس اين شاخص .است شدهدادهنشان   PNPIروش 
  .سالي اتفاق افتاده استمورد خشك  6هاي دزفول و آبادان سالي و در ايستگاهمورد خشك 7تر و شوش
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بر اساس  )1370-1391(يآمارسال  20در طول  موردمطالعههاي ايستگاه هاييسالخشكفراواني وقوع :  7جدول
 .PNPIروش

  ساليخشك نرمال ترسالي ايستگاه
 7 8 5 اهواز
 6 11 3 دزفول
 6 8 6 آبادان

 7 9 4 سليمانمسجد
 9 5 6 بهبهان
 9 5 6 ايذه

 7 7 6 شوشتر
  

  گيرييجهنتبحث و 
، SPIشاخص  ،هاي آبريز كشورحوضهدر  )1383زارع ابيانه و محبوبي ( ،)1386خليلي اقدام و همكاران (توسط  شدهانجامبا توجه به مطالعات 

نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه بر اساس اين شاخص در ايستگاه  باشد.مي ترسالي سالي وهاي مختلف خشكشاخص خوبي براي برآورد ويژگي
سالي شديد مورد خشك  2سالي متوسط و مورد خشك 2سالي از نوع  ملايم،  مورد آن خشك 3سالي اتفاق افتاده است كه مورد خشك 7اهواز 
 ،قراردادند يموردبررسدر ايستگاه اهواز  1343-1384اي هسالي را در حد فاصل سال) كه خشك1385. نتايج تحقيق يزداني و همكاران (باشدمي

  نتايج  سالي شديد اتفاق افتاده است اين در حالي است كهسال يك خشك 23هر  يباًتقرها آن موردمطالعههاي آماري داد كه در سالنشان مي
سالي مورد خشك 6در ايستگاه دزفول   .شديد اتفاق افتاده است  ساليخشك 2، 1387-1388هاي سال حدفاصلدهد كه در تحقيق حاضر نشان مي
. در ايستگاه باشد سالي شديد ميتوسط و يك  مورد خشكسالي ممورد خشك 4سالي از نوع  ملايم،  مورد آن خشك يكاتفاق افتاده است كه 

سالي مورد خشك يكسالي متوسط و مورد خشك 3،  ملايمسالي از نوع  مورد آن خشك 2سالي اتفاق افتاده است كه مورد خشك 6آبادان نيز 
سالي متوسط مورد خشك 4 و سالي از نوع  ملايممورد آن خشك 3سالي اتفاق افتاده است كه مورد خشك 7در ايستگاه بهبهان  . باشديمشديد 

باشد. سالي متوسط ميمورد خشك 5از نوع  ملايم و سالي مورد آن خشك 4سالي اتفاق افتاده است كه مورد خشك 9. در ايستگاه ايذه  باشديم
و يك  سالي متوسطمورد خشك 3 ،ملايم سالي از نوع  مورد آن خشك 2سالي اتفاق افتاده است كه مورد خشك 6سليمان  . در ايستگاه مسجد

مورد  3  ،لايم سالي از نوع  ممورد آن خشك 3سالي اتفاق افتاده است كه مورد خشك 8باشد. در ايستگاه شوشتر مي سالي شديدمورد خشك
ي به هاي آماردر طول سال موردمطالعههاي دهد كه در تمام ايستگاهنتايج نشان مي  .  باشدمي سالي شديدو دو مورد خشك سالي متوسطخشك

هبود هاي اخير، بسالي در سالم نسبي خشكوبه تكرر و افزايش تدا  با توجهلذا   سالي اتفاق افتاده است.درصد خشك 30ها حداقل تمام روش
  آيد.مي حساببهسالي در مقابله با پديده خشك مؤثر، نگهداري و بهسازي منابع آبي يكي از ابزارهاي برداريبهرهعمليات 

  

  سپاسگزاري
دانشگاه آزاد  پژوهشي معاونت و كشاورزي و منابع طبيعي دانشكده مسئولين محترم دريغبي همكاري از دانندمي لازم خود بر نويسندگان
  .نمايند تشكر صميمانه اسلامي اهواز،
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