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 قايسه آن با منطقه مصبي وتنان در تالاب انزلي و مشناسايي و بررسي تراكم گردان

  خزردرياي  
  

  چكيده
 45ماه با فواصل  7تنان در تالاب انزلي و منطقه مصبي و درياي خزر در طي شناسايي و فراواني گردان

برداري در پنج ايستگاه نمونهمطالعه شد. اين تحقيق  1390ماه سال تا شهريور 1389ماه سال روز از اسفند
شامل سه ايستگاه در تالاب (در منطقه ورودي تالاب غرب، سرخانكل و نهنگ روگا)، يك ايستگاه در مصب 

برداري با استفاده از لوله پوليكا و برداشت آب به حجم و يك ايستگاه نيز در درياي خزر بررسي شد. نمونه
ميكرون انجام شد. طبق نتايج حاصله از شاخه گردان 30گير لانكتونليتر و فيلتر كردن آن به وسيله تور پ 30

 Polyarthraو  Brachionus ،Keratella هايجنس شناسايي شد كه جنس Rotatoria ،(30تنان (
غرب تنان در ايستگاه ورودي تالابغالب و نشان دهنده شرايط يوتروفيك تالاب انزلي بودند. فراواني گردان

حاصل نشان داد شاخه عدد در ليتر حداكثر بود. اطلاعات  749عدد در ليتر و در ايستگاه سرخانكل با  757با 
عدد در ليتر برآورد  497ماه حداكثر فراواني خود را دارا بود كه اين عدد تنان در فروردينگردانزئوپلانكتوني 

هاي تالاب انزلي با دريا و مصب، مربوط به ايستگاه تنان در مقايسهكلي حداكثر فراواني گردانطورشد. به
بوده است. پس از تالاب فراواني در ايستگاه مصب بيشتر بوده و در ايستگاه درياي خزر فراواني بسيار اندكي 

ها نشان داد كه ميانگين فراواني شاخه زئوپلانكتوني گردانطرفه دادهداشتند. نتايج آماري آناليز واريانس يك
دار دارند. ميان فاكتورهاي فيزيكوشيميايي و فراواني گردانهاي مختلف با هم اختلاف معنيدر ايستگاهتنان 

و اكسيژن آب سبب افزايش فراواني اين  pHتنان ارتباط وجود دارد، به اين صورت كه افزايش دما و 
  ها گشته است.موجودات شده و بالعكس افزايش هدايت الكتريكي باعث كاهش آن

 

  .فاكتورهاي فيزيكوشيميايي، ، درياي خزر، مصبتنانگردان تالاب انزلي، كليدي: ژگانوا
  

  مقدمه
. گيرندبرمياي برخوردار هستند و نزديك به شش درصد از كره زمين را در ي تالابي از اهميت ويژههاآبي، اكوسيستم هاي منابعسيستم در بين

ها مكان مناسبي يادي در جهان دارند. اين زيستگاههستند كه به لحاظ اكولوژيك و اقتصادي اهميت زتوليد  هاي پرها يكي از اكوسيستمتالاب
در اين ميان . )Costanza, et al., 1989( شوندريزي، تغذيه و پرورش لارو بسياري از موجودات آبزي (مانند ماهيان) محسوب ميبراي تخم

 توجهابلقزادآوري  باقابليتكه دارد،  محيطيزيستالمللي علاوه بر نقش برجسته اكولوژيكي، اقتصادي و يك تالاب مهم بين عنوانبهانزلي تالاب 
خزندگان،  گاه مهمي براي انبوه پرندگان،ذخيره كند وشماري از گياهان و جانوران وابسته به خود ايفا ميهاي بيخود، نقش مهمي در بقاي گونه

باشد. از ويژگي، شيجان و سياكشيم ميهاي آبكنار، هندخالهباشد. تالاب انزلي داراي چهار حوضه متمايز به ناممي مهرگانها و بيدوزيستان، ماهي
اي است به اين دليل داراي شرايط ويژه ،تشور اسآب شيرين و لبچنين هاي مهم اين تالاب قرار گرفتن بين دو اكوسيستم خشكي و دريا، هم
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 Tavakkoli and( هاي گوناگوني استع آب شيرين است كه داراي زيستگاهترين مناب. تالاب انزلي يكي از بزرگ)1386(مكارمي و همكاران، 

Sabetraftar, 2003.( ننده در زنجيره كاولين مصرف عنوانبههان آبزي و فيتوپلانكتون هستند. زئوپلانكتون ها گياصلي تالابكنندگان اتوليد
 در مراحل لاروي به تركيب و فراواني پلانكتون در ستون آب بستگي دارد خصوصبهرشد، بقاء و توليد آبزيان  چراكهغذايي حائز اهميت است 

)Ross and Epperly, 1985.(  زئوپلانكتون با داشتن اندازه كوچك، طبيعت پلانكتوني، توليدمثل سريع و پتانسيل بالاي لارو ماهيان در
هاي آبي زئوپلانكتون در اغلب اكوسيستم ).Drenner and McComas, 1980( اي دارندويژه اهميت غذاي زنده عنوانبها هاستفاده از آن

 لارو در پرورش بالا باارزش غذايي ماده يك عنوانبه تنانتنان اشاره نمود. گردانردانتوان به گها ميهاي آنترين گروهوجود داشته و از مهم

 كوچك است داشته محسوب ماهيان براي لارو مطلوب زنده غذاي يك عنوانبه را انتنگردان هايي كهشوند. ويژگيمي محسوب ماهيان اغلب

 يك عنوانبه تنانگردان چنينهم .)Lubzens et al., 1989( است آب ستون در هاآن بودن شناور و پايين نسبتاً ها، تحركآن اندازه بودن

تحقيقات زئوپلانكتوني تالاب انزلي از سال  .)Arimoro, 2006( شوند ريزيتخم تحريك باعث بالغ ماهيان در توانندمي آلي از مواد غني غذاي
چنين و هم )1357هاي ولاديميرسكايا و كوراشوا () آغاز گرديد. دو محقق روسي به نامها (مشاورين طرح احياي تالاب انزليتوسط كيمبال 1350

توسط مركز تحقيقات شيلات  ياپروژه 1370تا سال  1368در اواخر سال اند. اين زمينه انجام داده حقيقاتي در) نيز ت1367مهندسين مشاور يكم (
به بررسي پراكنش زئوپلانكتوني تالاب انزلي پرداخت  1372گرفت. فلاحي در سال  استان گيلان با همكاري مشترك فائو در تالاب انزلي صورت

. در سال ) به مرحله اجرا درآمد1378وان هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب انزلي توسط فلاحي (اي تحت عنپروژه 1375 تا سال 1371و در سال 
) توسط ميرزاجاني در 1371-1381ليمنولوژيكي ( سالهدهنژاد به بررسي فصلي زئوپلانكتوني تالاب انزلي پرداخت. همچنين مطالعات شعبان 1379

هاي آن تحقيقاتي انجام داد. يريت تالاب انزلي و بررسي آلودگيدر خصوص مد JICA، 2004 چنين در سالاست. هم شدهانجامتالاب انزلي 
انزلي و مصب و درياي خزر طي  هاي مختلف تالابها در ايستگاهتنان در حد جنس و بررسي پراكنش آنهدف از اين پروژه شناسايي گردان

بررسي اختلاف آماري  تنانو اكسيژن) با گردان pHچنين بيان ارتباط فاكتورهاي فيزيكوشيميايي (دما، شوري، باشد. هممختلف مي هايماه
گير مناسب براي ) با استفاده از تور پلانكتونMollerمولر (، 1845در سال باشد. تنان از اهداف اين پروژه ميگروه گردان فراواني ازنظرها ايستگاه

ها توسط دنياي پلانكتون 1886در سال  بيان كرد كه توانيم. در رابطه با تحقيقات محققان خارجي پلانكتون نمود يآورجمعاولين بار اقدام به 
 ادامه هابررسي زئوپلانكتون یينهدرزم) تشريح و تعريف گرديد. تحقيقات Heackelهكل (توسط  1890) كشف و در سال Hansenهانسن (

ها در جامعه آبزيان اي كه بر روي رودخانه ساكر داشت عنوان نمود كه زئوپلانكتونطبق مطالعه GreenBerg 1964سال كه در يافت تا اين
داشت كه نسبت فيتوپلانكتون  ابراز Reinhard 1931در سال  چنين. همشونديماز صفر تا ده درصد زئوپلانكتون را شامل  باشند واهميت ميبي

محققين زيادي نقش زئوپلانكتون را دراكوسيستم آبي  Greenbergباشد. امروزه برخلاف نظريه به زئوپلانكتون در آب شيرين پنج به يك مي
  دانند.اساسي مي

  

  هاروشمواد و 
ايستگاه در درياي خزر  و يك مصبيايستگاه در تالاب، يك ايستگاه در ناحيه  3پروژه ابتدا  اين دربرداري پلانكتوني در اجراي عمليات نمونه

  است. شدهمشخص 1ها در جدول يي آنجغرافياهاي مطالعاتي و موقعيت اسامي ايستگاه انتخاب شد كه
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  .برداريي نمونههاموقعيت و اسامي ايستگاه :1 جدول
  
  

  
  
  

  
  

  

  
  .يبردارنمونهي هاتالاب انزلي و موقعيت ايستگاهنقشه هوايي  :1شكل 

  
برداري با استفاده از لوله پوليكا و مكش نمونه. نمونه در هر ايستگاه) انجام شد 3تكرار ( 3طي دو فصل و با  باريكروز  45برداري هر نمونه

 Wetzel درصد به روش 4فرمالين  وسيلهبهها ميكرون انجام شد. سپس نمونه 30ر گيتور پلانكتون وسيلهليتر و فيلتر كردن آن به 30حجم آب به 
شناسايي بر اساس كليدهاي شناسايي  ) و براي شناسايي و شمارش به آزمايشگاه انتقال يافت.Wetzel and Likens, 1991گرديد ( تثبيت

Williams, 1966; Sabaneef, 1952; Rylov, 1963; Edmonson, 1959 ها پس از همگن شدن توسط لام بوگارو نمونه. انجام شد
بر اساس  فراوانيبرداري و بررسي هاي نمونهكليه روش ضمناً) Newell and Newell, 1977( و زير ميكروسكوپ اينورت شناسايي گرديد

يي فيزيكوشيميااست كه در هر ايستگاه فاكتورهاي  ذكر بهصورت پذيرفته است. لازم  )Omori and Ikeda, 1984; Boney, 1989( روش

(N)عرض جغرافيايي (E)طول جغرافيايي   هاايستگاه  

5   و 29́و 37  31  و  27 ́و49   درياي خزر
43   و  28́و37  43   و 27́و 49   مصب
50   و  27́و37  55 و  27́ و49   نهنگ روگا

23  و  26́و37  44 و 24́ و 49   ورودي تالاب غرب
6  و  25́و37  6 و 27́ و 49   سرخانكل
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 صورتينبدشناسي برداري بخش آبفرايند نمونه گيري شد.هكسيژن محلول در آب اندازو ا pHشامل هدايت الكتريكي، دماي آب و دماي هوا، 
 به كمك وهواآبارت ها پارامترهاي درجه حرو در تمام ايستگاه شدهمشخصوارد شدن به هر منطقه در ابتدا عمق آب  گرفت كه پس ازشكل مي

وسيله ديسك سچي محاسبه هشفافيت آب ب گرديد و يريگاندازهمتر  pHاستفاده از  با pH شد و ثبت گرديد، ميزان يريگاندازهاي دماسنج جيوه
آوري عطور مستقيم جمهبطري پلاستيكي ب آناليز خواص شيميايي از قبيل فاكتور شوري، آب توسط .)Wetzel and Likens, 1991( گرديد

زمايشگاهي آ هايعيين ميزان اكسيژن محلول تحت روشاست كه براي ت به ذكرميزان شوري بررسي گرديد. لازم  ،شد و سپس با دستگاه اتومات
گرديد و محلول به آن اضافه مي و محلول كلرورمنگان و يدورقليايي جهت تثبيت ميزان اكسيژن پرشدهتري از آب منطقه ليليمي 250يك بطري 

) Shapiro-wilk( آزمون با بودن نرمال از اطمينان ابتدا جهت هاداده در آزمايشگاه به روش تيتراسيون ميزان اكسيژن محلول مشخص گرديد.
ز نشان ها نيرمال نبوده و بررسي دادهباشد، داراي توزيع ندر مورد فراواني جوامع زئوپلانكتون مي آمدهدستبهكه اطلاعات  جااز آن شدند بررسي

واليس  _كالناپارامتريك كروس آزمون ازي مختلف هاها و ايستگاهي مقايسه بين ماهبنابراين برا ؛ها بسيار وسيع استدهد كه دامنه تغييرات دادهمي
)Kruscall-Wallis( استفاده شد. با استفاده از آزمون )Kruscall-Wallis( صورت كلي و سپس با آزمون من هها بابتدا اختلاف بين گروه_ 

 قرار گرفت مورداستفادهها جهت انجام آناليزهاي آماري داده SPSSافزار ها از يكديگر تفكيك گرديدند. نرم) گروهMan- Whitney(ويتني 
)SPSS, 2002 (داري آناليز واريانس را در بررسي معنياست.  شدهمحاسبه هاي آماري همبستگياز طريق تست عوامل فيزيكي و شيميايي تأثير

رديده اي مختلف، استفاده گهقايسه ساختار جمعيتي بين ايستگاهبرداري و يا مهاي مختلف نمونهها در مقياس زمان يعني در ماهاختلاف جمعيت
  است.

  

  نتايج
 است. بوده Monogonontaرده متعلق به  شدهمشاهدههاي جنس ههم نشان داد كه تنانگردان در اين بررسي، نتايج حاصل از شناسايي 

با فراواني  شدهمشاهده يهاتعدادي از جنس 2 شكل هاي مختلف مشاهده گرديد. دردوازده خانواده و سي جنس در ماه از اين خانواده سه راسته،
 ).2 شكل( گرددملاحظه ميبيشتر 

  

  
  .1389-1390 يانزلدر تالاب  فراوانيترين با بيش شدهمشاهدههاي جنس :2شكل 

ط)  Lecaneح)  Monostylaز)  Anuraeopsisو)  Notolchaه)  Lepadellaد)  Euchalanisج)  Brachionusب)  Keratella الف)  
Tricocerca  (يPolyarthra  
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 2دول كه نتايج حاصل در ج قرار گرفت وتحليلتجزيهو  موردبررسيهاي گوناگون تعداد در ليتر در ماه برحسب تنانهمچنين فراواني گردان
ماري دار آاختلاف معني تنانگردان فراواني ازنظر يموردبررسهاي ماهبين  گرفتهانجام واليس _كروسكال توجه به آزمون  با گردد.مشاهده مي

  ).3(شكل  )<۵٠/٠P( گرددمينمشاهده 
  

  .1389-1390سال  هاي مختلفدر ماهتنان گردان فراوانيميانگين تغييرات  :2 جدول
 حداكثر حداقل Mean±S.D يبردارنمونهزمان

2/12/1389 23/173 ± 195  0  547  
27/1/1390 15/451 ± 87/496 9 1446 

18/3/1390 3/439 ± 93/450 4 1482 

2/5/1390 66/351 ± 73/324  29 1220  
28/6/1390 53/422 ± 13/401  3  1175  

  

  
  .1389-1390سال  در تالاب انزلي يموردبررسهاي تنان در ماهگردان فراوانيميانگين تغييرات  :3شكل 

  
  گردد.مشاهده مي 3در جدول  موردبررسيهاي ايستگاهتعداد در ليتر در  برحسبتنان فراواني گردان

  
  .1389-1390سال  ليتر)(واحد در  هاي مختلفتنان در ايستگاهگردان فراوانيميانگين تغييرات : 3 جدول

 حداكثر حداقل Mean±S.D ايستگاه

  a 71/18 ± 13/15  0 65 درياي خزر
 b 21/67 ± 27/136 29 255 مصب

 b 57/108 ± 33/210 93 468 نهنگ روگا

  c 81/329 ± 13/757  310  1482 ورودي تالاب غرب
  c 37/357 ± 8/749  279  1446 سرخانكل

  ).P>05/0( اختلاف بين تيمارها است دهندهنشان، رمشتركيغ*حروف لاتين 
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دار آماري مشاهده اختلاف معني تنانگردان فراواني ازنظر يموردبررسهاي بين ايستگاه گرفتهانجام واليس _كروسكال به آزمون  توجه با
ها و مصب با سرخانكل و ورودي هايستگا هاي دريا با سايرايستگاهدهد كه بين نشان مي ويتني _من آزمون  چنينهم >P). ٠۵/٠ (گرددمي

ردد گدار آماري مشاهده مياختلاف معني تنانگردان فراواني ازنظرصورت جفتي هب تالاب غرب و نهنگ روگا با سرخانكل و ورودي تالاب غرب
  ).4(شكل 

  
  .1389-1390سال  در تالاب انزلي يموردبررسهاي تنان در ايستگاهگردان فراوانيميانگين تغييرات : 4شكل 

  
برداري در طي هاي نمونه) در ايستگاهآب يدما، هوا يدماي، كيالكتر تيهدا، محلول ژنياكس، pH، تيشفاف(فيزيكوشيميايي فاكتورهاي 

طور كه همانگردد. ملاحظه مي 4ه نتايج حاصل در جدول گيري و ثبت شد كمرداد و شهريور) اندازه خرداد،هاي (فروردين، برداري در ماهنمونه
  ماه مردادگراد در درجه سانتي 31 ي آنترين دماو بيش ماهدر فروردينگراد درجه سانتي 15ترين دماي آب ود كمشمشاهده مي

ماه اد، در مردماه و حداقل آن در ايستگاه مصبردر شهريو سرخانكلچنين حداكثر ميزان اكسيژن محلول در ايستگاه هم گيري شده است.اندازه
 مشاهده شد.

راواني هدايت الكتريكي و ف فقط بين دارد ونتنان و فاكتورهاي فيزيكوشيميايي همبستگي وجود گردان فراواني بين ،5با توجه به جدول 
  اهش تنان كفراواني گردان ،يش هدايت الكتريكيشود. به اين معني كه با افزامناسبي ديده مي اًتنان ارتباط خطي معكوس نسبتگردان
ي آب است زيرا شوري ارتباط مستقيم با ميزان هدايت الكتريك شدهانيبدر اين مطالعه فاكتور شوري بر اساس ميزان هدايت الكتريكي آب  يابد.مي

  يابد.تنان كاهش ميايش شوري آب ميزان فراواني گردانبا افزدارد و بنابراين 
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ال س برداري در تالاب انزليهاي نمونهدر طي زمان هاي مختلفايستگاهدر فيزيكوشيميايي ميزان فاكتورهاي  :4 جدول
1390-1389.  

  شفافيت
 

pH  
  

  حلولماكسيژن 
)mgr/lit( 

  هدايت الكتريكي
 )s/m( 

 دماي هوا
 )گراد(سانتي

 گراد)(سانتي آب يدما
 هايماه 

 رداريبنمونه
  ايستگاه 

300  35/8  8/8  87/17  17 15 

 فروردين 

 

 درياي خزر

 مصب 17 17  05/7  8/7  2/8  60

 نهنگ روگا 17 17  33/1  5/7  22/8  40

 غرب ورودي تالاب 19 20  71/0  4/8  54/8  55

 سرخانكل 19 20  54/0  3/9  55/8  40

350  26/8  9/8  16/17  26 25 

 خرداد 

 

 درياي خزر

 مصب 25 26  63/8  9/8  13/8  80

 نهنگ روگا 25 26  45/6  6/7  94/7  50

 غرب ورودي تالاب 27 28  77/0  6/8  4/8  70

 سرخانكل 27 28  1/2  9/11  11/8  25

80  29/8  5  89/11  27 30 

 مرداد 

 

 مصب

 نهنگ روگا 31 27  57/10  9/4  27/8  40

 غرب ورودي تالاب 31 27  67/1  10  4/9  35

 سرخانكل 31 27  67/6  5/12  71/8  35

350  32/8  11  17  23 5/24 

 شهريور 

 

 درياي خزر

 مصب 5/24 23  2  9  51/7  70

 نهنگ روگا 24 23  54/0  9/8  55/7  45

 غرب ورودي تالاب 25 24  77/0  6/12  06/9  50

 سرخانكل 25 24  44/0  6/13  18/8  40

  
سال  يياتنان و فاكتورهاي فيزيكوشيميگردان فراوانيجدول معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي بين : 5 جدول

1390-1389.  
 تنانگردان فاكتور
  r X906/1-021/620  =Y=-518/0 شفافيت

pH 476/0=r X4/427+55/3115-  =Y  
  DO( 448/0=r X94/75+35/262 -  =Yاكسيژن محلول (

  EC( 713/0-=r X31/45 – 149/710  =Yهدايت الكتريكي (
  r X63/13+22/115  =Y=131/0 دماي هوا
  r X468/5+95/304  =Y=068/0 دماي آب
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   فراوانيميانگين چنين است و هم شدهمشخصتنان در سه منطقه مختلف بررسي هاي گرداننسحضور و عدم حضور ج 6در جدول 
هاي ايستگاهبرداري هاي نمونهاست. در تمام ماه شدهدادهنشان  5در شكل  ، منطقه مصبي و تالاب انزلينان در سه منطقه مختلف درياي خزرتگردان

  .اختصاص داده است خود بهبيشتري را  فراوانيبيشتر داشته و منطقه مصبي در مقايسه با درياي خزر  فراوانيتالاب انزلي 
  

  .تنان در مناطق درياي خزر و مصب و تالاب انزليهاي گردان: حضور جنس6 جدول
    زئوپلانكتون درياي خزر مصب تالاب انزلي

+++Anuraeopsis 
+++Ascomorpha 
+++Asplanchna 
+++Brachionus 
++-Cephalodella 
+--Colurella 
+--Epiphanes 
+++Euclanis 
+++Filinia 
+--Gastropus 
+++Keratella 
++-Lecane 
+--Lepadella 
+--Macrochaetus 
+--Monomata 
+++Monostyla 
++-Notolca 
+++Pedalia 
+++Philodina 
+--Platiyas 
+--Ploesoma 
+++Polyarthra 
--+Pompholyxs 
-+-Proalits 
+++Rotaria 
+--Scaridium 
+++Synkaeta 
-+-Testudinella 
+++Trichocerca 
++-Trichotria 
+++rotifer(sp) 
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  .1389-1390سال  تنان در مناطق درياي خزر و مصب و تالاب انزليگردان فراوانيميانگين : 5 شكل

  

  گيريبحث و نتيجه
 1372كه توسط فلاحي در سال  هايياي مختلف مشاهده گرديد. در بررسيهنواده و سي جنس در ماهسه راسته، دوازده خا تنانگردان از شاخه
برداري پلانكتوني توسط مكارمي و همكاران د. در تحقيقي كه طي دو سال نمونهتنان شناسايي شجنس از گردان 42ب غرب انجام شد بر روي تالا

دهد كه ات فعلي نشان ميناسايي شد. مطالعجنس از اين شاخه ش 36در تالاب انزلي صورت گرفت،  1378ماه سال تا تير 1376ماه سال از تير
) بر روي برخي نقاط تالاب انزلي 1390مطالعاتي كه توسط فلاحي ( دركه  ياگونهبهاست  افتهيكاهشدر تالاب اي نسبت به گذشته تنوع گونه

و  Keratella گرفته صورت بردارينمونه هاي غالب در مدتاست و جنس شدهييشناسا Rotiferaجنس از شاخه  23انجام شد تعداد 
Polyarthra هاي غالب نيز ين شاخه مشاهده گرديده است و جنسجنس از ا 30. در اين تحقيق نيز تنها اندبودهKeratella  وPolyarthra  و

Brachionus  .ر جنس د 26در تالاب انزلي به تفكيك سه ايستگاه مختلف داخل تالاب عبارت است از:  شدهمشاهدههاي تعداد جنسبوده است
) در 1379نژاد (در مطالعه شعبان روگا مشاهده گرديد.جنس در ايستگاه نهنگ 22جنس در ايستگاه سرخانكل و  20ايستگاه ورودي تالاب غرب، 

از اين شاخه  .است شدهييشناساتنان جنس از شاخه گردان 21تحقيق  است و در اين شدهييشناساتنان جنس از شاخه گردان 18منطقه مصبي 
  جنس در درياي خزر مشاهده شد. 15تنها 

 دليل كه ميانگين اين ترين ميزان فراواني را در طي مطالعه دارا بوده است بهدر ماه فروردين بيش تنانگردانشاخه  3با توجه به شكل شماره 
 وجباست كه م و دليل ديگر بارندگي در اين فصل مناسب استتنان گرداناين دما براي رشد  وگراد بوده درجه سانتي 18دماي آب در اين ماه 

ار زيادي مواد مغذي را با خود كه مقداين ليدل بهبارندگي ها به تالاب و افزايش مود آلي و مغذي در تالاب است. ورود بار مواد مغذي از رودخانه
 حداكثر فراواني. )Hodgkiston,1970( شودتنان درشت ميانامر نيز باعث رشد و گسترش گرد آورد باعث رشد فيتوپلانكتون شده و اينمي

هاي يرت با اين پروژه حضور ساير گروه) در شهريور بوده كه دليل مغا1372( تنان بر اساس مطالعات كارشناسان شوروي سابق و فلاحيگردان
ود كه شها بوده است لذا ملاحظه ميوسط آنها تمغذي و جلبكپودا و پروتوزوا و مصرف مواد كوپه زئوپلانكتوني در پروژه حاضر در شهريور مانند

  است. تغييريافتهشرايط نسبت به قبل 
و  دماي مناسب كم و 2COبالا،  pHتنان را دارا است كه دليل آن بيشتري از گردان فراوانيدهد كه تالاب غرب نشان مي 4شكل شماره 

كه شرايط مناسب جهت رشد و توسعه اين ارگانيزم جريان آرام آب و  است شدهاثباتدر بررسي ديگر . در اين منطقه است آرام بودن جريان آب
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هاي يتهاي ناشي از فعالباشد و اين عامل از پسابفسفات، سولفات، آهن و كلرايد مي يك نظام يوتروفيك است كه خود شامل ميزان بالاي ازت،
 است.تنان غرب مناسب جهت رشد و گسترش گردان. از اين نظر تالاب )Hodgkinson,1970( شودهاي خانگي مشتق ميزي و فاضلابكشاور

مانند توني كه به دنبال خود افزايش زئوپلانك گرديدها مشاهده و پوتاموژن افزايش فيتوپلانكتون چنين در تالاب غرب با كاهش گياه سراتوفيلومهم
Rotatoria ن ي و عدم حضور ماهياايستگاه سرخانكل غني بودن اين پهنه آبي از مواد غذاي تنان درزياد گردان فراوانيعلت  .را به دنبال دارند
  خوار در اين منطقه بوده است.زئوپلانكتون

تر باشد دهد، هرچه شفافيت بيشن و فاكتورهاي فيزيكيو شيميايي را نشان ميتناهمبستگي بين گردان كه 5با توجه به نتايج حاصل از جدول 
شفافيت  نكتون باعث كاهشزئوپلا فراوانيافزايش  چراكهراحتي قابل توجيه است اين موجودات كمتر است و بالعكس كه اين موضوع به راوانيف

ها آن راوانيفمستقيم وجود دارد چراكه افزايش اكسيژن سبب افزايش  نسبتاً تنان همبستگي گردان فراواني. ميان اكسيژن محلول و خواهد شد
 نتيجه مذكور بنا به ميزان هدايت الكتريكي آب( دهندهاي آب شيرين را ترجيح ميتنان محيطگردان است. با توجه به جداول همبستگيگشته 
، شفافيت، درجه حرارت، اكسيژن محلول و برخي مواد pHاند كه پارامترهاي غيرزيستي نظير نتايج برخي مطالعات نشان داده .است) شدهبيان

در فعاليت  ؤثرمدر مناطق معتدله، نور و درجه حرارت از عوامل  دهندقرار مي تأثيرت به نوسانات فصلي، فراواني زئوپلانكتوني را تحت غيرمغذي نسب
ز ا تنان در منطقه تالاب انزلي بيشتر در مصب كمترگروه زئوپلانكتوني گردان فراواني 5باشد. با توجه به شكل تنان ميگردان فراوانيتوليدمثلي و 

پلانكتوني اين گروه زئو چراكهكه اين مسئله با توجه به افزايش شوري در مصب و دريا قابل توجيه است،  تالاب و در درياي خزر بسيار اندك است
از:  اندعبارتكه  اندشدهمشاهدهتنان در هر سه منطقه دريا و مصب و تالاب هاي گردانتعدادي از جنسشوند. هاي شيرين يافت ميبيشتر در آب

Anuraeosis  ،Ascomorpha ،Asplanchna ،Brachionus ،Euclanis ،Filinia ،Keratella، Monostyla ،Pedalia ،
Philodina ،Polyarthr ،Rotaria ،Synkaeta ،Tricocerca بيشتري نيز  فراوانيتنان داراي هاي گردانها نسبت به ساير جنساين جنس

. جنس اندشدهمشاهدهك تنها در منطقه مصبي بسيار اند فراوانيهاي مصبي بوده كه با جنس Testudinellaو  Proalitsاند. دو جنس بوده
Pompholyxs  دو منطقه تالاب تنان در هاي گردان. برخي از جنس)1378 (فلاحي، و جنس دريايي است شدهمشاهدهدر درياي خزر  باريكتنها

و  Keratella. علاوه بر سه جنس غالب Tricocercaو  Cephlodella ،Lecane ،Notolcaكه عبارتند از:  اندحضورداشتهو مصب 
Brachionus  وPolyarthra ماه دو جنس اند در مردادها غالب بودهكه در اكثر ماهMonostyla  وRotaria ماه نيز غالب بوده و در شهريور

) نشان داده است كه جنس 1389داراي غالبيت بوده است. مشاهدات صورت گرفته روي تالاب لنگور توسط سياري ( Anuraeopsisجنس 
Monostyla كند و در تابستان كه دماي آب است. اين جنس در يك حداقل دمايي خاصي رشد مي شدهمشاهدههاي فصل تابستان فقط در ماه

اه دهد كه اين جنس در مهاي صورت پذيرفته در اين تحقيق نيز نشان مياست. بررسي شدهمشاهدهب در تالا گراد استدرجه سانتي 25بالاتر از 
در بهمن  چراكهزيادي نداشته است  فراوانيماهه اول سال  6در  Synchaetaمرداد داراي پراكنش زيادي بوده است. طبق مطالعات قبلي جنس 

  نموده است. فراوانيزمستان شروع به افزايش  از Synchaeta) جنس 1372طالعات فلاحي (نمايد. طبق مو اسفند شروع به رشد و ازدياد مي
Oltra و Miracle )1992 ( بيان نمودند كه در تالابAlbufera  جنسSynchaeta رسد گردد و به حداكثر خود ميدر زمستان ظاهر مي

هاي ديگر ماه ماه بيشتر ازدر اسفند Synchaetaدر فصل تابستان بيش از ساير فصول است. در اين مطالعه نيز  Anuraeopsisو جنس 
 Brachionusميزان بيوماس طبق مطالعات محققين  .است بوده فراوانيداراي حداكثر  شهريورماهنيز در  Anuraeopsisاست و  شدهمشاهده

در بهمن و  Synkaeta فراوانيباشد و حداكثر ها ميدر تير و مرداد بيش از ساير ماه Rotariaباشد و ميها در تير و مرداد بيش از ساير ماه
ترين در ماه مرداد داراي بيش Rotatoriaو  Brachionusچنانچه دو جنس  است. ماه بوده است كه نتايج حاصل از اين پروژه مويد آن بودهاسفند

بق است. ط يافتهكاهشگيري چشم طرفبه بعدازآنو  حضورداشتهماه به ميزان بيشتري در اسفند Synchaetaخود بوده و جنس  فراوانيميزان 
هاي داد و حداكثر توليدمثل و رشد جنسهاي تير و مردر ماه Brachionusبهترين شرايط جهت رشد و نمو جنس مطالعات دانشمندان 

Anuraeopsis  وKeratella هايي نظير و جنس دباشدر ماه ارديبهشت ميLecane ،Monostyla  وEuchlanis هاي بيشتر در آب
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ماه داراي بالاترين ميزان در فصل تابستان در مرداد Brachionusكه جنس  گرديدهاي صورت گرفته مشاهده شوند. در بررسيشاليزاري ديده مي
ماه در فصل تابستان در شهريور Anuraeopsisرا داشت ولي جنس  فراوانيترين ماه بيشدر فصل بهار در خرداد Keratellaبود و جنس  فراواني

تطابق  كاملاً 1376نژاد در سال توسط شعبان را دارا بود. نتايج حاصل از اين تحقيق با تحقيقات صورت گرفته در تالاب انزلي فراوانيبالاترين 
اه مهاي شاليزاري در اين گستره آبي بوده است. تنها در مردادعدم استقرار آبهاي شاليزاري چندان شاخص نبود كه خود حاكي از دارد. حضور جنس

هاي هاي شاخص آبمشاهده شد كه جنس Lecaneو  Euclanisهاي به مقدار زياد و جنس Monostylaدر ورودي تالاب غرب جنس 
ها به حضور اين گونه است. شدهديده Lecane و Euclanisهاي شاليزاري ز در اين منطقه گونهكه در مطالعات فلاحي ني باشندشاليزاري مي

هاي صورت گرفته در هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب انزلي توسط فلاحي طبق بررسيباشد. روگا و مناطق ديگر ميجهت ورود آب از نهنگ
است كه  يافتهكاهش Lecane و Euclanisزاري مثل هاي شاليبرنج درآبكنار برخي جنس در اواسط تابستان با پايان يافتن آبياري مزارع 1378

  گيري داشته است.ها كاهش چشمماه ميزان اين جنسكه در شهريور با نتايج اين پروژه مشابهت دارد زيرا
ه شاخ فراوانيتوان بيان نمود كه ميزان مي يطوركلبهاست كه  شدهانيب) 1378در مطالعات هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب انزلي (فلاحي، 

Rotatoria گروه  فراوانيولي از  افتهيشيافزا 1371هاي قبل از ) تا سالاور يكم و كارشناسان روسيمشهاي قبلي (نسبت به كليه بررسي
Cladocera  كاسته شده است. زماني كهCladocera شوند عرصه به نفع موجودات ريزي مانند كم ميRotifer طور كه خواهد بود. همان

  شود.يتنان مرسران كم شوند عرصه به نفع گردانمثل آنتن ب تردرشت) بيان نمودند كه اگر موجودات 1357ايكاترنيا ولاديميرسكايا و ايلناكوراشووا (
با درياي  سهنيز در مقاي تر از مصب و درياي خزر بوده و مصبتنان غنيگردان فراواني ازنظرمشخص گرديد منطقه تالاب انزلي  طوركليبه

بيشتري  راوانيفهاي تالاب، ورودي تالاب غرب به دليل شرايط مناسب رشد و فاكتورهاي فيزيكوشيميايي مناسب تر بود. در ميان ايستگاهخزر غني
 اين موجودات، فراوانيسبب افزايش  pHتنان نشان داد افزايش اكسيژن محلول و گردان فراوانيداشت. ارتباط بين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي و 

يت تنان و افزايش انتشار زئوپلانكتون سبب كاهش شفافگردان فراوانيو افزايش دماي آب سبب افزايش ها آن فراوانيافزايش شوري سبب كاهش 
ت. شرايط يوتروفيك تالاب انزلي اس دهندهنشان Polyarthraو  Brachionusو  Keratellaتنان غالبيت سه جنس . در ميان گردانآب شد

شاخص وضعيت يوتروفيك آب  Polyarthraو  Brachionusو  Keratellaمثل  تنانگردانهاي برخي گونه )William )1996 طبق نظريه
  .باشندمي
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