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 و نزهع شیربت، بنی،: خوزستان استان بومی ماهی یگونه چهار در آترزین کشعلف سمیت مقایسه

  گطان

 

 چکیده

 ملشا خوزستان، استان بومی ماهی یگونه چهار در آترزین کشعلف سم حاد سمیت تحقیق این در

  Luciobarbus عنزه ،Tor  grypus شیربت ، Mesopotamichthys sharpeyi  بنی ماهی

esocinus گطان و Luciobarbus  xanthopterus 9315 پاییز) گرفت قرار موردبررسی، 

 ینبد(. اهواز چمران شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده آبزیان هایبیماری و بهداشت بخش آزمایشگاه

 OECD (Organization for Economic Cooperation and استاندارد روش از منظور

Development )رد ماهی هرگونه.  گردید استفاده در چهار گونه ماهی آترزین حاد سمیت تعیین جهت 

 مدت به و( آکواریوم 54 مجموعاً) تکرار سه در آترزین کشعلف سم از متوالی غلظت هشت حداکثر مجاورت

 Probit افزارنرم با آمدهدستبه هایداده. گردید ثبت روزانه صورتبه  تلفات و شدهداده قرار ساعت 19

 با مهآن سمیت و است سمی ایماده فوق گونه چهار هر برای آترزین که ساخت مشخص نتایج. شد آنالیز

 نبی در سم این به حساسیت میزان ولی یابدمی افزایش مجاورت مدت افزایش با هم و غلظت افزایش

 50LC سمیت حاد بر اساس بطوریکه ،ددندا نشان را داریمعنی هایتفاوت موردبررسی مختلف هایگونه

 دست بهدر لیتر  گرممیلی 945±59 معادل غلظت( بالاترین) کمترین میزان عنزه ماهی مورد در ساعته، 19

 شیربت و بنی مقاومت کهدرصورتی. است آترزین سم به گونهاین خوب نسبتاً مقاومت دهندهنشان که آمد

. بالاترین حساسیت نسبت به گردید ثبت 92±99 و 90±94 برابر ترتیب به یکدیگر مشابه کمتر از عنزه و ً

 توانمی فوق نتایج به توجه با. در لیتر نشان داد گرممیلی 1±3 به میزان LC50با  گطانماهی  این سم را 

 باشندیمهای بسیار مشابه ماهی بندیطبقهو  شناسیزیست ازنظرگفت علیرغم اینکه این چهار ماهی بومی 

طان بیشترین مقاومت و گ عنزهآترزین وجود دارد، و  کشعلفم به س هاآنولی تفاوت زیادی بین حساسیت 

وصیه میزان بالای مصرف این سم در استان و ت به توجه بابیشترین حساسیت را نسبت به این سم دارند. لذا 

 که نزهع همچون هاییگونه از بیشتر خوزستان، استان آبی منابع در بومی ماهیان ذخایر بازسازی در شودمی

 .گردد استفاده دارند، سم این به بیشتری کلی مقاومت

 

 .حاد سمیت خوزستان، استان بومی، ماهیان آترزین، :کلیدی واژگان
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 نمرهو کشاورزی اخیر هایپیشرفت از بسیاری و باشدمی هرز یهاعلف با مبارزه هایروش نیتریکاربرد از یکی هاکشعلف از استفاده

 استفادهابلق گیاهان کشت مختلف مراحل در که باشدیم آترازین جهان سطح در کشعلف سموم پرکاربردترین از یکی. است مواد این از استفاده

 (.Huber, 1993)است
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 Rivera)  باشدیم نیازیتر گروه از کشعلف سم یك ن،یازیتر اس-نیام لیزوپروپیا-9-نیلامیات-4-کلرو-5 ییایمیش فرمول با نیآتراز

et al., 1986 )یتوسعه کشور در شکرین ژهیوبه و سورگوم, ذرت مزارع در هرز یهاعلف کنترل یبرا اخیر دهه در ان از استفاده که سم این 

 موجودات و شده بیآ منابع وارد کشاورزی هایزمین آبیاری یا باران توسط وشوشست با و ماندهیباق محیط در ریتأث از بعد ،است یافته نیز بیشتری

 در استفاده از پس ماه 4 تا آن یایبقا اما باشد،یم هفته چهار تا دو نیب یعاد طیشرا در کشعلف نیا عمرمهین. دهدمی قرار ریتأث تحت را آبزی

 نظر به آلایده زراعی گیاهان بر کمتر اثرات علت به کشاورزی در سم این هرچند(. Ghosha et al., 2004) است یابیرد قابل زین طیمح

 ;Theng et al.,2000) دارد نامطلوب  یطیمحستیز اثرات آب، به آن یافتن راه احتمال و خاك در بالا ماندگاری علت به ولی رسد،می

Forouzangohar et al., 2005 .)خونی سیستم ازجمله بدن یهاقسمت روی متعددی اثرات و شدهجذب آبزی موجودات توسط آترزین 

(Prasad et al., 1990 and 1991،) کلیوی هایسلول (Fischer et al., 1991)، ( متابولیسم لیپیدهاSrinivas et al.,1991)، غدد 

 .دارد هاماهی ژهیوبه آبزی موجودات( Rymuszka et al., 2007) ایمنی سیستم و( Moore and Waring, , 1998) زیردرون

 لیدل نیبه هم و( 9315 کشاورزی جهاد آماریسالنامه به گزارش هزار هکتار مزرعه کشت نیشکر وجود دارد ) 900خوزستان حدود  استان در

 جریان استان این در کشور سطحی هایآب %30 حدود طرفی از. باشدیم آترزین خوزستاندر  مورداستفاده کشعلف سموم نیپرکاربردتریکی از 

و  ها رودخانه و سطحی هایآلودگی آب یاحتمال بالا باوجود متعددی شامل، رودخانه، تالاب و سد در استان حضور دارند.  و منابع آبی داشته

احتمال  کهیدرصورت ،است  شدهانجاممحدودی  بسیار اتمطالع استان( آبزیان گرید این سم در ماهیان )و ریتأثدر مورد  حالتابه سم این به هاتالاب

د. مسمومیت با این سم مرتبط باش ازجملهمزمن  یهاتیمسمومماهیان بومی و پرورشی استان به  هایدارد برخی مشکلات بهداشتی و حساسیت

 Luciobarbus عنزه ، Tor grypusشیربت ،Mesopotamichthys sharpeyi )بنیشامل  ماهی حاضر چهار گونه  قیدر تحق یرونیازا

esocinus گطان  و xanthopterus Luciobarbus )ایران، از هاییقسمت هایو تالاب هارودخانه به محدود جهان در هاآن پراکنش که 

 سالانه و رشدهیتکث مصنوعی صورتبه شیلات آبی منابع ذخایر بازسازی هایبرنامه در گونه چهار هر. شدند گرفته نظر در است سوریه و عراق

 تخرهایاس در کپورماهیان سایر همراه کالچر پلی صورتبه یا رهاسازی استان آبی منابع در گونه چهار این از ماهی بچه قطعه میلیون 52 از بیش

ای در پرورش کپور ماهیان استان خوزستان و ایجاد تنوع گونه باهدفها تکثیر این ماهی (.شیلات آماری گزارش) شوندمی داده پرورش خاکی

 ذال استان، در ده سال اخیر با موفقیت دنبال شده است. یهاتالاب ژهیوبهمنابع آبی  یسازیغنبومی و  نیز بازسازی ذخایر و  یهاگونهحمایت از 

 حداکثر و ندهکش غلظت تحقیق این نتایج اساس بر تا شد مقایسه و بررسی فوق گونه چهار در آترزین کشعلف سم سمی اثرات تحقیق این در

 بازسازی در اطلاعات این از بتوان و شود مشخص گونه چهار این در آترزین( Maximum acceptable concentration) قبولقابل غلظت

 .نمود ستفادها استان بومی ماهیان فون بر ینزآتر  با آلودگی اثر روی تحقیقات  نیز و)انتخاب گونه مقاوم نسبت به این آلاینده محیطی(  ذخایر

 

 هاروش و مواد

 ماهیان تکثیر انحصاری مرکز دو از( گرم 53/9 ±32/0  متوسط وزن با هرگونه از قطعه 400) گطان و عنزه  شیربت، بنی، ماهی گونه چهار   

 با زشسا منظوربه هفته دو مدت به هاماهی. شد تهیه اهواز شهرستان یحومه در ملکی شهید مرکز نیز و حمیدیه در واقع خوزستان استان بومی

 .گردیدند نگهداری آکواریوم، سالن شرایط

 هانا دیجیتال متر  pH دستگاه با نیز pH میزان بود، گرادسانتی درجه 53±9  برابر که گردید ثبت دیجیتال دماسنج با روزانه صورتبه دما   

 مدل آلمان Aqualitic) سنج سختی وسیلهبه کلسیم کربنات میزان اساس بر سختی. بود pH=8/3±8/0 برابر که شد گیریاندازه ایتالیا ساخت

AL20COND) 150برابر و شد گیریاندازه هفتگی صورتبه=EC دستگاه با محلول اکسیژن میزان.  گردید ثبت مربع سانتیمتر بر میکروزیمنس 
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 استفاده با 2NO و 3NH  میزان.  بود لیتر در گرممیلی  8±05/9 برابر و شده گیریاندازه( تایوان ساخت DO- 5510مدل لوترون) متر اکسیژن

 .بود لیتر در گرممیلی 9/0 از کمتر NO3 میزان و  لیتر در گرممیلی 09/0 از کمتر و شده گیریاندازه شیمی ایران هایکیت از

 یازیناس تر-ینام یزوپروپیلا-9-یلامینات-4-کلرو-5 یمیاییبا فرمول ش %80 مؤثره ماده غلظت با آترزین سم از تحقیق این انجام برای   

(5ClN14H8C )(فارس فام مشك شرکت ساخت )شد استفاده خوزستان استان در کشاورزی معمول مصرف مورد . 

( test conditionrenewal  -Static) 503 شماره راهنمای OECD استاندارد روش از( MAC و 50LC) آترزین سمیت تعیین برای   

 تدااب نبود، موجودآترزین  سمیت مورد در اطلاعاتی موردبررسی هایگونه سایر در شیربت، گونه جزبه ازآنجاکه.  (TCR, 1984) گردید استفاده

 اساس بر سپس و گردید ماهی هرگونه در ماده این کشنده غلظت حدود آوردن دست به برای کوچك سطح در مقدماتی هایآزمایش انجام به اقدام

 غلظت و تلفات %900 یایجادکننده غلظت کهطوریبه شد، گرفته نظر در هرگونه برای آترزین از متوالی غلظت 3 بین ،آمدهدستبه اطلاعات این

. گرفت قرار موردبررسی لیتری 50 مخزن یك در تکرار هر و تکرار سه در آترزین هایغلظت از یك هر. گیرد قرار هاغلظت این بین در غیرکشنده

( موردبررسی گونه از)  ماهی قطعه 95 مخزن هر به.  بود مشابه مخازن تمام در آب شیمیایی فیزیکو شرایط و هوادهی سیستم به مجهز مخزن هر

 هامتابولیت اثر از جلوگیری برای( Static- renewal test condition) تحقیق این در مورداستفاده کار روش اصول به توجه با. گردید معرفی به

 وندیازن غلظت همان حاوی آب با روزانه مخازن تمام آب ،شدهگرفته نظر در اولیه غلظت حد در دیازینون غلظت نگهداری و ماهی دفعی آلی مواد و

 روزانه صورتبه تلفات ثبت. گشتندمی خارج آب از و شده محسوب مرده آبششی سرپوش حرکت فاقد و حرکتبی هایماهی. گردیدمی تعویض

 افزارنرم از استفاده با ساعته 19 و 90LC   54، 48 و 10LC، 50LC تعیین به اقدام تلفات، ثبت از بعد و  شدهانجام( ساعت 19 و 35 ،48 ،54)

Probit   (.  5002 کپراچو، و آیدین) شودمی استفاده دیازینون غلظت لگاریتم و تلفات تعداد بین رگرسیون از روش این در. گردید2/9 ویرایش

 .شد انجام( 5003) اکسل افزارنرم فضای در نمودار ترسیم

 .است شده آورده 9 شماره جدول در هرگونه مورد در مورداستفاده هایغلظت  

 

 .بررسی مورد ماهی هایگونه در آترزین  50LC تعیین برای رفته بکار هایغلظت و تیمار تعداد :1 جدول

 (لیتر در گرممیلی) سم غلظت تیمارها تعداد ماهی نوع

 940 ،350 ،990 ،80 ،40 ،50 صفر، 3 بنی

 350 ،990 ،80 ،40 ،50 ،90صفر، 3 شیربت

 9000 ،940 ،350 ،990 ،80 ،40 ،50 صفر، 8 عنزه

 350 ،990 ،80 ،40 ،50 ،90صفر، 3 گطان

 

 گونه از)  ماهی قطعه 95 مخزن هر به.  بود مشابه مخازن تمام در آب شیمیایی فیزیکو شرایط و هوادهی سیستم به مجهز مخزن هر

 از جلوگیری برای( Static- renewal test condition) تحقیق این در مورداستفاده کار روش اصول به توجه با. گردید معرفی به( موردبررسی

 همان حاوی آب با روزانه مخازن تمام آب ،شدهگرفته نظر در اولیه غلظت حد در سم غلظت نگهداری و ماهی دفعی آلی مواد و هامتابولیت اثر

 هایغلظت در متوالی صورتبه هاماهی علائم ها،ماهی در آترزین سمیت میزان گیریاندازه عملیات طول در. گردیدمی تعویض آترزین از غلظت

 ماهی عنوانبه گرفتندمی قرار آبششی سرپوش حرکت بدون ساعت دو مخزن کف در علائم دادن نشان از بعد که ماهیانی و شدهثبت مختلف

 غلظت حداکثر همچنین. گردید ساعته 19 و 90LC   54، 48 و 10LC، 50LC تعیین به اقدام تلفات، ثبت از بعد. شدندمی خارج آب از شدهتلف

 .(TCR, 1984) گردید محاسبه ده عدد بر هرگونه در آترزین ساعت 19 در تلفات درصد 20 یایجادکننده غلظت نمودن تقسیم با مجاز
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 همبستگی از افزارنرم این در. گردید استفاده 99 نسخه  SPSS  افزارنرم نیز و 2/9 نسخه Probit افزارنرم از تحقیق اطلاعات آنالیز جهت

 دانکن تکمیلی تست و طرفهیك  ANOVA  آزمون از .(Aydin and Koprucu, 2005) گرددمی استفاده سم غلظت لگاریتم و تلفات بین

 .گردید استفاده ماهی گونه 4 بین  LC50 تفاوت بررسی برای( %12 اطمینان سطح در)

  نتایج

 ،%90 ایجادکننده غلظت جدول این در. است شده آورده 5 شماره جدول در موردبررسی ماهی گونه چهار در آترزین سمی اثرات بررسی نتایج

 افزایش با موردبررسی هایماهی تمام در. گردید مشخص آترزین با مجاورت ساعت 19 و 35 ،48 ،54 از بعد تلفات %10 و 80% ،20% ،50%

 بیشترین گطان یماه سم این مورد در. نماید ایجاد تلفات تواندمی بیشتر زمان طول در نیز سم ترپایین هایغلظت و یافتهافزایش تلفات سم غلظت

 لازم. داد نسبت عنزه گونه به توانمی را آترزین به مقاومت بیشترین طورکلیبه دیگر سوی در. داد نشان را مسمومیت از ناشی تلفات و حساسیت

 .(>02/0P) بود دارمعنی چهارگونه هر میان مقاومت تفاوت که است ذکر به

 

 و 22 ،94 ،29 از بعد موردبررسی ماهی هایگونه در تلفات درصد 31 و 91 ،21 ،11 ایجادکننده هایغلظت :2 جدول

 . ساعت 39

 (mg/l) کشنده دوز
  مجاورت مدت    

  ماهی گونه
 ساعته39 ساعته22 ساعته94 ساعته29 

10LC 

 aA49/92±95/904 aB 54/90±95/80 aC 91/99±1/99 aD99/3±22/39 بنی

 bA 31/93±08/88 bB 54/1±95/29 bBC 31/8±93/45 aC 59/3±35/32 شیربت

 bA 29/95±39/31 bB 4/90±19/21 bBC35/1±19/43 aC39/1±81/35 عنزه

 cA 38/9±94/9 cA 55/9±34/4 cB 33/0±55/3 bC 59/0±34/9 گطان

20LC 

 bA 52/98±31/500 bB 35/99±52/952 aB 59/99±39/930 bC 95/3±32/43 بنی

 bcA 13/93±32/940 bcA2/93±31/905 bB49/90±53/93 bB 52/1±39/20 شیربت

 aA 89/58±58/594 aB 4/91±28/991 aBC49/92±33/999 aC 52/95±344/83 عنزه

 cA 38/3±29/99 cB 35/4±29/99 cBC 91/9±39/3 cC95/9±22/2 گطان

50LC 

 bA 82/31±34/583 bB35/50±52/911 aB 59/59±39/991 bC 95/94±09/90 بنی

 cA 98/52±99/915 bAB 85/59±4/923 bB 89/93±983/15 bC 23/99±24/92 شیربت

 aA 92/23±32/441 aB13/32±84/531 aBC 38/39±225/982 aC 25/59±35/945 عنزه

 dA02/2±44/59 cB95/4±21/98 cBC 2/3±103/95 cC 53/3±332/1 گطان

80LC 

 bA 82/90±42/298 aB 13/42±9/493 aC 3/49±13/393 bD 98/92±49/992 بنی

 cA 98/49±99/383 aB 35/42±39/339 bC 59/42±55/935 bD 95/99±18/908 شیربت

 aA 92/85±52/308 aB 2/20±51/459 aC 05/23±12/324 aD 35/39±88/585 عنزه

 dA02/95±44/80 bB 99/90±95/29 cC 38/95±13/39 cB33/9±89/91 گطان

90LC 

 aA 82/31±32/301 aB 38/20±25/410 aB 3/25±13/433 bC 53/42±32/931 بنی

 bA 98/23±49/449 aA 2/21±103/423 bB 59/53±55/911 bB 98/98±49/955 شیربت

 aA 92/905±2/831 aB 3/90±13/412 aB 05/29±12/445 aC 95/44±18/322 عنزه

 cA02/9±54/904 bB 59/9±81/35 cC 38/1±93/43 cD 35/3±35/53 گطان

 در ردیف هر در دارمعنی تفاوت دهندهنشان غیرهمنام  لاتین بزرگ حروف و ستون هر در 02/0 سطح در دارمعنی تفاوت دهندهنشان همنام غیر لاتین کوچك حروف* 

 .باشدمی 02/0 سطح
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 مشخص نمودار در که طورهمان. است شده آورده 9شکل  در نیز موردبررسی ماهی گونه 4 در ایجادشده تلفات و آترزین سم غلظت بین ارتباط

 زمان طول در سم پایین غلظت) است گردیده تلفات %20 یایجادکننده غلظت کاهش باعث مجاورت مدت افزایش ماهی گونه چهار هر در است

 (.P<02/0) بود دارمعنی تفاوت دارای موردبررسی هایگونه در غلظت این که( نمایدمی تلفات ایجاد

 

 
: ماهیان در آترزین با مجاورت ساعت 39 و 22 ،94 ،29 از بعد تلفات درصد 91 ایجادکننده آترزین غلظت :1شکل 

 (. است شده محسوب کنترل هرگونه مورد در آزمایش مورد آترزین صفر غلظت) گطان و عنزه شیربت، بنی،

 

این نمودار نیز  در. است شدهداده نشان 5شکل  در نیز موردبررسی ماهی یگونه چهار در ایجادشده تلفات درصد و آترزین غلظت بین ارتباط

در  بین سمیت آترزین داریمعنیگردد، هرچند در این نمودار نیز تفاوت مشاهده می غلظتروند افزایش تلفات در هر چهار گونه ماهی با افزایش 

 مشهود است.   هایگونهچهار 

 

 
 بنی، ماهیان در سم این با مجاورت ساعت 39 از بعد ایجادشده تلفات درصد و آترزین غلظت بین ارتباط :2شکل 

 (.باشدمی 19/1 سطح در بین تیمارها دارمعنیتفاوت  دهندهنشان *) گطان و عنزه شیربت،
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 وضوحهب یافتندمی بهبود نهایتاً که ماهیانی در چه و شدندمی تلف بعداً که ماهیانی در چه موردبررسی هایگونه تمام در مسمومیت علائم

 ریعس شنای آبششی، سرپوش سریع حرکات آب، در گرفتن قرار عمودی ،غیرعادی شنای و تعادل خوردن هم به: شامل علائم این که بود مشهود

 .بود آترزین لیتر در گرممیلی 9 بالای هایغلظت تمام در تقریباً آب مخزن کف در ماندن حرکتبی و آب سطح در شنا و

. است شدهداده نشان 3 شماره شکل در موردبررسی ماهی یگونه چهار در آترزین سم MAC قبولقابل غلظت حداکثر میزان محاسبه نتیجه

 دهندهنشان که باشدمی هاگونه سایر در ماده این غلظت از بیشتر داریمعنی بطور عنزه مورد در غلظت این است مشخص نمودار در که طورهمان

 سطح در گطان به نسبت اختلاف این که آمد دست به یکدیگر مشابه تقریباً بنی و شیربت مقاومت. است سایرین به نسبت عنزه بیشتر مقاومت

 سمیت سم آترزین برای گطان بیشتر از بقیه سموم بود. .(P<02/0) داشت قرار دارمعنی

 

 

 گطان و عنزه شیربت، بنی،: ماهیان در آترزین سم (MAC) قبولقابل غلظت حداکثر مقایسه :9شکل 

 

 گیریو نتیجه بحث

آترازین در مزارع نیشکر استان،  کشعلفهزار کیلوگرم  300ی کشت نیشکر، مصرف سالیانه بیش از صد هزار هکتار مزرعه حدودبا توجه به 

ها به این سم بسیار بالاست )حاجی شرفی و های استان خوزستان، احتمال آلودگی آنهای سطحی کشور در رودخانهآب %30و جریان حدود 

 .(9388فر، شکوه

 نیز و غلظت افزایش با تلفات درصد طرفی از و دارد سمیت موردبررسی ماهی گونه چهار هر برای آترزین که داد نشان تحقیق این نتایج

و  35، 48، 54تلفات پس از  %20 ایجادکنندهغلظت شیربت  ماهی مورد در مثالعنوانبه یافت، افزایش سم این با هاماهی مجاورت زمان افزایش

مختلف آبزیان  هایگونهگزارش سمیت آترزین در  .بود گرم در لیترمیلی 04/92و  412/15، 038/923، 902/915برابر:  ترتیب بهساعت  19

ساعته آترازین را در  50LC 19 ،(9119) همکاران و Solomonمختلف متفاوت بوده است.  هایگونهاست، هرچند این میزان در  شدهانجام

ساعته آترازین در تیلاپیای نیل با  19و  50LC 54 ،48 ،35 ،(9550) همکاران و Bekeh گرم در لیتر گزارش نمودند.میلی 3/9 کاناداییآلایقزل

و  Rameshدر تحقیقی دیگر  اعلام کردند. ر لیتردگرم میلی 5/3و  3/3، 9/3، 1/3ترتیب متر را بهسانتی 83/9گرم و اندازه  8/1میانگین وزن 

گزارش  گرم در لیترمیلی 2/98متر را سانتی 2/3گرم و اندازه  9ساعته آترازین در کپور معمولی با میانگین وزن  50LC 54، (5001)همکاران 

متر سانتی 99/94±9/9گرم و اندازه  93/33 ساعته آترازین در ماهی کپور علفخوار با میانگین وزن 50LC  19 (،5099و همکاران ) Abdali کردند.

ی سمیت سموم از عدم وابستگ هاگزارشالبته برخی نتایج تحقیقات فوق در تطابق با تحقیق حاضر هستند. گزارش کردند.  ر لیتردگرم میلی 80را 
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 آلاقزل( سمیت دلتامترین و سایپرمترین را در ماهی 9118و همکاران ) Lacota برای نمونهمجاورت سم با ماهی وجود دارد،  بازمانمحیطی 

بطوریکه با افزایش مجاورت تغییری در تلفات حاصل از سم ایجاد  .(Lacota et al., 1998) مستقل از زمان مجاورت با سم گزارش نمودند 

، تفاوت یافته فوق با تحقیق مانندمیر روز اول تا روز چهارم زنده و ماهیان زنده مانده د شودمی ایجادساعت اول ا  54نشده و تلفات در همان 

 در دو  تحقیق دانست. شدهاستفادهدر مکانیسم اثر سموم  توانمیحاضر را 

های محیطی، قطع اشتها، العمل به محرك، کاهش عکسغیرعادیمدت این تحقیق علاوه بر تلفات رفتارهایی همچون شنای  طول در 

ولین کی کاهش فعالیت آنزیم استیلپیشنهاد کردند که این تغییرات رفتاری، نتیجه (9119) همکاران و Hussein. نیز مشاهده شد سختی در تنفس

 ولیدشدهتهای آبششی توسط موکوس همچنین مشکلات تنفسی با توجه به اثر تحریك مخاط توسط سم و مسدود شدن رشته باشد.استراز می

 ،گردددرك محیطی می و عصبی و  اختلال در تغذیه، شناباعث علائم این ماده  کهاینبا توجه به  (.Bekeh et al. 2012قابل توجیه است )

 های محیطیتواند سلامت، رشد و مقاومت ماهی به استرسدر طبیعت می مسمومیت در موارد مزمن مرگ ماهی را باعث نشود کهدرصورتیحتی 

 (.Banaee et al., 2008؛ Uner et al., 2006را تهدید نماید )

 بندیطبقهاین چهار گونه در جنس باربوس ماهیان  5008)تا سال  تحقیق این در موردبررسی هایگونه نزدیك فیلوژنیکی نسبت رغمعلی

 (.P<02/0) داشت داریمعنی تفاوت ماهی گونه چهار این در سم این ساعته 50LC 19 ازجمله آترزین  سمیت های مختلفسنجش (شدندمی

 یدبندی جدتواند یکی از علل  دستهچنینی میهای اینجالب آنکه تفاوت .باشدمیبرابر ماهی عنزه  92بطوریکه سمیت این سم در ماهی گطان 

  ثلاًم.  اندداشته زیادی تفاوت ماهی مختلف هایگونه در مختلف سموم سمیت نیز مشابه مطالعات درباشد.  مختلف هایجنساین ماهیان در 

50LC 19 بریده حلق آلایقزل در ساعته (clarki Onchorhynchus) 92/5 لیتر در گرممیلی (Seguchi and Asaka, 1999) در و 

 دو هر کهدرحالی اند،گردیده گزارش (Banaee et al., 2010) لیتر در گرممیلی 93/9 (Onchorhynchus mykiss) کمانرنگین آلایقزل

نوعی  أثیرتها تحت های حیاتی کلیه، کبد و مغز است، این سلولهای بافتبر سلول تأثیرمکانیسم اثر آترزین . هستند آزادماهیان یخانواده جزء

. این آسیب به (Weber, et al., 2013)گرددسلول( فعال می شدهریزیبرنامهکمبود اکسیژن و آسیب غشایی شده و مکانیسم آپوپتوزیس )مرگ 

 (. Lidiane and Odete, 2014باعث مرگ ماهی گردد) تواندمیهای حیاتی با غلظت سم ارتباط داشته و در صورت افزایش آسیب بافت

 با ترزینآ غلظت کاهش روند نیز و غلظت افزایش با تلفات روند گرفتن نظر در و موردبررسی هایماهی در آترزین سمیت میزان به توجه با 

 شابهم گونه چهار هر در سم اثر مکانیسم احتمالاً و تأثیر نحوه که نمود بیان توانمی است مشابه ماهی گونه چهار هر در که مجاورت زمان افزایش

 در اهیم مختلف هایگونه تفاوت اثر در است ممکن آترزین مانند سمومی برابر در ماهی مختلف هایگونه حساسیت تفاوت علت ولی ،باشدمی

 ;Keizer et al., 1991) باشدمی بدن از سم متفاوت دفع سرعت و هاماهی زداییسم سیستم متفاوت کارایی علت به یا و  سم جذب میزان

Dongyun et al., 2006.) ًه نموده متابولیز را آنماهی عنزه سم کمتری نسبت به گطان دریافت نموده و یا با میزان و سرعت بیشتری  احتمالا

 و جنسی یرسیدگ وضعیت اندازه، سن، آب، شرایط تأثیر تحت آبی هایارگانیسم بر شیمیایی مواد سمیت شده ثابت همچنین .نمایدمیو دفع 

وزن و سن  ازجملهتحقیق حاضر تمام شرایط تحقیق در البته با توجه به اینکه  (.Abdul-Farah et al., 2004) دارد قرار ها¬گونه سلامتی

 ا نسبت داد.های بین ماهیبه تفاوت گونه توانمی، شرایط محیطی و بیوشیمیایی آب مشابه بوده، فقط تفاوت بین سمیت سم آترزین را هاماهی

 بدن از نآ دفع و متابولیسم جذب، نحوه نیز و آترزین زاییمسمومیت هایمکانیسم بررسی به مربوط مطالعات یپایه تواندمی حاضر تحقیق

 .باشد مشابه هایگونه و گونه چهار این در سمیت تفاوت علت یافتن منظوربه ،موردبررسی هایماهی

 سم این بالای مصرف طرفی از و تحقیق این در موردبررسی ماهی گونه چهار حساسیت نیز و هاماهی در آترزین سمی اثرات به توجه با لذا

 اثرات این سم و مواد مشابه سلامت که گرفت نتیجه توانمی سازد،می گریزناپذیر را خوزستان استان آبی منابع به هاآن ورود که کشاورزی در

 هایگونه ازجملهگطان  ،آترزین کشعلفسم  نماید که در موردرا تهدید می خوزستان استان هایو تالاب هارودخانه جاری هایآب بومی ماهیان

ذا بهتر لو بیشترین مقاومت نسبت به این سم را ماهی عنزه دارد، گیرند. میبسیار حساس است و شیربت و بنی در دسته حساسیت متوسط جای 
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 یری نمودآترزین جلوگ ازجملهو اصول کشاورزی در حد امکان از آلوده شدن منابع آبی به سموم مختلف  محیطیزیستاست ابتدا با رعایت قوانین 

 سموم ایرس سمیت بررسی بر علاوه است بهتر آترزین بخصوص کشاورزی سموم با کشور جاری هایآب اکثر آلودگی به توجه با و در مرتبه بعد

 شتریبی کلی مقاومت که عنزه همچون هاییگونه به  خوزستان، استان آبی منابع در بومی ماهیان ذخایر بازسازی در پرورشی، مهم هایگونه در

 .توجه بیشتری گردد دارند سم این به نسبت
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