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 لیدوکائین بر مولدین ماهی تیلاپیای نیلآرام بخشی ررسی کارایی ب

 Oreochromis niloticus 
 

 چکیده

 Oreochromisبر مولدین گونه تیلاپیای نیل  ) آرام بخشی لیدوکائین یرتأثدر این مطالعه 

niloticus)  ایستگاه تحقیقاتی بافق در شرایط  –های شور داخلی آب پروری یآبزدر مرکز تحقیقات

 4فوق بررسی گردید. برای این منظور از  یدارو مؤثرهای مناسب و تعیین غلظت باهدفآزمایشگاهی 

ها با این غلظت یاثربخشاده شد. میزان استف گرم بر لیتر(میلی944،  44، 44،24) تیمار 4غلظت متفاوت در 

 طور بههای بیهوشی های مختلف بررسی گردید. زمانهای بیهوشی و احیا در تیمارگیری زمان اندازه

نشان داد. زمان احیاء نیز با افزایش  کاهش تیمارهاداری با افزایش غلظت ماده بیهوشی برای تمام  معنی

ها های  احیاء و غلظتهمبستگی بین زمان یبضرا. (>P 50/5) غلظت مواد بیهوشی افزایش نشان داد

6=13/4)صورت به
R )420/9-

x 60/903= 3IS  .دار یمعنارتباط  مشابه طور بهبرای لیدوکائین محاسبه گردید 

 یبضراه گردید. مشاهد( 3RS)بین غلظت مواد بیهوشی و زمان رسیدن به احیاء کامل ( P<50/5)مثبت 

6=  11/4 ) صورت بهها های  احیاء و غلظتهمبستگی بین زمان
R)9014/9 x4369/4  =3 RS   برای

تر بر میزان های پایینلیدوکائین در غلظت آمده دست بهایج لیدوکائین محاسبه گردید. بنابراین با توجه به نت

ایمن بودن و  ازنظر. همچنین این ماده هست مؤثرتر تیلاپیای نیل بیهوشی و احیاء مجدد در ماهی

 .هست ارجح ، کننده هوش یبسایر مواد بودن نسبت به  ینههز کم

 

 .Oreochromis niloticus ،تیلاپیای نیل ،  لیدوکائین، ماهیآرام بخشی کلیدی: واژگان

 

 

 مقدمه 

به رقم  6496و در سال  یافته یشافزادهه اخیر  0و صید بر اساس آمار سازمان خوار و کشاورزی طی  پروری یآبزتولید آبزیان از دو منبع 

بوده که نسبت به  درصد 6/3متوسط معادل  طور بهدهه گذشته  0. نرخ افزایش تولید آبزیان برای مصرف انسانی در ه استمیلیون تن رسید 904

مصرف سرانه آبزیان در جهان بوده است.  میانگین بوده و این حاکی از افزایشبیشتر  درصد 2/9نرخ افزایش جمعیت جهانی در همین زمان 

ومی رسیده است که نمایانگر استقبال عم 6496کیلوگرم در سال  6/91به بیش از  9124کیلوگرم در دهه  1/1مصرف سرانه آبزیان از مقدار 

 (. FAO, 2014) جهان از افزایش مصرف آبزیان است

سریع و رشد  دمثلیتولامکان تطابق با محیط جدید،  ازجملهخصوصیات مثبت  لیبه دلماهی تیلاپیا سومین آبزی پرورشی جهان است که 

یک ماهی  عنوان به 9124و  9104 یها سالاست. تیلاپیا در  شده رفتهیپذماهی پرورشی  عنوان بهمناسب در بیش از صد کشور جهان 

حاصل شدن ماهیان  زیاد آن در استخرها و یزیر تخماز  تجربیات بد حاصل  حصولبه بسیاری از کشورها معرفی شد. اما به دلیل  زیانگ شگفت

 از پرورش آن منصرف شده و آن را یک ماهی هرز نامیدند. دهندگان پرورشهنگام صید، بسیاری از  ارزش کمریز و 

اند و آن را به یکی از ایجاد کرده سال گذشته تحول عظیمی در پرورش تیلاپیا  64در بیش از  یپرور یآبزهای ها و تکنیکروش امروزهولی 
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  (.Deriggi et al., 2006) اندنموده تبدیل  در جهان  پرورش ترین ماهیان استخوانی قابل مهم

 هوش یبترین مواد . از مهم(Summerfelt and Smith, 1990) گیرد یمقرار  همورداستفادکننده متفاوتی برای ماهی  هوش یبمواد 

، پودر گل میخک و دو فنوکسی (، بنزوکائینMS 222توان تریکائین متان سولفونات )می گیرند یمقرار  مورداستفادهی پرورای که در آبزیکننده

ند مورد ارزیابی مختلفی در مراحل تحقیقاتی بر روی ماهیانی که جنبه غذایی ندارمواد بیهوشی  .  ,.Veliseke et al) 2007) اتانول را نام برد

 .((Coyle et al., 2004 است قرارگرفته

باشد و باعث حلالیت بیشتر ای یک رادیکال سولفونات اضافه میکه دار است( یک ایزومر از بنزوکائین MS 222تریکائین متان سولفونات )

پروری بیش از سایر مواد بیهوشی در آبزیاین ماده بیهوشی  .(Congleton et al., 2006  )گردد یماسیدیته آن  آن و همچنین افزایش میزان

 Kolanczyk et )باشدمی ر لیتربگرم میلی 944 کمان ینرنگ یآلا قزلبرای بیهوشی  یشنهادشدهپو میزان غلظت  گیرد یمقرار  مورداستفاده

al., 2003 ) پودر گل میخک نیز از جوانه گیاه گل میخک با اسم علمی .Eugenia aromaticum آید یم به دست (Keene et al., 

 .( Kolarova et al., 2007) است شده گزارش یترلگرم بر میلی 34 کمان ینرنگ یآلا قزلمیزان غلظت پیشنهادی برای بیهوشی (. 1998

قبل از  مدت کوتاههای در هنگام فعالیت معمولاًپروری است و دارای کاربرد فراوانی در آبزی( phenoxyethanol-2اتیلن گلیکول متانول اتر )

 (.Kolarova et al ., 2007گیرد  )قرار می مورداستفادهگرم بر لیتر میلی 4/4یند تکثیر مصنوعی با غلظت پیشنهادی آفر

-حل می یخوب بهدر استون و اتانول اما  شود ینمشود در آب حل یا کیزلوکائین نیز شناخته میئین لیگنوکا یها باناملیدوکائین که معمولاً 

ی ، کاهندهمدت کوتاهموضعی  حسی یب معمولاً از این دارو برای. باشد یم جذب قابل یراحت بهماهی  شش آبلازم به ذکر است که از طریق  گردد.

های تهیه کرد و غلظت آن راتوان می یراحت بهارزان است،  شود. لیدوکائین نسبتاًاستفاده میحسی عمومی در انسان ریتم و ضربان قلب و بی

 ها هیچ خطری برای انسان ندارند. آن بر روی ماهی ی مورداستفاده

Houston ( 9133و همکاران ) یآلا قزلگرم بر لیتر این ماده را بر روی میلی 944غلظت Salvelinus fontinalis  معمولیو کپور 

(Cyprinus carpio ) دقیقه یا کمتر(  9گذارد )ظرف ونه اتفاق نامطلوب اثر خود را میو بدون هرگ سرعت بهن ئیاند. لیدوکاکردهاستفاده

 Ross andی امنیت خوبی برخوردار است )این دارو از حاشیه علاوه بهشود. اثرگذاری و القاء احیاء حاصل می برابر زمان 4یا  3برابر با  یدرزمان

Ross, 1999.) 

را  و درجه حرارت در بچه ماهی کپور معمولی pHمیخک  در شرایط مختلف   کنندگی اسانس گل اثر بیهوش (9349)شریف پور و همکاران 

-د، ولی زمانکن کمتر از سه دقیقه ایجاد می یدرزمانرا  موردنظرها، بیهوشی بررسی نمودند. نتایج نشان داد که اسانس میخک در تمامی آزمایش

تر از پنج دقیقه بود. بهترین عملکرد اسانس گل میخک در  های بازگشت تعادل و بازگشت واکنش به محرك خارجی در بیشتر موارد طولانی

ید. آب مشاهده گرد 1اچ  گراد و پیدرجه سانتی 34دمای  درو  4و  3های  اچ گراد و پیدرجه سانتی 60و در دمای  قسمت در میلیون  944غلظت 

 کننده مناسب برای بچه ماهی کپور معمولی مورد تائید قرار گرفت. یک بیهوش عنوان بهدر این تحقیق اسانس گل میخک 

Rivera Lopes  گرم بر لیتر بیکربنات سدیم  9لیدوکائین )که با  یگرم بر لیتر از دارومیلی 904با استفاده از  (9119)و همکاران

 کنند. حس یب یخوب بهرا  Algansea lacustris مکزیکی کپوربود( توانستند  شده یتتقو

Esquivel– Rodriguez (9110) حس کردن ماهی کپور مکرر از داروی لیدوکائین برای بیی که استفاده قیقات خود نشان دادنددر تح

 ندارد. گونه ینااثر مخربی روی  گونه یچهمعمولی 

 Hseu بریم گونه ماده بیهوشی را بر ماهی سیر چها یاثربخشمیزان  (9114)و همکارانsarba  Sparus  نمودند. بر اساس نتایج  بررسی

، میکرو لیتر بر لیتر 1 برای ماده بیهوشی کوئین آلدوئینبیهوشی و احیاء مجدد  زمان مدت ازنظر مؤثرغلظت ماده بیهوشی  ها آناز  آمده دست به

گرم بر لیتر -میلی 444 و دو فنوکسی اتانول گرم بر لیترمیلی 04، بنزوکائین 944گرم بر لیتر میلی  MS-222، گرم بر لیتر میلی 64کوئینات 

 دست آمده است.  
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Weber  چهار ماده بیهوشی را بر ماهی  یاثربخشمیزان  (6441)و همکارانSolea senegaliensis ها آندر مطالعات . بررسی نمودند 

اساس ماده بیهوش  این برد که گیری گردیکننده متفاوت اندازهر تیمارهای مختلف با مواد بیهوشبیهوشی و احیاء مجدد ماهیان د زمان مدت

  باشد. میمناسب  گونه ینابر ماهیان بود اگرچه سایر مواد نیز در بیهوشی و دستکاری  یرتأثکننده دو فنوکسی اتانول دارای بیشترین 

Mohammadizarejabad های فیل ماهی بچه ماهی را بر فاکتورهای خونی ماده بیهوشی پودر گل میخک یرتأث( 6441) و همکاران

(Huso huso) .دقیقه قرار داده و 94های مختلف پودر گل میخک به مدترا در معرض غلظت انبرای این منظور فیل ماهی بررسی نمودند

ان ماده بیهوشی این میز ها آنهای یری نمودند. بر اساس یافتهگدازهساعت ان 64فاکتورهای خونی را بلافاصله پس از بیهوشی کامل و بعد از 

ساعت به حالت  64داری در میزان هماتوکریت، هموگلوبین و تعداد کل اریتروسیت گردید. البته غلظت این فاکتورها پس از موجب افزایش معنی

 ندارد.     ها ماهی یلفمضری بر پارامترهای خونی  یرتأث ترگرم بر لیمیلی 304تا  930 یها غلظت ها آناولیه برگشت، بنابراین طبق نتایج 

Perdikaris  کمان ینرنگ یآلا قزلماده بیهوشی عصاره گل میخک و ارتباط آن با اندازه ماهی  یراتتأث (6494)و همکاران 

(Oncorhynchus mykiss( و ماهی طلایی )Carassius auratus) های مختلف عصاره مطالعات آنان غلظت را بررسی نمودند. بر اساس

ماده بیهوشی در ماهیان  یرتأث زمان مدت ها آنگل میخک را بر  تیمارهای مختلف این دو گونه بر اساس اندازه بررسی نمودند. طبق نتایج 

را در  یا ملاحظه قابلییرات میخک تغاحیاء در هر دو گروه از ماهیان بیشتر بود. عصاره گل  زمان مدتبود و  تر کوچکبیشتر از ماهیان  تر بزرگ

های خونی ماهی داری در شاخصتغییرات معنی که یدرصورتهای فیزیولوژیک ماهی طلایی در مقایسه با تیمار شاهد از خود نشان نداد. شاخص

کمترین  و بوده مؤثری بیهوشی یک دارو عنوان بهکمان به وجود آورد. نتیجه نهایی اینکه برای هر دو گونه عصاره گل میخک رنگین یآلا قزل

 شود. موجب نمیرا  یروم مرگ گونه یچهمیزان استرس را در ماهیان ایجاد و 

Velisek  یآلا قزلچهار ماده بیهوشی را بر ترکیبات بیوشیمیایی خون و بیومارکرهای استرس را در ماهی  یراتتأث (6441)و همکاران 

کمان در برابر تمام رنگین یآلا قزلهای داخلی ماهی ها و ارگانبافت ها آناز مطالعات  آمده دست بهنتایج  بر اساسبررسی نمودند.  کمان ینرنگ

 یرتأثلیتر بر لیتر کمترین ( با غلظت ا میلیpropiscin) گیرند. ماده بیهوش کننده پروپیسکینقرار می یرتأثشده تحت  مورداستفادهمواد بیهوشی 

 معرفی گردد. MS 222ماده بیهوشی جایگزین  عنوان به تواند یمد و دار کمان ینرنگ یآلا قزلرا بر 

Pawar  چهار ماده بیهوشی را بر اسب دریایی گونه یرتأث (6499)و همکاران Hippocampus kuda بیان داشتند  ها آننمودند.  بررسی

دارد. همچنین داروی  مورداستفادهرسیدن به مرحله احیاء مجدد بستگی به میزان غلظت ماده بیهوشی  زمان مدتماده بیهوشی و  یرتأثکه میزان 

  دارد.  فوق بر گونه یرتأثو عصاره گل میخک دارای بیشترین  MS 222بیهوشی

Afkhami  گرم بر لیتر برای پودر یمیل 944به میزان  مورداستفاده در مواد بیهوشی ماده بیهوشی مؤثرکمترین غلظت  (6493)و همکاران

ستگی بین همب یبضرایان نمودند. ( بSparidentex hasta )را بر مولدین ماهی صبیتی برای دوفنوکسی اتانول یترل یکروم 644گل میخک و 

6=  13/4) صورت بهها احیاء و غلظت  یها زمان
R)03/4c 922/4= 3RS برای پودر گل میخک و  

(12/4  =6
R)24/4c 934/4 =3RS)   .برای دوفنوکسی اتانول محاسبه نمودند 

رو دارای تنگناهای متعدد و دشواری است. در  ینبه همتکثیر و پرورش ماهیان دریایی در تمام نقاط جهان در وضعیت مقدماتی قرار داشته و 

، یکار دست بهنگامهای غیر اهلی بودن اکه این ماهیان با توجه به ویژگی. چراست توجه قابلمتعددی  یها جنبهاین میان نقش مولدین از 

هایی که بتواند با داروهای کار دشواری است. دستیابی به روش گردند که جبران آنای میا عملیات تکثیر دچار تلفات عدیدهجابجایی و ی

در فاز ابتدایی پیا  در شرایط کشور ما در این راه کمک نماید. نظر به اینکه ماهی تیلا یخوب بهتواند ید میشرایط فوق را تسهیل نما کننده آرام

مطلوبی بررسی و  به نحوماهی اقتصادی فوق  یبر رومواد بیهوش کننده را  یرتأثتواند باشد، بنابراین مطالعات کنونی میتکثیر و پرورش می

 قه خواهد بود. های مختلفی حاوی نوآوری در سطح کشور و یا حتی کشورهای منطلذا کار مزبور از دیدگاه ،توجیه نماید
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بهبود  منظور بهدوکائین در ماهی تیلاپیای نیل  یداروی بیهوشی ل مؤثرمناسب و  یها غلظتدستیابی به اهداف تعیین  منظور بهاین مطالعه 

 طراحی و اجرا گردید. امکانات تکثیر و پرورش ماهی فوق

 

 ها روشمواد و 

شور داخلی بافق واقع در  یها آبدر مرکز تحقیقات  (Oreochromis niloticus) ماهی تیلاپیای نیلعدد مولد  36 این پژوهش بر روی

 اجرا گردید. 14در سال  استان یزد

تنی مخصوص نگهداری مولدین  94( درون مخازن گرد عدد 60-63) مترمکعبدر  یلوگرمک 0-3شده با تراکم  یضدعفونمولدین 

-3444خلیه آب مرکزی، شیر تنظیمی ورودی آب چاه ، نور سفید)مهتابی( به میزان گردیدند. کلیه مخازن به سیستم هوادهی، ت سازی یرهذخ

  .درصد روزانه مجهز  بودند 3( به میزان تعویض آب Flow throughلوکس و سیستم آب جاری ) 6444

 مترسانتی 93/94±60/6گرم و میانگین طولی  604±34را با میانگین وزنی (Oreochromis niloticus) تیلاپیای نیلماهی  ینمولد

های گردیدند. در این مدت فاکتور سازی یرهذخ( Completely Randomized Design) طرح آزمایشی کاملاً تصادفی بر اساسجداسازی و 

گردید. همچنین جهت جلوگیری از آلودگی آب دو بار در روز )صبح و عصر( گیری میزه، دما و شوری اندا pHکیفی آب شامل اکسیژن محلول ،

 .گردیدند یمها  خارج خورده نشده و فضولات ماهی یغذاهاکف مخازن نگهداری مولدین را سیفون نموده و 

-نمی یجاداها کشندگی ماهی بخشی داشته  و برخلاف سایر داروها و مواد شیمیایی با افزایش غلظت درماده مذکور نقش آرام که ییازآنجا

 4جهت بررسی میزان اثربخشی مقادیر مختلف داروهای بیهوشیو تلفات  یروم مرگنسبت به رخ ندادن با توجه به حساسیت ماهیان مولد و نماید 

 ,.Hseu et alته شد )نظر گرف در یترلگرم بر میلی 944و  44، 24،  44های غلظتلیدوکائین با  تیمار ماهی با استفاده از داروی بیهوشی

عدد ماهی مولد  2 تکرارشفاف آماده نموده و سپس از هر  زنمخ96را در  شده یهتههای غلظت تکرار برای هر تیمار، 3با در نظر گرفتن  .(1998

های بیهوشی را به شاخص زمان مدتدیجیتالی  سنج زمانانفرادی درون این مخازن شفاف قرار داده شد و با استفاده از  صورت بهرا انتخاب و 

شناور شدن و توقف ماهی روی  -3توقف شنا و عدم پاسخ نسبت به دستکاری  -6توقف حرکت سرپوش آبششی  زمان مدت -9ترتیب شامل: 

 گیری و ثبت گردید. ی رو به بالا قرار بگیرد، اندازهسطح آب بطوریکه بخش شکم

ه آب چاه فیلتر شده و مجهز به سیستم هوادهی است قرار دادیاء مجدد که شامل ها را درون مخازن احبلافاصله پس از بیهوشی کامل ماهی

وارونه شدن  -6 یشش آبتحرك مجدد سرپوش  -9ها شامل : های احیاء مجدد ثبت گردید. این شاخصاحیاء و شاخص زمان مدت مجدداًو 

 (. Pawar et al., 2011) شنای فعال و عادی بودند -3 یتاًنهاو  یکار دستماهی به حالت اولیه و پاسخ به 

، در قرارگرفته- Two way  (ANOVA)دوطرفه  وone way (ANOVA)  طرفه یکهای هر تیمار تحت آنالیز واریانس  دادهآنگاه ،

ای دانکن برای مقایسه میانگین بین تیمارها استفاده شد.  (، از آزمون چند دامنه>40/4pدار بودند )ها معنیهای آماری بین دادهاردی که تفاوتمو

تحت ویندوز  SPSS 16 افزار نرم آنالیز آماری با استفاده از و تعیین گردید درصد 11و 10در سطح اعتماد  دار یمعنوجود یا عدم وجود اختلاف 

 .انجام گرفت

 

 

 

 نتايج
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های (. در تمام غلظت9ده گردید )جدول مشاه لیدوکائینهای مختلف بیهوشی و احیاء در غلظت مراحلین ب ( P<40/4) داری یمعناختلاف 

ن مطلب است که کامل اتفاق افتاد. این موضوع بیانگر ای طور بهگردیده است مراحل بیهوشی  ها ذکر روشمواد و  مورد آزمایش که در بخش

 . اند ودهببرای بیهوشی کامل کافی  مورداستفادههای غلظت

 

 0 یرتأث( تحت  Oreochromis niloticusتیلاپیای نیل )زمان) دقیقه( بیهوشی و احیاء برای مولدين گونه : 1جدول

 .(انحراف معیار ±میانگین  )غلظت ماده بیهوشی لیدوکائین

 گرم بر لیتر(غلظت )میلی
 زمان احیاء زمان بیهوشی )دقیقه(

IS1 IS2 IS3 RS1 RS2 RS3 
44 96/4±06/9 a

 94/4±92/6 a 94/4±46/6 a 94/4±24/9 c
 49/4±30/9 a 92/4±34/6 a 

24 90/4±44/9 b
 42/4±26/9 b 43/4±41/6 b 43/4±49/6 b 94/4±16/6 b 42/4±06/3 b 

44 42/4±24/4 c 94/4±99/9 c 94/4±24/9 c 99/4±93/3 c
 94/4±69/4 c

 94/4±90/0 c
 

944 43/4±43/4 c 40/4±49/4 d 41/4±44/9  
c 43/4±63/3 d 94/4±46/0 d 44/4±42/2 d 

 

 . باشند( می P<40/4)در سطح دار نامشابه هستند دارای اختلاف معنیدر هر ستون که دارای حروف کوچک  شده ارائههای داده

( از IS3) کننده در تمام تیمارها کاهش داشتند. زمان بیهوشی هوش یبداری با افزایش غلظت ماده معنی طور بههای بیهوشی زمان

 گرم در لیتر برای لیدوکائین محاسبه گردیدمیلی 44دقیقه برای غلظت  06/9±496/4گرم در لیتر تا میلی 944دقیقه برای غلظت  43/4±43/4

دقیقه  34/6±92/4( در محدوده بین 3RS. زمان احیاء )( P<50/5) . زمان احیاء نیز با افزایش غلظت مواد بیهوشی افزایش نشان داد(9)جدول

 (.9گرم بر لیتر برای لیدوکائین ) جدول میلی 944دقیقه برای غلظت  24/2±44/4گرم بر لیتر تا میلی 44برای غلظت 

 44به میزان  مورداستفاده( در مواد بیهوشی LEC= Lowest Effective Concenterationماده بیهوشی یا ) مؤثرکمترین غلظت 

تر ماده بیهوشی برای لیدوکائین باعث تحریک سریع (LECکمترین غلظت ماده بیهوشی )گیری گردید. در لیتر برای لیدوکائین اندازه گرم یلیم

های بیهوشی و احیاء زمان بنابراین، گردید. تیلاپیای نیلماهی دقیقه( در  46/6±94/4تر )دقیقه و زمان احیاء طولانی 34/6±94/4در مدت 

 شت. ماده بیهوشی قرار دا مؤثرتوسط لیدوکائین در محدوده غلظت 

 9در شکل  که ( P<40/4) گردیدمشاهده  یموردبررسهای ان بیهوشی و احیاء در تمام تیمارداری بین غلظت ماده بیهوشی و زمارتباط معنی

تیلاپیای ( برای ماده بیهوشی در گونه Xها )( و غلظت3ISها برای رسیدن به مرحله بیهوشی کامل )ضریب همبستگی زمان آورده شده است .

6=13/4) صورت به نیل
R )420/9-

 x 60/903 = 3 ISدار یمعنمشابه ارتباط  طور به. آورده شده است 6که در شکل  برای لیدوکائین محاسبه گردید 

 مشاهده گردید. لیدوکائیندر (3RSهوشی و زمان رسیدن به احیاء کامل )غلظت مواد بی بین ( P<40/4)مثبت 

6=  11/4)  صورت بهها غلظتهای  احیاء و همبستگی بین زمان یبضرا
R)9014/9 x4369/4  =3 RS  که در  برای لیدوکائین محاسبه گردید

 ها در بین تیمارها مشاهده نگردید.در طول فرایند آزمایش یریوم مرگ گونه یچه. لازم به توضیح است که آمده است 3شکل 
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تیلاپیای نیل ( برای RS3( و احیاء )IS3) های بیهوشیزمانای ماده بیهوشی لیدوکائین و ه: ارتباط بین غلظت1شکل 

(Oreochromis niloticus)   (تکرارنمونه برای هر  6) تعداد. 

 

 
( C()لیتر بر لیترها )میلی( و غلظتIS3ها )دقیقه( برای رسیدن به مرحله بیهوشی کامل ): ضريب همبستگی زمان2شکل 

 (.=32n) (Oreochromis niloticusتیلاپیای نیل )برای ماده بیهوشی لیدوکائین در 
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( Cلیتر بر لیتر())میلیها ( و غلظتRS3ها )دقیقه( برای رسیدن به مرحله احیاء کامل ): ضريب همبستگی زمان7شکل

 (.=32n) (Oreochromis niloticusتیلاپیای نیل )لیدوکائین در گونه  برای ماده بیهوشی

 

 گیری یجهنتبحث و 

د  منفی بر سلامت و رشد ماهیان داشته باش یرتأثتواند پروری میهای انسانی در آبزیو سایر فعالیت یکار دستاسترس ناشی از 

(Hoskonen and Pirhonen, 2006.) در موارد  ها آنپروری مدرن بسیار متداول است و کاربرد عملی استفاده از مواد بیهوشی در آبزی

 ) استهای جراحی ماهیان آیند، تکثیر مصنوعی و فرونقل حملگذاری، برداری، نشانهسنجی، نمونهزیست گوناگونی مثل انتخاب ماهی،

.(Roubach et al., 2005; Weber et al., 2009  رساندن به ماهی مواد ممکن است باعث کاهش استرس و آسیب  گونه ینازااستفاده

 "اساساً مؤثرتخاب یک ماده بیهوشی (. انWeber et al., 2009)زا گردندهای ثانویه به عامل استرستوانند باعث تحریک پاسخگردد، اما می

های محیطی )دما، وابسته به پارامتر یرتأثین میزان (. اBurka et al., 1997)باشد یمآن بر سیستم فیزیولوژی ماهی  یرتأثوابسته به میزان 

pH باشدوزن، میزان چربی و گونه ماهی( می)طول،  و شوری( و پارامترهای زیستی Ross and Ross, 1999) .)مشخص گردیده است که 

های و نوع ماده بیهوشی در گونه مؤثر باشد. بنابراین، بررسی میزان غلظتها متغیر میهای متفاوت ماهیپاسخ به یک ماده بیهوشی در گونه

 Summerfelt and) گیرندقرار می مورداستفادهدر ماهیان  مواد بیهوشی متفاوتی(. King et al., 2005)ی استمختلف بسیار ضرور

Smith, 1990 .) باشد یمثانویه منفی  یرتأثدو فنوکسی اتانول دارای چند  ها آندر بین (Ortun˜o et al., 2002)  که مفید بودن کاربرد آن

اما بهر حال کاربرد آن در (، Morton, 1990) مضر باشد کنندگان مصرفو ممکن است برای ( Pickering, 1992) برده سؤالرا زیر 

 ,.Weyl et al)باشد،  فراوان میموردنظرکم در گونه سریع و زمان احیاء  یرتأثبه دلایل ساده بودن کار با آن، قیمت پایین،  پروری یآبز

 حال ینباا، ولی (Ortun˜o et al., 2002) است یشنهادشدهپها برای بسیاری از گونه یهوشی مناسبیک ماده ب عنوان بهنابراین (. ب1996

ف ماده بیهوشی های مختلغلظت یرتأثمیزان (. Hseu et al., 1998) ددگرکه مصرف خوراکی دارند توصیه نمی هاییاستفاده از آن در ماهی

 ,Ross and Ross) است شده گزارشگرم در لیتر برای لیدوکائین میلی 944تا  44است و محدوده  شده گزارشهای متعددی لیدوکائین در گونه

1999.) 
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دقیقه با شرط از دست دادن کامل حالت تعادل و انقباضات  0تا  3ها باید بتواند بیهوشی را در کمتر از برای ماهی آل یدهاماده بیهوشی 

ها کمترین آسیب را به بافت که یطور بهسریع  کاملاً طور بهرویداد ناخوشایندی و  گونه یچهدقیقه بدون  94، و احیاء مجدد در کمتر از ای یچهماه

 باشد، ایجاد نماید دسترس قابلضرری نداشته، ارزان و  گونه یچه ها آنکنندگان نده و علاوه بر اینکه  برای مصرفرسا

(Gilderhus and Marking, 1987; Hseu et al., 1998اگ .)در خصوص پذیرش ماده بیهوشی  گونه یکهای رچه استفاده از داده

ماده بیهوشی  مؤثرگردد. تعیین دامنه حیاتی غلظت  موردنظرو ایمن در گونه دیگر، ممکن است منجر به بروز خطراتی برای گونه  مؤثر طور به

ل حالت آید، تعیین گردد. در این مطالعه، از دست دادن کاممی به دستا و تکرارهای متعدد ههای رفتاری که در طی آزمایشباید بر اساس پاسخ

 بیهوشی مطابقت داشت یا مرحله 2ای با شرایط  مرحله سوم بیهوشی در سیستم تعادل و عدم انقباض ماهیچه

(Marking and Meyer, 1985; Summerfeild and Smith, 1990 .)ار ها بسیهای استرس در بین گونهبه دلیل اینکه پاسخ

(. (Ross and Ross, 1999های پرورشی لازم و ضروری است ها و مواد بیهوشی مختلف بر گونهلذا اغلب بررسی غلظت ،باشدنوع میمت

 Pawar et) است  قرارگرفته یدتائو  یموردبررسپروری در مطالعات شیلاتی و آبزی یخوب به اگرچه استفاده از مواد بیهوشی در کاهش استرس

al., 2011) . 

و  یروم مرگ گونه یچهبدون  تیلاپیای نیلبیهوشی را در گونه  "یعاًسرگرم در لیتر میلی 24و  44های ر مطالعه حاضر لیدوکائین در غلظتد

 گرم در لیتر برای لیدوکائین( طولانی بودن زمانمیلی 944تا  44های بیشتر در غلظت اگرچهقه ایجاد نمودند. دقی 94مشکل خاصی در کمتر از 

و  مؤثرگرم در لیتر لیدوکائین بیهوشی میلی 24و 44نبود. بنابراین هر دو غلظت  یرشپذ قابل تیلاپیای نیلحفظ سلامت و بقاء ماهی  ازنظراحیاء 

گردد ولی در هنگام انجام  گرم در لیتر برای لیدوکائین استفادهمیلی 44 گردد یمشنهاد پی حال ینباانماید. ولی ایجاد می گونه یناایمن را در 

گرم در لیتر لیدوکائین ترجیح داده شود. اگرچه استفاده از حداقل غلظت ماده بیهوشی در میلی 24بیشتر  یکار دستزا و های استرسفعالیت

-دارای عارضه می است موجوداتی که طور که مشخص گردیدهزیرا همان ،باشد پرهیز گرددمی درخطرسلامت  ازنظر موردنظرماهی  که یهنگام

بیهوشی به  زمان مدتبایست در چنین شرایطی می. (Flecknell, 1996) گیرندقرار می یروم مرگ درخطربیشتر  باشند در هنگام بیهوشی

 Jolly) ماهی انتقال یابد بر بدنماده بیهوشی  یرتأثحداقل زمان ممکن تقلیل یابد و سریع ماهی به مخازن بزرگ احیاء جهت به حداقل رساندن 

et al., 1972)  شود. مدت نیز توصیه نمیآیندهای بسیار کوتاهگرم در لیتر برای لیدوکائین حتی برای فرمیلی 944و  44 یها غلظت یتدرنهاو

نتایج با  این(.  P<40/4)نشان دادند با افزایش غلظت ماده بیهوشی کاهش  داری یمعن طور بههای بیهوشی نتایج این مطالعات زمان بر اساس

 است شده اعلامارتباط معکوسی بین غلظت ماده بیهوشی و زمان بیهوشی در ماهیان استخوانی  ها آنسایر مطالعات گذشته مطابقت دارد که در 

(Hseu et al., 1998; Mylonas et al., 2005; Gullian and Villanueva, 2009; Weber et al., 2009; Heo and Shin, 

2010, Pawar et al., 2011). 

افزایش نشان دادند. افزایش   تیلاپیای نیلداری با افزایش غلظت ماده بیهوشی در مولدین ماهی معنی طور بههای احیاء از طرف دیگر زمان

 (.Cunha and Rosa, 2006) های ماهیان استخوانی مناطق مرجانی گرمسیریی از گونهزمان احیاء با افزایش غلظت ماده بیهوشی در بسیار

( Gullian and Villanueva, 2009) (Rachycentron canadum) و ماهی سوکلا (Woody et al., 2002) ماهی آزاد سوکی

 اگرچه کاهش زمان احیاء با افزایش غلظت ماده بیهوشی پودر گل میخک و دو فنوکسی اتانول در ماهی سی باس اروپایی است. شده گزارش

(Dicentrachus labrax) بریم و ماهی سی (Sparus aurata)  توسطMylonas  این است. بنابر شده گزارش 6440و همکاران در سال

با استفاده از  ای است که نیازمند مطالعات بیشترآیند بسیار پیچیدهشده فر هوش یبهای های احیاء در ماهیدینامیک زمان رسد یم به نظر

 است.  گونه ینایند بیهوشی و احیاء در آتر جهت درك هرچه بهتر فرهای متفاوتغلظت
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ها سهم کمتری را سایر ارگان که یدرحالگیرد. صورت می ها شش آببتدا توسط است که ورود و نفوذ مواد بیهوشی در ماهیان ا شده گزارش

تر در خصوص . بنابراین مطالعات بیش(Ross and Ross, 1999; Hoskonen and Pirhonen, 2006) در جذب مواد بیهوشی دارند

 است.  یازموردنهای استخوانی های متفاوت ماده بیهوشی در ماهیدر غلظت ها شش آبساختار جذب توسط 

با  دارمعنی طور به تیلاپیای نیلدر گونه  ذکرشده( با مواد بیهوشی RS3( و احیاء کامل )IS3اولین زمان رسیدن به مرحله بیهوشی کامل )

ها ثانیه برای ماهی 344ثانیه و زمان احیاء کمتر از  944بیهوشی سریع کمتر از . ( P<50/5)های مختلف مواد بیهوشی متفاوت بود غلظت

در این آزمایش حداقل زمان رسیدن به بیهوشی را ایجاد  شده یبررسماده بیهوشی  (.Marking and Meyer, 1985) است آل یدهابسیار 

در  یرتأخباشد. از طرف دیگر  ها شش آبتر توسط شاید به دلیل جذب سریع تیلاپیای نیلتر با لیدوکائین در ماهی سریع نسبتاًبیهوشی  .نمودند

ها در اختلاف گونه یناگردد. زمان احیاء می مؤثرش باشد که موجب افزایمی ها شش آببه دلیل طبیعت ماندگاری سطح میزان احیاء کامل شاید 

 Burka et al., 1997; Ross and)باشد ها آن محیطی یستزوابسته به گونه، اندازه، وضعیت فیزیولوژیک و شرایط  زمان احیاء ممکن است

Ross, 1999).  تری را نسبت به زمان بیهوشی ایفا  کندهای مهم، غلظت ماده بیهوشی نقشاحیاء بازماندر ارتباط  رسد یم به نظر (Weyl 

et al., 1996) این موضوع توسط .Bonath  های وی زمان احیاء حتی در است که بر اساس یافته قرارگرفته یدتائنیز مورد  9133در سال

برابری زمان بیهوشی تغییری پیدا نکرد. اعتقاد بر این است که  بازگشت به حالت احیاء پس از طی زمان بیهوشی به دلیل  0صورت افزایش 

این تعادل را  یافت دستماهی به حالت تعادل نسبی با محلول بیهوشی  ینکهازا پسبنابراین است.  ها شش آبوج ماده بیهوشی از طریق سطح خر

احیاء با افزایش غلظت ماده بیهوشی و زمان  زمان مدتو بنابراین  رفته ازدست.در طول زمان احیاء ماده بیهوشی از طریق این تبادل نماید یمحفظ 

 .(Bonath, 1977; Weyl et al., 1996) ندماباقی می یرتأثو بدون  ییرنیافتهتغبیهوشی 

زیکی، شرایط ، میزان چربی، جنس، بلوغ جنسی، شرایط فیبه وزن بدن ها شش آبزن بدن، سطح فاکتورهای متعددی شامل گونه، اندازه، و

یند بیهوشی در آفر ، شوری و اکسیژن و محتوی مواد معدنی در آب ممکن است برpHسازی، همچنین درجه حرارت ، سلامت و تراکم ذخیره

 (.Josa et al., 1992; Weyl et al., 1996) باشد یرگذارتأثماهی 

 تیلاپیای نیل تر نیز بر میزان بیهوشی و احیاء مجدد در ماهیهای پایینلیدوکائین در غلظت آمده دست بهایج بنابراین با توجه به نت

(Oreochromis niloticus) ارجح  هاکننده هوش یبسایر بودن نسبت به  ینههز کمایمن بودن و  ازنظر باشد. همچنین این مادهمی مؤثرتر
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