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 TSIبررسی تروفی تالاب امیرکلایه در استان گیلان با استفاده از شاخص 

 

 چکیده

های کشاورزی، دارد. ورود روانابهکتار در استان گیلان قرار  105المللی امیرکلایه با مساحت تالاب بین

 یدهیدکننتهدای از عوامل ور و حاشیهگیاهان غوطه یژهوبهکشاورزی و رویش گیاهان  منظوربهبرداشت آب 

دلیل تعیین وضعیت آن ضرورت دارد  ینبه هم اصلی این تالاب بوده که باعث کاهش سطح آن شده است و

تا تابستان  9017احیاء برای آن صورت گیرد. این تحقیق از پاییز تا در صورت تائید شرایط نامطلوب اقدامات 

ایستگاه در نظر  3برداری از بررسی وضعیت تروفی تالاب امیرکلایه صورت گرفت. نمونه منظوربه 9010

پارامتر: فسفات  4( با استفاده از TSI) ییگرا یهتغذانجام گردید و در آن شاخص  چهارفصل، طی شدهگرفته

قرار گرفت.  یموردبررس( chl-a( و کلروفیل آ )SDشی دیسک )ی(، عمق سTNنیتروژن کل ) (،TPکل )

و  TP,TNهای پارامتر ازلحاظترین حالت در بحرانی SDازنظر کلایه تالاب امیر TSIشاخص  بر اساس

chl-a  ازنظرو بوده chl-a هایبهتر از پارامتر TP,TN  وSD بر اساس آزمون آماری میانگین باشدیم .

د. میانگین مقدار گردی رؤیتمقدار نیتروژن کل در فصل زمستان کمترین و در فصل تابستان بیشترین میزان 

ر کلروفیل آ شد. میانگین مقدا رؤیتفسفات کل در فصل زمستان بیشترین و در فصل پاییز کمترین مقدار 

داری تلاف معنیمقدار کلروفیل آ اخ ازلحاظه فصل دیگر با یکدیگر در فصل تابستان بیشترین میزان بود، اما س

شی یشی دیسک در تابستان کمترین و در زمستان بیشترین عمق سی(. میانگین عمق س<35/3Pنداشتند )

از متغیرهای کلروفیل آ، نیتروژن کل، فسفات  یکهیچدیسک مشاهده شد. با استفاده از آزمون آماری دانکن، 

نتایج نشان داد  (.<35/3P)داری نداشتند های مختلف تفاوت معنیشی دیسک در ایستگاهیس کل و عمق

های پاییز و زمستان در وضعیت مزوتروفیک و در فصل بهار به دلیل ورود که تالاب امیرکلایه در فصل

یز به علت افزایش ورود های کشاورزی در وضعیت مزوتروفیک حاد قرار داشت. در فصل تابستان نرواناب

 های کشاورزی و گرمای هوا در وضعیت یوتروفیک قرار گرفت.رواناب

 

 ، فسفات کل، نیتروژن کل، کلروفیل آ.TSIتالاب امیرکلایه، تروفی،  کلیدی: واژگان

 

 

 مقدمه

و تفرج  ونقلحملباشند و با امکانات تجاری، پستانداران می و های بسیار زیادی از پرندگان، آبزیانهای ارزشمندی برای گونهها زیستگاهتالاب

های بسیار زیاد علمی، آموزشی و تفریحی را ایجاد شوند و فرصتای که دارند، باعث باروری اراضی اطراف و افزایش تولیدات کشاورزی میبالقوه

 .کنندمی

و  صفتدرویششود )ایش تولید گیاهی در آن، یوتریفیکاسیون نامیده میروند غنی شدن یک محیط آبی از مواد مغذی )معدنی و آلی( و افز

کند و پیامدهای بدی خودنمایی میها فراغنی شدن با مواد مغذی پدیده و مشکلی است که در آن رشد سریع تعدادی از گونه (.9021همکاران، 

کلی تأثیرات بشر در منابع آبی، کیفیت طوربه .شودصادی محسوب میهای تفریحی، توریسم، ورزش یا شیلات اقتبرای ذخایر آب شرب، فعالیت

و ی اکاهش شفافیت، کاهش غلظت اکسیژن، تغییر جوامع زیستی و کاهش غنای گونه آنی غلظت مواد مغذی تغییر داده که نتیجه ازنظرآب را 

 1محمدیآزاده گل

 *2فاطمه شریعتی

 

زیست، واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد یطمح. گروه 7، 9

 اسلامی، لاهیجان، ایران

 

 *مسئول مکاتبات

 shariati@liau.ac.ir 
 

 9015343754کد مقاله: 

 37/34/9014 تاریخ دریافت:

 73/93/9014 تاریخ پذیرش:

 طرح پژوهشی است. این مقاله برگرفته از
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ط تواند شرایها یک پارامتر نمیبا توجه به پیچیده بودن یوتریفیکاسیون تالاب(. 9019، )میرزاجانیباشد ها میای خاصی از جلبکافزایش گونه

ارامترها بررسی ز این پاای نشان دهد و چون یوتریفیکاسیون به عوامل فیزیکی، شیمیایی و بیوشیمیایی بستگی دارد، باید مجموعهرا  واقعی آن

( TSI)بررسی وضعیت تروفی تالاب با استفاده از شاخص کارلسون  .گیری نمودهای آبی نتیجهشود تا بتوان در مورد یوتریفیکاسیون واقعی پهنه

(Trophic State Indexو پارامتر )نیتروژن کل های (TN،) فسفات کل (TP ،) دیسک شییسعمق (SD،) کلروفیل آ (Chl یکی از این )

 (.9024و همکاران،  پور یمابراه) باشدیم هایکتکن

این نتیجه پرداختند و به  9019-9029 سالهدهفراغنی شدن تالاب انزلی با استفاده از اطلاعات  به بررسی روند (9011میرزاجانی و همکاران )

کیفیت آب ( 9013 ،انزلی یوتروف شده است )سخایی و دوست شناسدرصد تالاب  933تا  12های تروفی رسیدند که بر اساس آستانه وضعیت

و همکاران  Elmaciگیرد. بندی سوم قرار میتالاب در طبقهبر اساس نتایج این بندی شد و تالاب حله با استفاده از نظام شاخص کیفیت آب طبقه

ای کارلسون ارزیابی شد ای دریاچه در شرایط شاخص تغذیهغذیهترکیه پرداختند. سطح ت Uluabatی ای دریاچه( به بررسی وضعیت تغذیه7331)

ی ای رودخانه( به بررسی وضعیت تغذیه7397) Al-Abbawy .(Barki and Singa, 2014و دریاچه در وضعیت یوتروفیک قرار داشت )

رود( در شرایط )اروندالعرب ی شطه رسیدکه رودخانهو به این نتیج هپرداخت( TSI)ای العرب )اروندرود( با استفاده از شاخص وضعیت تغذیهشط

 مزوتروفیک قرار دارد.

در سال  و قرار گرفت زیستیطمحتحت مدیریت سازمان حفاظت « شدهحفاظتمنطقه » عنوانبه 92/3/9041تالاب امیرکلایه در تاریخ  

پناهگاه  عنوانبهو با همین مساحت  المللی به ثبت رسیدتالاب بین وانعنبههکتار  9703با مساحت  21R012این تالاب به شماره  9054

 (.9019عاشوری و عبدوس،  ؛9013منصوری،) قرار گرفت زیستیطمحازمان حفاظت تحت نظارت س وحشیاتح
مرحله توالی  اظازلحهمین دلیل باید وضعیت آن  است، به فردمنحصربهپرندگان نادر و  خصوصبهاین تالاب زیستگاه مناسبی برای حیوانات  

ونترو م و وضعیت احتمالی یوتریفیکاسیون بررسی شود تا در صورت تائید شرایط نامطلوب احیاء شده و از ورود احتمالی آن به فهرست شدهمشخص

 جلوگیری گردد.

 

 هامواد و روش

کیلومتری بخش  74کیلومتری شمال شرقی شهر لاهیجان و حدود  73کیلومتری شمال شهر لنگرود، حدود  73تالاب امیرکلایه در حدود 

طول شرقی قرار دارد. تالاب امیرکلایه از شمال به مزارع  53 991 05عرض شمالی و  02 732 525جغرافیایی در مختصات  ازنظرو  شدهواقعکیاشهر 

کیاده از شرق به روستای سحرخیز محله و حسن بکنده و از غرب به روستاهای تی تی جیرباغ، از جنوب به مزارع روستای دهبنه و ناصر امیرآباد و 

و تعدادی زهکش که آب مزارع کشاورزی را  یرزمینیز یهاچشمهاین تالاب توسط شود. پریزاد، ناصر کیاده و بالامحله حسنعلی ده محدود می

وری ریزد )عاش)حشمت رود( در شمال تالاب جریان دارد و در شمال شرقی آن به دریای خزر می . کهنه سفیدرودشودتغذیه می ،نمایدب میوارد تالا

های کشاورزی به تالاب امیرکلایه و در منطقه که ورودی رواناب 9ایستگاه برای این تحقیق در نظر گرفته شد. ایستگاه  3(. 9019و عبدوس، 

قرار دارند که پوشش گیاهی زیادی  ییدرجا 5 و 0های از پوشش گیاهی کمی برخوردار بودند. ایستگاه 4و  7های است. ایستگاه شدهاقعودهبنه 

 .(9)شکل  است شدهواقعآباد ه امیرکه در منطق باشدمیخروجی آب تالاب به دریا  3داشتند و ایستگاه 
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 .(1632-1636) الاب امیرکلایهدر تبرداری شده نمونه های: موقعیت جغرافیایی ایستگاه1شکل 

 

در  شدهمشخصایستگاه و از هر ایستگاه یک نمونه  3از  9010، بهار و تابستان 9017برداری از آب تالاب امیرکلایه در پاییز و زمستان نمونه

دیسک )برای برآورد عمق شفافیت در  شییسبرداری، دستگاه های نمونهبردار روتنر، ظرفبرداری از نمونهصورت گرفت. برای نمونه 0-0شکل 

های کلروفیل در نمونه لیتری استفاده گردید، 9های نمونه های مختلف( و قایق استفاده شد. برای برداشت نمونه )کلروفیل آ(، از ظرفایستگاه

 شرایط تاریکی به آزمایشگاه منتقل گردید.

 pH دستگاه هدایت الکتریکی با  وpH  سنج یتهدامتر و (Eutech و کدورت توسط دستگاه )کدورت سنج، تایوان (HANNA )رومانی ،

، شرکت اپل، PD303)مدل  Spectrollدستگاه با واکنشگرهای آماده  پر سولفاتشد. نیتروژن کل با استفاده از روش هضم توسط  یریگاندازه

در نانومتر  313 موجطولهای آماده و قرائت جذب در مولیبدات با استفاده از معرفآمونیومفسفات کل با روش سنجش . گردید یریگاندازهژاپن( 

کاغذ  یلهوسبه( لیتریلیم 9333تا  53گیری کلروفیل آ حجم مشخصی از آب )صورت گرفت. در آزمایشگاه جهت اندازه Spectroll PC دستگاه

روی کاغذ صافی توسط الکل در بن ماری  شدهصافصاف گردید. نمونه  خلأاز پمپ و با استفاده  GFC/Whatmanمیکرون  45/3صافی 

 هایدادهیرواز  یتدرنهاگیری گردید. نانومتر قرائت شد و مقدار کلروفیل آ اندازه 335-253 یهاموجطولدر جذب آن استخراج و بعد از سانتریفوژ 

 فی تالاب تعیین شد.گردید که بر مبنای آن وضعیت ترو مشخص TSI حاصله شاخص

 ,Carlson) است شدهاستفاده ای کارلسونو وضعیت یوتریفیکاسیون از شاخص تغذیه ییگرا یهتغذسطح  ازنظربرای ارزیابی تالاب امیرکلایه 

گرم میلی برحسب (،TN، نیتروژن کل )میکروگرم بر لیتر برحسب (TP) ی فسفات کلشود و بر پایهتقسیم می 933 تا 3 به TSI مقیاس .(1977

 (.9قرار دارد )جدول میکروگرم بر لیتر  برحسب (Chl-a) و کلروفیل آمتر  برحسب (SD) یشیسعمق دیسک بر لیتر، 
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 (Carlson, 1977)های شاخص وضعیت تروفی محدوده :1جدول 

 TSIمقادیر شاخص  وضعیت تروفی

 3 - 03 الیگوتروف

 03 - 43 مزوتروفیک خفیف

 43 - 53 مزوتروفیک

 53 - 33 مزوتروفیک حاد

 33 - 23 یوتروفیک

 23 - 13 هایپریوتروفیک

 13 - 933 هایپرتروفیک حاد

 

 ، از روابط زیر استفاده گردید:TSIبرای محاسبه شاخص 

 

 (:Carlson, 1977) یدگرداستفاده  9از رابطه  مدل تروفی برای فسفات کل

 P = 14.42 × Ln[TP] + 4.15 (-TSI( :9رابطه 

                                                                                                                            

 (:Carlson, 1977) یدگرداستفاده  7رابطه  از A مدل تروفی برای کلروفیل

 a] ( –C = 30.6 + 9.81 Ln[Chl–TSI( :7رابطه 

 

 :(Carlson, 1977شد )استفاده  0رابطه  SDدیسک  شییسمدل تروفی برای عمق 

 TSI–S = 60 – 14.41 × Ln[SD] (meters) :0رابطه 

                                                                                        

(Krotzer, 1980) استفاده شد: 4از رابطه  مدل تروفی برای ازت کل 

 :4رابطه 
)]   (  –N = 10 [6 –TSI 

 TSI = [TSI (P) + TSI (Chl–a) + TSI (SD)]  ∕ 3 Average :5رابطه 

  = Total TSI :3رابطه 

 

ویرایش  SPSS افزارنرمطرفه با استفاده از واریانس یکها بررسی شد و آزمون آنالیز نرمال بودن داده Shapiro-Wilksاساس تست  بر

)پنج درصد( در نظر گرفته شد. آزمون  35/3 هاداری تفاوتها با استفاده از روش دانکن به انجام رسید. سطح معنیو مقایسه میانگین گروههفدهم 

ها و ت دادهدیسک با توجه به ماهی شیسی، کلروفیل آ و عمق عوامل بر نیتروژن کل، فسفات کل تأثیرجهت بررسی توأم  دوطرفهآنالیز واریانس 

 ها پاسخگو نبود.تعداد آن
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 نتایج

 ازلحاظتالاب  TSI(TN)کمترین مقدار نیتروژن در زمستان مشاهده شد. با توجه به  میزان نیتروژن در تابستان بیشتر از سایر فصول بوده،

گرم بر میلی 03/41تا  32/45تالاب بین  TSI(TN)ی تغییرات مزوتروفیک قرار دارد و محدودهی در محدوده هافصلوضعیت تروفی در تمام 

 (.7شکل باشد )، میلیتر

 

 

 (.1632-1636) های مختلففصلتالاب امیرکلایه در  در TSI(TN) تغییرات :2شکل 

 

TSI (TP)  ر میانگین یابد. با توجه به مقدافسفر کل در بهار و تابستان کاهش میمیزان فسفات در زمستان بالاتر از سایر فصول بود، غلظت

ی مزوتروفیک حاد قرار وضعیت تروفی در محدوده ازلحاظایستگاه، تالاب  3 در 9010-9017فصل در سال  4در طول  شدهبررسیفسفات کل 

ی مزوتروفیک و در زمستان، بهار و محدوده تالاب در پاییز در بود. میکروگرم بر لیتر 51/55تا  03/59 بینآن  TSI(TP)داشت و مقدار تغییرات 

 (.0 شکلی مزوتروفیک حاد قرار دارد )تابستان در محدوده
 

 

 (.1632-1636) های مختلففصلتالاب امیرکلایه  در TSI(TP) تغییرات :6شکل 
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(SD) TSI ازنظرتر و در زمستان بالاتر از سایر فصول بود. در تابستان کم(SD)  TSI ک در حالت مزوتروفی 4و  7های تالاب در ایستگاه

قرار متر سانتی 97/35تا  22/52تالاب بین TSI(SD) ی تغییراتی یوتروفیک قرار دارد و محدودهدر محدوده 3و  5، 0، 9های حاد و در ایستگاه

هایپریوتروفیک ی ی یوتروفیک و در تابستان در محدودهی مزوتروفیک حاد، در بهار در محدودهو زمستان در محدودهدر پاییز  TSI  (SD).گرفت

 (.4شکل قرار دارد )

 

 
 (.1632-1636) های مختلفدر تالاب امیرکلایه فصل TSI(SD) ییراتتغ :6شکل 

 

میکروگرم  00/45تا  70/01بین  TSI (chl-a)تر بود. مقدار تغییرات کمبه سایر فصول بیشتر و در زمستان میزان کلروفیل آ نسبت در تابستان 

و در بهار در محدوده ی مزوتروفیک خفیفی یوتروفیک و در پاییز و زمستان در محدودهتابستان در محدوده تالاب در TSI (chl-a)بود. بر لیتر 

 (.5ی مزوتروفیک قرار دارد )شکل 

 

 
 (.1632-1636) های مختلفدر تالاب امیرکلایه فصل TSI (chl-a) ییراتتغ -6شکل 
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 کلایه بر، وضعیت تروفی تالاب امیر9010و بهار و تابستان  9017پاییز و زمستان  چهارفصلکل در  TSIاز  آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

 باشد.می 9 در جدول ذکرشده( 9122های شاخص وضعیت تروفی )کارلسون، اساس محدوده

 

 گیرییجهنتبحث و 

های کشاورزی حاوی این امر به علت ورود رواناب( که 7شکل )بود  نتایج حاصله نشان داد که میزان نیتروژن در تابستان بیشتر از سایر فصول

ی مزوتروفیک وضعیت تروفی در محدوده ازلحاظتالاب  TSI(TN)است. با توجه به های کشاورزی به تالاب کودهای مورد مصرف در فعالیت

 انجام 1385 شهريور تا فروردين و 1384 بهمن و آذر ماه 8 مدت به( در بررسی که در تالاب زریبار 9024قرار دارد. ابراهیم پور و همکاران )

 تا مزوتروف حاد قرار داشت که نسبت ی مزوتروفبود و تالاب در محدوده 1/52تا  5/47تالاب بین  TSI (TN) دادند مشخص شد که تغییرات

ی بود. میزان نیتروژن کل در دریاچه گرم بر لیترمیلی 323/9تا  009/3میزان نیتروژن کل در تالاب امیرکلایه بین  .به تالاب امیرکلایه بالاتر است

Shallow  بود گرم بر لیتر میلی 41/70تا  37/3بین(Akdeniz et al., 2011 )به تالاب امیرکلایه بالاتر بود. بر اساس نتایج  و نسبت

های کشاورزی به تالاب ورودی رواناب 9ایستگاه  کهینابه علت  ها دارند،میزان نیتروژن بالاتری نسبت به سایر ایستگاه 3و  0، 9های ایستگاه

که دارای پوشش گیاهی  5ها ایستگاه دارای پوشش گیاهی زیادی بود و بعد از آن 0ایستگاه باشد و خروجی آب تالاب به دریا می 3است، ایستگاه 

 ها برخوردار بودند.که پوشش گیاهی کمی داشتند، از وضعیت بهتری نسبت به سایر ایستگاه 4و  7های بالایی بود قرار دارد. ایستگاه

ن که باعث فرسایش خاک و حمل بقایای کشاورزی به تالاب امیرکلایه شده است، بالاتر میزان فسفات در زمستان به علت بارش برف و بارا

در زمستان مدفوع پرندگان مهاجر حاضر در تالاب باعث افزایش غلظت فسفات شد. غلظت فسفر کل در بهار و تابستان به  از سایر فصول بود و

فصل  4ر طول د شدهبررسیها کاهش یافت. با توجه به میانگین فسفات کل آن وسیلهبهو مصرف فسفر ها ها و جلبکعلت وجود فیتوپلانکتون

 بینآن  TSI(TP)ی مزوتروفیک حاد قرار داشت و مقدار تغییرات وضعیت تروفی در محدوده ازلحاظایستگاه، تالاب  3در  9010-9017در سال 

ه این نتیجه رسیدند که تالاب به لحاظ فسفات کل و شاخص آن در ( ب9021بود. در تالاب انزلی، درویش صفت و همکاران ) 51/55تا  03/59

( به این نتیجه رسیدند که مدل تروفی فسفات کل در گروه 9019وضعیت یوتروف قرار دارد. در دریاچه تهم در زنجان میرزاجانی و همکاران )

 های مزوتروف قرار دارددریاچه

ر تتبخیر، برداشت آب برای کشاورزی و کم شدن سطح آب، افزایش پوشش گیاهی کم دیسک در تابستان به علت افزایش دما و شیسیعمق 

تالاب در  TSI (SD) ازنظراز سایر فصول بود و در زمستان به علت بالا بودن سطح آب و کم بودن پوشش گیاهی بیشتر از سایر فصول بود. 

تالاب بین  TSI(SD)ی تغییرات ی یوتروفیک قرار دارد و محدودهدر محدوده 3و  5، 0، 9های مزوتروفیک حاد و در ایستگاه 4و  7های ایستگاه

ی تغییرات ای که در چند دریاچه انجام دادند به این نتیجه رسیدند که محدوده( در ارزیابی7394) Singaو  Barkiقرار گرفت. 97/35تا  22/52

( TSI(SD بود.  91/10تا  40/31ها بین دریاچهTSI(SD) یرکلایه کمتر بود.تالاب ام 

 Devi Prasad  وSiddaraju (7397در دریاچه ) یArakere ی تغییرات در هند به این نتیجه رسیدند که دامنهTSI(SD) دریاچه بین

ود. عمق بیشتر ب TSI(SD)در تالاب امیرکلایه  ، امای مزوتروفیک حاد تا هایپرتروفیک حاد قرار گرفتبود و دریاچه در محدوده 91/10تا  13/50

 7/0تا  1/3ی چغاخور در چهارمحال و بختیاری بین دیسک در دریاچه شیسیاست. عمق  متر 1/9تا  72/3دیسک تالاب امیرکلایه بین  سی شی

 ی چغاخور بود.دیسک دریاچه شیسیدیسک تالاب امیرکلایه کمتر از عمق  شیسی(. عمق 9012ندوشن و همکاران، موسوی بود ) متر

ا بیشتر از سایر فصول هکلروفیل آ در تابستان نسبت به سایر فصول به علت گرمای هوا و افزایش پوشش گیاهی و افزایش فیتوپلانکتونمیزان 

در  7در ایستگاه  TSI(chl-a)بود و میزان کلروفیل آ در پاییز و زمستان به علت کم بودن پوشش گیاهی و سرمای هوا کمتر بود. تالاب از نظر 

تا  70/01بین  TSI(chl-a)ی مزوتروفیک قرار دارد و مقدار تغییرات در محدوده 3و  5، 4، 0، 9های مزوتروفیک خفیف و در ایستگاه یمحدوده
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ی ( در دریاچه9012ندوشن و همکاران )موسوی بود. میکروگرم بر لیتر  13/37تا  01/3 بیندر تالاب امیرکلایه  بود. میزان کلروفیل آ 00/45

 Uluabatی بود. در دریاچه میکروگرم بر لیتر 0/2تا  7چهارمحال و بختیاری به این نتیجه رسیدند که میزان کلروفیل آ بین  چغاخور در

در  میزان کلروفیل آ بود.میکروگرم بر لیتر  1/953 تا 11/9 ( به این نتیجه رسیدند که میزان کلروفیل آ بین7331و همکاران ) Elmaciه،ترکی

در  9010ی مزوتروفیک و در بهار در محدوده 9017بود. تالاب در پاییز و زمستان میکروگرم بر لیتر  13/37تا  015/3 بین هتالاب امیرکلای

 (.3 ی یوتروفیک قرار گرفت )شکلدر محدوده 9010ی مزوتروفیک حاد و در تابستان محدوده

 

 
 (.1632-1636) های مختلفدر تالاب امیرکلایه فصلکل  TSIتغییرات  : 3شکل 

 

 آمدهدستبه( chl-a,SD, TPپارامترهای مختلف ) TSIشده که از مجموع برداریهای نمونهایستگاه در TSI(Average) 3شکل  اساس بر

شاخص اساس  دارد. برتالاب در وضعیت مزوتروفیک حاد قرار  بوده، 50/54تا  21/42ی در محدوده تالاب TSI دهد شاخصاست، نشان می

TSI ، ستگاهای بعدازآنهای دیگر برخوردار است و های کشاورزی به تالاب است از وضعیت بدتری نسبت به ایستگاهکه ورودی رواناب 9ایستگاه-

وردار ها برخز وضعیت بهتری نسبت به سایر ایستگاهکه پوشش گیاهی کمی داشتند، ا 4و  7های وضعیت خوبی نداشتند. ایستگاه 3و  5 ،0 های

 بودند.

بود.  رتپایینو هدایت الکتریکی به علت گرمای هوا بالاتر از سایر فصول بود و در زمستان به علت سرمای هوا  pH در فصل تابستان میزان

از سایر  ترینپایت و در پاییز با کاهش پوشش گیاهی کدورت در تابستان به علت گرمای هوا و افزایش پوشش گیاهی بالاتر از سایر فصول اس

 فصول بود.

 طوربهو به سمت یوتروف پیش رفت  9010در حالت مزوتروف قرار داشت که تا تابستان  9017تالاب امیرکلایه در زمستان وضعیت تروفی 

انجام دادند به  ی تالابی زریباردریاچهای که در در بررسی (9024) پور و همکارانابراهیممزوتروف حاد قرار گرفت. ی در محدودهمیانگین، تالاب 

 هایپرتروف قرار دارد. حالتهکتار آن در  9935یوتروف و  وضعیتهکتار در  9305ی دریاچه هکتار محدوده 7733از این نتیجه رسیدند که 

لاب انزلی از حالت مزوتروف به سمت حالت یوتروف پیش تادر تالاب انزلی به این نتیجه رسیدند که  (9021و همکاران ) صفتشیدرو کهیدرحال

از حالت یوتروف به به این نتیجه رسیدند که وضعیت تروفی دریاچه ( 9019)نژاد کاظمی و امیر در کردستان تالابی زریباری دریاچهدر  .رودیم

ی تهم در مراحل دریاچهدر زنجان به این نتیجه رسیدند که  ی تهمدریاچه( در 9019پیش رفت. میرزاجانی و همکاران )سمت حالت هایپرتروف 

 اولیه مزوتروف قرار دارد.
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وضعیت تروفی دریاچه از حالت  اوکلاهما Broken Bowی . در دریاچهباشدمیحاد  مزوتروف ،وضعیت تروفی تالاب امیرکلایهطبق نتایج 

 Elmaci et ددر وضعیت یوتروفیک قرار دارنیز ترکیه  Uluabatی دریاچه .(Carroll et al.,1996باشد )میمتغیر  الیگوتروف به مزوتروف

al., 2009)) .ی ای دریاچهحالت تغذیهMansi Ganga باشددر هند از حالت الیگوتروف به سمت مزوتروف و سپس یوتروف میSharma et 

al.,2009)). دارد ) العرب در شرایط مزوتروفی قراررودخانه شط(Al-Abbawy, 2012 دو دریاچه در .Mondya ی مزوتروفیک در محدوده

 یوتروف نسبتا5هند در شرایط  Chikmagalur شهر در Dantaramakki یدریاچه (Devi Prasad and Siddaraju, 2012).باشدمی

 . (Mahesh et al., 2014)دقرار دار

ت. به های کشاورزی به تالاب اسورود رواناب ای و از طریقنقطهاز نوع غیر ی تالاب امیرکلایهکننده، منابع آلودهآمدهدستبهبا توجه به نتایج 

ق تر شده و باعث کاهش عمشود، وضعیت تروفی آن وخیمکننده )کودهای نیتراته و فسفاته( وارد تالاب میکه مقدار زیادی مواد آلودهعلت این

ای هترین حالت نسبت به پارامتردیسک در بحرانی شییسعمق  ازنظریه تالاب امیرکلا TSIاساس شاخص  گردد. بردیسک می شییسشفافیت 

TP,TN  وchl-a ازنظرباشد و می chl-a اساس  است. بر هابهتر از سایر پارامترTSI  بهار  و 9017زمستان و  فصل پاییز 4در  شدهمحاسبهکل

های کشاورزی در وضعیت مزوتروف ف، در فصل بهار به دلیل ورود روانابهای پاییز و زمستان در وضعیت مزوترو، تالاب در فصل9010و تابستان 

های کشاورزی در وضعیت یوتروف قرار گرفت. عدد تروفی در فصل تابستان بیشترین مقدار حاد و در فصل تابستان به علت افزایش ورود رواناب

شد و با توجه به گرمای هوا و ورود کودهای کشاورزی به  نامساعدترتان که وضعیت تروفی تالاب از زمستان تا تابساین را نشان داد. با توجه به

 از ادامه این روند جلوگیری کرد. ستفاده بهینه از کودهای کشاورزی با ا توانمیو  کننده استتالاب این وضعیت نگران

 

 منابع

ها با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی دریاچه ییگرا یهتغذارزیابی یوتریفیکاسیون و  .1666، ح.، نادری، ا. و آذر پیکان، آ.، محمد زادهابراهیم پور، ص.، 

 ایران، دانشگاه شیراز. شناسیینزمشانزدهمین همایش انجمن  .)مطالعه موردی دریاچه تالابی زریبار(

 :75(70، )شناسییطمحمجله  .GISبررسی وضعیت تروفی تالاب انزلی با استفاده از  .1666فلاح، ف. و نظامی بلوچی، ش.،  زادهجمال، ع.، صفتیشدرو

 .99 -9 صفحات

دومین همایش  .Water Quality Indexکیفیت آب تالاب حله با استفاده از نظام شاخص کیفیت آب  بندیطبقه، 9011 ، ب.،و دوست شناس .ن، سخایی

 http://www.civilica.com/Paper-WETLAND02-WETLAND02_067.html، زایران، اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهوا هایتالابملی 
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