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  در سواحل شرقي استان خوزستان چرخه توليد مثلي ، شاخص رسيدگي جنسي وطول بلوغ ماهي ميد

(  

  چرخه توليد مثلي ، شاخص رسيدگي جنسي وطول بلوغ ماهي ميد

)Liza klunzingeri (در سواحل شرقي استان خوزستان)بحركان( 

  

  2، سيد احمد رضا هاشمي1محمدتقي كاشي

 )اهواز( پژوهشكده آبزي پروري جنوب كشور - 2و1

  

Email: mt.kashi@yahoo.com 

  

  

   چكيده

در  ) Liza klunzingeri(شـاخص رسـيدگي جنسـي و طـول بلـوغ مـاهي ميـد       در اين مطالعه چرخه توليد مثلي، 

 قطعـه  1880. بررسـي شـد   1384اسـفند  در طول يكسال از فروردين تـا  )  منطقه بحركان(سواحل استان خوزستان 

ميـانگين طـول بـراي    . قطعه در آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفتنـد  947ماهي بيومتري گرديد و از اين تعداد ماهي 

ميـانگين وزن بـراي ماهيـان نـر و مـاده بـه        سـانتي متـر و   11/19±49/1 ,97/17±15/1ترتيب اهيان نر و ماده به م

و مـاده هـا بـه    در نرها  ) GSI( ميانگين شاخص رسيدگي جنسي. گرم بود 91/85±95/20و   43/73±71/13ترتيب

ن شاخص رسيدگي جنسـي بـراي هـر دو    شد و بالاترين ميزا محاسبه  25/3 ±26/3و در مادها  96/0 ±39/1ترتيب 

جنس در آذر ماه و پايين ترين ميزان شاخص رسيدگي جنسي براي ماده هـا در ارديبهشـت و در نرهـا، در  مـرداد و     

براساس الگوي توليد مثلي، تخم ريزي .  سانتيمتر محاسبه شد5/14برابر  طول بلوغ در اين گونه. شهريور مشاهده شد

  . تشخيص داده شدماهي ميد در  آذر و دي  

  

  Liza  klunzingeri  استان خوزستان، شاخص رسيدگي جنسي، ماهي ميد : كليدي  كلمات 
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  مجله بيولوژي دريا

  

  
   مقدمه

فـراوان بـودن   . نقش مهمي در صيد تجاري وصـنعت آبـزي پـروري جهـان دارد    Mugilidae) (خانواده كفال ماهيان 

مه گرمسيري به نحوه تغذيه و سطح تغذيه آنهـا كـه   كفال ماهيان در محلهاي ساحلي و مصبي مناطق گرمسيري و ني

قـبلا    Liza klunzingeriمـاهي      .(Wright, 1988)در جايگاه پايين شبكه غذايي قرار دارند، مربوط مي گـردد 

و از سـواحل دريـاي سـرخ  تـا سـواحل       (Carpenter  et  al.,  1997)معـروف بـوده     Liza carinata  بنـام 

، ) Liza klunzingeri( ماهي ميد . (Fisher and  Bianchi, 1984)گزارش شده استهندوستان، ژاپن و چين 

 -هنـديجان (يكي از انواع كفال ماهيان با ارزش شيلاتي بوده  كه داراي صيد بالا در سواحل شرقي اسـتان خوزسـتان   

شور و لاگونهـايي بـا    زيستگاههاي طبيعي اين ماهي آبهاي ساحلي با بسترهاي مختلف، آبهاي لب. مي باشد) بحركان

و تورهـاي سـه   ) Purse seine(شوري بالا مي باشد صيد آن عمدتا توسط تورگردان پياله اي يـا صـيد محاصـره اي    

  ). 1383جواد زاده شالكوهي،(انجام مي شود) trammel net(جداره 

زنـدگي مـاهي ميـد    تعدادي ازمطالعات كه تاكنون انجام شده است شامل بررسي بيومتري و اكوسيستم هـايي محـل   

)Bauchot et al., 2004 (        ــت ــاي كوي ــد درآبه ــاهي مي ــزي  م ــم ري ــان تخ ــي و زم ــد مثل ــه تولي   ، چرخ

Abou-seedo and Dadzie, 2004) (  و بررسي برخي از خصوصيات زيستي مـاهي ميـد)Liza klunzingeri  (

  .انجام شده است) 1383(در آبهاي ساحلي خوزستان توسط جوادزاده شالكوهي 

گونه هـاي مختلـف   ويژگي هاي اكولوژيك متداول و انواع توليد مثل براي محققين ومديران شيلاتي، شناسايي  الگوي

مشـخص نمـودن زمـان    .  Winmiller and Rose,1992)(در منـاطق متفـاوت جغرافيـايي را ممكـن مـي سـازد      

، مـانع از برداشـت   درطول سال وايجاد شناخت نسـبت بـه تغييـرات جنسـي آبزيـان      GSIرسيدگي جنسي وتغييرات 

مخاطره آميز آبزيان در طول فصول تخم ريزي مي گردد وبه كمك آن مي توان فصـول ممنوعيـت صـيد را     نابهنگام و

لـذا در ايـن تحقيـق چرخـه     ). Biswass,1993(فـراهم نمـود   تعيين نمود و زمينه حفاظت بيشتر از ذخاير آبزيان را

براي رسيدن به هدف مذكور مـورد بررسـي   )  Liza klunzingeri(وطول بلوغ ماهي ميد  GSIتوليد مثل، شاخص 

  . قرارگرفت
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  در سواحل شرقي استان خوزستان چرخه توليد مثلي ، شاخص رسيدگي جنسي وطول بلوغ ماهي ميد

(  

  ها واد و روشم

 º30و02 'جغرافيـايي  و عـرض     º 49و 35  'جغرافيـايي نمونه برداري بصورت ماهيانه در ايستگاه بحركـان بـا طـول    

، دو بار در هفته به صورت تصـادفي در  )ريمتر و اندازه چشمه ا سانتي مت10متر ، عرض 200طول(بوسيله تور پرساين

نمونه ها در ايستگاه ذكر شده با خط كش بـا دقـت يـك ميليمتـر زيسـت سـنجي شـدند و        . اين صيدگاه انجام گرفت

ماهيان بيومتري شده در ماههاي مختلف جهت تعيين ضـريب رسـيدگي جنسـي و زمـان تخـم ريـزي در       تعدادي از 

  .آزمايشگاه تشريح شدند

  

  در آبهاي ساحلي خوزستان)   Liza klunzingeri(ماهي ميدوقعيت ايستگاههاي نمونه برداري م: 1شكل 

از  تعيين مرحـل بلـوغ جنسـي    .گرم اندازه گيري شد 001/0و  01/0وزن گناد و وزن بدن به ترتيب با ترازوي با دقت

ضـريب  . Kesteven, 1960)(مرحلـه اي انجـام شـد    7طريق مشاهده ماكروسـكپي وميكروسـكوپي وكمـك كليـد     

وزن كـل   GW و  در اين معادله   محاسبه گرديد  /TW GSI=( GW( ×  001از معادله ) GSI(رسيدگي جنسي 

   Biswas, 1993). ( وزن كل بدن بر حسب گرم  ميباشد   TWگناد و

. انجـام شـد   Y=1/1+exp(-a- bX) از فرمـول ) Logistic model(ازمدل تيغه اي  برآورد طول در نخستين بلوغ

طـول كـل بـر     xدر يك گروه طولي، تمامي نر و ماده هاي بالغ به تمامي نر و ماده هاي نابالغ  نسبت Yدر اين معادله

  .King, 2007)(ضرايب ثابت همبستگي ميباشند bو  aحسب سانتيمتر و 
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  مجله بيولوژي دريا

  

  
   نتايج

در ) ن نمونـه بعلـت نبـود  ( قطعه مـاهي، كـه در تمـامي ماههـاي سـال بجـز فـروردين        1880در طول اجراي تحقيق 

 2ايستگاههاي مورد مطالعه ، صيد و مورد بررسي قرار گرفت و نمودار توزيع فراواني گروههـاي طـولي آنهـا در شـكل     

  . نشان داده شده است
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  )1384سال(در آبهاي ساحلي خوزستان)  Liza klunzingeri(ماهي ميد نمودار توزيع در صد فراواني گروههاي طولي:  2شكل

ماهيـان  . قطعه در آزمايشگاه تشريح شده و مراحل رسيدگي جنسي آنها مورد بررسـي قـرار گرفـت    947از اين تعداد 

   .قطعه ماهيان نا بالغ تشكيل ميدادند 15قطعه ماده و    596قطعه نر،   336تشريح شده 

ي براي ماهيان نر سانتي متر و ميانگين دادهاي طول) 13، 23( و) 13 -21( دامنه طول كل ماهيان نر وماده به ترتيب

 28-109(ودامنه وزن ماهيان نر ومـاده بـه ترتيـب   ) 3شكل(سانتي متر 11/19±49/1 ,97/17±15/1وماده به ترتيب 

  ).1جدول. (گرم بود 91/85±95/20و در مادهها 43/73±71/13گرم و ميانگين وزني در نرها ) 25 -157(و)

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )1384سال(در آبهاي ساحلي خوزستان)   Liza klunzingeri(هاي طولي ماهي ميدنمودار توزيع در صد فراواني گروه:  3شكل
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  در سواحل شرقي استان خوزستان چرخه توليد مثلي ، شاخص رسيدگي جنسي وطول بلوغ ماهي ميد

(  

 )1384سال(در آبهاي ساحلي خوزستان)   Liza klunzingeri(ميانگين وزن جنس نر و ماده ماهي ميد:  1جدول

 ميانگين وزني ماده ميانگين وزني نر ماه

 66666666/66669999±46464646/11113333 8888/77771111±22227777/8888 ارديبهشت

 36363636/111100005555±77773333/22220000 99996666/77779999±75757575/11110000 خرداد

 22227777/88889999±99991111/13131313 44441111/77771111±63636363/11111111 تير

 55553333/99999999±66660000/18181818 00008888/77770000±37373737/11110000 مرداد

 22222222/99993333±22221111/17171717 66666666/74747474±78787878/9999 شهريور

 34343434/99997777±00007777/18181818 55558888/88880000±37373737/11110000 مهر

 99994444/99992222±44444444/12121212 3333/78787878±47474747/11110000 آبان

 20202020/87878787±31313131/14141414 28282828/66669999±65656565/17171717 آذر

 31313131/73737373±00009999/18181818 54545454±30303030/2222 دي

 91919191/62626262±09090909/17171717 71717171±99996666/4444 بهمن

 93939393/59595959±77777777/19191919 31313131/44449999±19191919/14141414 اسفند

 91919191/88885555±99995555/20202020 43434343/73737373±71717171/13131313 ميانگين

  

  )1384سال(و نعيين سطح معني داري در آبهاي ساحلي خوزستان)  Liza klunzingeri(مقادير نسبت نر به ماده ماهي ميد:  2جدول

  X2  نسبت ماده به نر  )نر وماده( ميانگين  تعداد ماده  تعداد نر  تعداد كل  ماه

  19191919/1111  66662222/1111  21212121  26262626  16161616  44446666  ارديبهشت

  88888888/1111  66665555/0000  43434343  34343434  55552222  91919191  خرداد

  71717171/0000  37373737/1111  5555/28282828  33333333  24242424  55557777  تير

  40404040/5555  85858585/1111  60606060  78787878  42424242  120120120120  مرداد

  09090909/0000  09090909/1111  43434343  45454545  41414141  91919191  شهريور

  04040404/1111  24242424/1111  5555/86868686  96969696  77777777  174174174174  مهر

  47474747/10101010  54545454/2222  55555555  79797979  31313131  110110110110  آبان

  31313131/27272727  35353535/6666  5555/51515151  89898989  14141414  103103103103  آذر

  23232323/6666  5555/5555  13131313  22222222  4444  26262626  دي

  60606060/7777  25252525/6666  5555/14141414  25252525  4444  29292929  بهمن

  22222222/7777  22222222/2222  55550000  69696969  31313131  111100000000  اسفند

  -   77777777/1111  36363636/42424242  18181818/54545454  54545454/33330000  -   ميانگين
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  مجله بيولوژي دريا

  

  
GSI ميانگين شاخص رسيدگي . نمايش داده شده است  4يا شاخص رسيدگي جنسي يا شاخص گنادي در شكل

رين مقدار براي هر بود و بطوركلي بالات  25/3 ±26/3و در ماده ها  96/0 ±39/1در نرها  با ميانگين) GSI( جنسي  

. در مرداد و شهريور مشاهده شد دو جنس در آذر ماه و كمترين مقدار در ماده ها ارديبهشت و نرها
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  )1384سال(در آبهاي ساحلي خوزستان)   Liza klunzingeri(ميزان شاخص رسيدگي جنسي ماهي ميد:     4شكل

ه دسته بندي طـولي ماهيـان و درصـد فراوانـي بلـوغ      با توجه ب) ماهيان بالغ ميشوند% 50طولي كه ( LM50منحني 

سانتيمتر محاسـبه  5/14بدون در نظر گرفتن جنسيت اين طول برابر ). 5شكل ( جنسي در هر گروه طولي بدست آمد

  .شده است
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  )1384سال(در آبهاي ساحلي خوزستان)   Liza klunzingeri(ماهي ميد LM50منحني : 5شكل

 رده هاي طولي
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  در سواحل شرقي استان خوزستان چرخه توليد مثلي ، شاخص رسيدگي جنسي وطول بلوغ ماهي ميد

(  

نشان داده شده اسـت   6مرحله اي كستون در شكل 7توسعه غدد جنسي بر اساس كليد  توزيع فراواني مراحل مختلف

 7تـا   5بودند و از آبان تا اسـفند مراحـل    4تا  1در ماههاي ارديبهشت تا مهر تمامي ماهيان مورد مطالعه در مراحل . 

ترين ميـزان رسـيدگي ودر   اين شكل نشان دهنده آن است كه در پاييز و اوايل زمسـتان بيش ـ . در ماهيان مشاهده شد

  .تابستان مرحله سكون جنسي ماهي ميد مشاهده شد
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  )1384سال(در آبهاي ساحلي خوزستان)   Liza klunzingeri(مراحل مختلف رسيدگي جنسي در  ماهي ميد:    6شكل 

  

  گيري بحث و نتيجه

لعات انجام شـده در منطقـه خلـيج    سانتيمتر بود در صورتيكه در ساير مطا 23حداكثر طول ماهي ميد در اين بررسي 

ــاهي را    ــن م ــدازه اي ــينه ان ــارس بيش ــولي آن را   20ف ــدازه معم ــانتيمتر و ان ــت  15س ــده اس ــزارش ش ــانتيمتر گ     س

)Carpenter et al., 1997 .( 5/19در تحقيق ديگردر سواحل استان خوزستان حداكثر وحداقل طول ماهي ميد نر 

  ).1383جوادزاده شالكوهي،(سانتيمتر بود 15/  7، 5/22ماهي ميد ماده سانتيمتر و حداكثر وحداقل طول  8/15، 

احتمـالا  . افـزايش يافـت   GSIدر اين تحقيق با كاهش دماي آب در ادامه فصل پاييز و اوائل زمستان به تدريج ميزان  

بـودن وزن   ماهي ميد ماده به علـت بيشـتر   GSIميزان  . كاهش دما و سردشدن محركي براي رفتار توليد مثلي است

براسـاس رونـد تكامـل تخمـدان در مـاهي ميـد، حـداكثر فعاليـت         . اندام تناسلي آنها نسبت به نرها بيشتر مـي باشـد  

بيشـترين   1383در تحقيـق سـال   . تخمريزي خود را در آذر و دي داشته و بعد از تخمريزي به شـدت كـاهش يافـت   

  ).1383وادزاده شالكوهي، ج(در خرداد بدست آمد GSIدر آذر وكمترين مقدار  GSIميزان 
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  مجله بيولوژي دريا

  

                    توانــد بــراي مشــخص نمــودن فصــل تخــم ريــزي اســتفاده شــود        مــي) GSI(شــاخص رســيدگي جنســي    

)Biswass, 1993 (King, 2007; .     همزماني مراحل تكامل در جنس نـر و مـاده موفقيـت توليـدمثلي را افـزايش    

  ).Biswass, 1993(دهد مي

تغييـر مـي نمايـد و كـاهش شـديد شـاخص گنـادي        % 47تـا  % 1در محدوده كمتر از ) GSI(ميزان شاخص گنادي  

تغييرات فصلي وزن گناد در ماده ها بيشتر . King, 2007)( ميتواند بر يك دوره زماني كوتاه تخم ريزي دلالت نمايد

بلـوغ در آبهـاي    طـول  .، كه احتمالا بدليل بزرگتر بودن اندام جنسي در مـاده هاسـت  )Biswass, 1993(از نرهاست

نرها زودتر از ماده ها بـالغ مـي شـوند و بـه     . سانتي متربدست آمده است 6/15و براي ماده ها  1/15كويت براي نرها 

اين كاهش رشد در نتيجه صرف انرژي زيادي اسـت كـه نرهـا در سـنين     . همين دليل رشد نرها كمتر از ماده ها است

 5/15طـول بلـوغ نرهـا     1383در تحقيـق سـال   ). Rajagura, 1992(اوليه براي رشد وتوليد مثل صرف مي كننـد  

  ).1383 جوادزاده،(سانتيمتربدست آمد 16سانتيمتر و ماده ها 

اولين بلوغ ممكن است ميان جنس هـا يـا   ) سن(آغاز بلوغ جنسي يك انتقال بحراني در زندگي افراد مي باشد و طول 

و همچنين زمان رسيدن به بلوغ جنسـي بـين   ) Molye, 1988(جمعيت ها يا ذخاير گونه هاي مشابه متفاوت باشد 

  .King, 2007)(گونه هاي مختلف، متفاوت است 

بدست آمد و اين نسبت در فصل پـاييز و زمسـتان بسـيار     77/1به  1در اين تحقيق ميانگين نسبت جنسي نر به ماده 

دسـت آمـد و تـراكم ماهيـان مـاده در پـاييز       ب 1به   5در تحقيق ديگر نسبت جنسي ماده به نرماهي ميد، . بيشتر بود

اما در اكثـر گونـه هـا    . نسبت جنسي از گونه اي به گونه اي ديگر متفاوت است). 1383جوادزاده شالكوهي،(بيشتر بود

بطور كلي علت اختلاف نسبت جنسي به جدا شـدن دفعـه اي نرهـاي    ). Nikolsky, 1963(وجود دارد  1: 1نسبت 

فاوت ميان جنس ها و آسانتر صيد شدن يك جنس نسبت به جنس ديگر  و اخـتلاف مـرگ و   بالغ از منطقه، رفتار مت

  ).Sadovy et al., 1994; Rajagura, 1992(مير در نرها و ماده ها ارتباط دارد

با مطالعه مراحل رسيدگي جنسي نيز مشخص گرديد كه از ارديبهشت تا مهـر مـاه تمـامي ماهيـان از نظـر رسـيدگي       

ايـن  . مشاهده گرديـد  7 و 6، 5و از آذر تا اسفند مراحل  6و  5 ،4مراحل بوده و در آبان ماه  3تا  1جنسي در مراحل 

در تحقيـق  . مسئله نشان دهنده شروع فصل تخم ريزي اين ماهي از آذر ماه و ادامه روند آن تا اسـفند مـاه مـي باشـد    

) بهمـن (و فوريـه  ) آذر(در ماههـاي دسـامبر   ديگري كه در كويت بر روي اين ماهي انجام گرفته زمان تخـم ريـزي را   

جنسـي را از مهرمـاه و زمـان     5و  4مراحـل  ) 1383(جواد زاده شالكوهي). Ismail et al., 1992. (تعيين كرده اند
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(  

در آبهاي كويت فصل تخمريـزي مـاهي ميـد فصـول پـاييز و زمسـتان ذكـر        . تخم ريزي را دي ماه گزارش كرده است

جنسي در  7و   6جنسي در آذر ماه و مرحله  5وجود مرحله ). Abou-seedo and Dadzie, 2004(گرديده است

به نظر مي رسد الگوي تكاملي تخمـدان  .آذر و دي بر تخم ريزي اين ماهي  در يك فصل كوتاه توليد مثلي دلالت دارد

د مثلـي كوتـاه   گونه هايي كه داراي يـك فصـل تولي ـ  . باشد )Total Spawner(ماهي ميد از نوع تخم ريزي يكدفعه 

تفاوت فصل تخم ريزي ماهي ميد در مناطق مختلـف  ). Moyle, 1988(هستند، داراي تخم ريزي يكدفعه مي باشند

 .)Stoumboud et al., 1993(مي توانـد بـه علـت اخـتلاف در وضـعيت محيطـي يـا تفـاوت جمعيـت هـا باشـد            

رات نمايد، كه در نتيجـه بـر زمـان تخمريـزي     فاكتورهاي محيطي مي تواند فعاليتهاي فيزيولوژيكي را دستخوش تغيي

  ).Jain and Mitva., 1994(موثر است

فصلي بودن توليد مثل در عرضهاي جغرافيايي بالا بخوبي . توليد مثل اغلب به يك دوره خاص از سال محدود مي شود

         هده مـي شـود  مشخص است، اما در عرضهاي جغرافيايي پايين نيز در برخـي از گونـه هـاي آب شـيرين و شـور مشـا      

)(Wootton, 1995 .   تمام مراحل حيات در ماهيان و ساير موجودات زنده به طريقي با فيزيولوژي توليد مثلـي آنهـا

با ايـن وجـود تعـدادي از    . در مناطق حاره و نيمه حاره اي تغييرات فصلي نور و حرارت نسبتاً جزيي است. ارتباط دارد

س العمل نشان ميدهند و طول روز، دما و ابري بودن هوا، باد وسـرعت آن و چرخـه   گونه ها نسبت به اين تغييرات عك

بهتـرين دمـا   ). Milton et al., 1993(ماهانه از جمله عواملي هستند كه مي توانند روي تخـم ريـزي اثـر بگـذارد     

ºمنــاطق حــاره و نيمــه حــاره جهــت زرده ســازي  
C

ºو جهــت تخمريــزي  21-17
C 27-25 ماهيــان گــزارش شــده 

  ).Hoar et al., 1983(است

موفقيت گونه ها بوسيله ايجاد نسل آينده توصيف مي گردد و بنظر ميرسد كه گنادهاي بسـياري از جانـداران دريـايي    

در مطالعات شيلاتي، زمان تخم ريزي از اتفاقـات خاصـي   . )King, 2007(داراي مرحله استراحت نسبتا طولاني باشد

ممكـن اسـت تخمريـزي در دوره بلنـد يـا      . )King, 2007(د توجه قرار مي گيـرد است كه در چرخه توليد مثلي مور

بـا  . King, 2007)( كوتاه، منظم يا غير منظم، اتفاق بيافتد ودر بسياري از گونه ها يكبار در سال صـورت مـي گيـرد   

ممنوعيت صـيد  توجه به فصل تخم ريزي ماهي ميد در آذر و دي و در جهت حفاظت از اين ذخيره با ارزش شيلاتي،  

  .پيشنهاد مي گردد) استان خوزستان(در اين ماهها در منطقه بحركان 
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Abstract  

In this study, reproductiv cycle, gonadosomatic Index and maturity of klunzingeri  was 

studied in the Eastern Coast of  the Khuzestan province. Sampling took place during a 

period from April 2004 to March 2005. A total of 1880 fish specimens were studied 

morphologically and 974 of them were investigated in the labratory. The average 

values of lenght and weight were measured for both sex (19/11±1/49 cm, 

73/43±13/71gr and 17/97±1/15cm, 85/91±20/95 gr) for male and female respectively. 

The Maximum values of GSI  were recorded in November for both sex and reached to 

the minimum levels in July for femele and in Agest and September for male. The 

maturity lenght of this species was measured. The maturity lenght of this species was 

measured 14.5 cm for both sex. According to the cyclic changes in GSI, the spawning 

was considered to take place in November and Decemer.  
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