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  چكيده

پس از بررسي هاي . در اين تحقيق گونه خالص اسپيرولينا از اندونزي به منظور كشت به ايران منتقل شد

ول، و اندازه تريكومهاي جلبك سلول در ميكروسكوپي با استفاده از كليد شناسايي طبق شكل ظاهري، قطر و طول سل

روز  40جلبك در محيط آزمايشگاه طي . شناسايي شد Arthrospira platensisمحيط مايع و نيمه جامد به عنوان 

 ليتري 5/1و سپس در ظروف  ml300ابتدا در ظروف . تراكم سلولها محاسبه شدروز يكبار 2هر كشت داده شد و 

به منظور كنترل دما و با  در شرايط گلخانه اي نيمه انبوه با هدف توليدو سپس ه شدكشت داد درشرايط آزمايشگاهي

هر كدام  .توليد گرديدليتري اسپيرولينا  100در وان هاي   استفاده از محيط كشت جردن و نور غير مستقيم خورشيد

  .تكرار داشتند 5از تيمار ها 

بذر  ml/l 20محيط كشت كانوي،  ml/l 2روزه با  18دوره  ميلي ليتري در يك 300بيشترين تراكم سلولي در ظروف 

ساعت تاريكي با لامپ فلورسانت  8ساعت روشنايي و  16در شرايط نوري  cell/ml 17500اسپيرولينا با تراكم اوليه 

ليتري با همين شرايط و  5/1و در ظروف  cell/ml127500ساعت هوادهي توسط لام نئوبار حدود   24واتي و  40

  . حاصل گرديد cell/ml  400000روزه تراكم سلولي 29 دوره

ليتري كشت نيمه انبوه  هنگامي كه تراكم سلولي و اندازه اسپيرولينا مناسب بود برداشت بصورت  100در وان هاي 

  .نيمه مداوم صورت گرفت و توده زنده آن خشك گرديد و اسپيروليناي پودري تهيه شد

  

 آزمايشگاهي، توليد نيمه انبوه، ايران اسپيرولينا، كشت:  كليدي كلمات
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  مجله بيولوژي دريا

  

 

  مقدمه

اسپيرولينا سيانوباكتر رشته اي ميكروسكوپي مي باشد و اسم اين جلبك از شكل مارپيچي و رشته اي آن مشتق شده 

سال قبل آزتك ها در مكزيك از اين جلبك ها به عنوان غذا  400گزارشهاي متعددي وجود دارد كه ). 1شكل (است

در حال حاضر در كشور چاد در اطراف درياچه چاد قبيله كانمبو اين جلبك را خشك كرده و به . ه مي كردنداستفاد

 .(Belay, 2002)مي گويند Diheعنوان نان مصرف مي كنند و به آن 

     
  قرص اسپيرولينا به عنوان مكمل غذايي: 2اسپيرولينا                 شكل :  1شكل                 

جلبك هاي . سال اخير اسپيرولينا بطور تجاري توليد شده است و به عنوان غذا مورد استفاده قرار ميگيرد 20در 

تجاري معمولا در استخرهاي بزرگ در محيط بيرون تحت شرايط كنترل شده، توليد مي شوند و بعضي از شركت ها 

وزه ميزان توليد اسپيرولينا در جهان نزديك به امر. (Belay, 2002)بطور مستقيم از توليد درياچه استفاده مي كنند

فروش گسترده در فروشگاههاي مواد غذايي و بهداشتي سلامت اسپيرولينا را . (FAO, 2006)تن مي رسد  57000

تضمين كرده است و انسان قرنهاست كه از آن استفاده كرده و در مطالعات بسيار گسترده سم شناسي مورد استفاده 

  .(Belay, 2002)قرار ميگيرد

رب ضروري آن اسيدهاي آمينه ضروري و اسيدهاي چ از سالها قبل فايده اسپيرولينا به دليل پروتئين بالا، ويتامين ها،

كه ( B12درصد ماده خشك اسپيرولينا پروتئين دارد و منبع غني از ويتامين ها مخصوصا  70-60. شناخته شده است

حاوي . و مواد معدني مخصوصا آهن است) بتاكاروتن( Aاز ويتامين و پيش س) معمولا در بافت هاي جانوري است

است و همچنين شامل تركيبات شيميايي گياهي مفيد ديگري است كه  (GLA)مقدار كمي اسيد گاما لينولنيك 

اسپيرولينا در سراسر جهان كشت داده مي شود و به عنوان مكمل در رژيم غذايي انسان . براي سلامتي مفيد ميباشد

بزي پروري و صنايع مرغداري بكار ميرود مل غذايي در آ، پودر يا تكه هاي ورقه اي و مك)2شكل (ورت قرصبص

(Belay, 2002) . آورده شده است 1جدولتركيبات ماده خشك اسپيرولينا در.  
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  در ايران Arthrospira platensisآزمايشگاهي كشت 

  

  تركيب مواد مغذي اسپيرولينا)1جدول 

  درصد 65  پروتئين

  درصد  20  كربوهيدرات

  درصد  7  مواد معدني

  درصد  5  يچرب

  درصد 3  رطوبت

  

آنها را جزء پروكاريوت ها طبقه ) اسيد ريبونوكلئيك ريبوزومي( 16S rARNزمايشات فيلوژني و زير واحد آطبق 

  .(Sanchez et al., 2002)بندي كرده اند

ز نظر اين دو جنس ا. (Sanchez et al., 2002)از گونه هاي مهم خوراكي هستند Arthrospira, Spirulinaدو جنس 

منافذ در ديواره سلولي، قطر و نوع قطعات تريكوم با  آرايشآنها در نوع چرخش، . ريخت شناسي با هم فرق مي كنند

  .(Sanchez et al., 2002)هم متفاوتند

رود و بدليل اينكه غني از اسيد فوليك، توكوفرول و بتاكاروتن  اسپيرولينا ماكسيما به عنوان افزودني در غذا بكار مي

به عنوان مواد آنتي  in vivoو   in vitroويژگيهاي مواد آنتي اكسيدان از خود نشان مي دهد و در سيستم هاي  است

  .(Miranda et al., 1998)اكسيدان عمل مي كند

اين جلبك براي اولين بار به منظور توليد انبوه و با هدف اصلي استفاده در آبزي پروري و كارهاي پژوهشي گياهان 

  .بهداشتي آرايشي وارد ايران و در حال تحقيقات تكميلي مي باشددارويي و 

  .(Yunus Aslianti, 1988)اسپيروليناي خشك شده را به عنوان غذاي لارو ميگو و ماهي بطور انبوه توليد كرده اند

در  .داردميگو در دو دوره از زندگي خود در دو مرحله لاروي و رسيدگي جنسي مولدين نياز شديد به غذاهاي طبيعي 

مرحله لاروي استفاده از فيتوپلانكتونها و زئوپلانكتون ها به عنوان غذاي زنده ضروري بوده و نقش مهمي در رشد و 

در صنعت پرورش ميگو مواد غذايي زيادي مورد آزمايش قرار گرفته ). 1380حق نجات،(سلامت ميگو به عهده دارند

زيادي براي رشد آن داشته و هزينه توليد را كم كرده و نسبت هزينه  اما اسپيرولينا تنها ميكروجلبكي است كه فوايد

  . (Todd Lorenz, 1998)به كارايي را بطور قابل توجهي توسعه يافته است
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آرد . در چندين مطالعه از اسپيروليناي خشك شده به عنوان مكمل غذايي براي سخت پوستان استفاده شده است

(SPM)اسپيرولينا 
1
ر مقياس تجاري قابل استفاده است و ميتوان در آبزي پروري بصورت غذا استفاده در حال حاضر د 

  كرد

(Jaime-Ceballos et al., 2006). اسپيرولينا بدليل ميزان قابل توجه اسيد لينولنيك(18:3 w3)  نقش مهمي در رشد

سپيرولينا باعث افزايش كيفيت مكمل ا .(Ingthamjitr, 1989) ميگو از اواخر مرحله ناپلي تا اوايل پست لاروي دارد

و شاخصهاي كيفي لارو ميگو ) هچ مولدين، تعداد ناپلي به مولد، قابليت زيستي ناپلي(مولدين ميگو 

  .(Regunathan & Wesley, 2006)ميشود

در رژيم غذايي بعد از ظهور  gr/kg 30از اسپيرولينا به ميزان ) سندروم نقص رنگدانه( PDS 2براي درمان سندرم 

  .(Regunathan & Wesley, 2006)هفته مشكل بر طرف گرديد  4استفاده شد و بعد از يك دوره  PDSيم علا

 Rahman توانستند درصد مرگ و مير حاصل از ويروس سندروم لكه سفيد ) 2006(و همكاران(WSSV)  را در

ساعت تاخير  12كاهش داده و ظهور علايم كلينيكي را به مدت  Litopeneus vannameiميگوي جوان 

  .(Rahman et al., 2006)انداخت

عليرغم كاربرد وسيع جهاني اسپيرولينا، به ويژه در كشورهاي پيشرفته، تاكنون هيچگونه بهره برداري و استفاده از 

اقدام قابل توجهي براي خالص سازي و توليد صنعتي اين جلبك و  همچنين اين جلبك مفيد در ايران نشده است و

معرفي اين جلبك و بررسي شرايط . انجام نگرديده است در ايران ات آن بر روي انسان، دام و ابزياننيز بررسي اثر

توليد انبوه آن مي تواند زمينه توليد فراورده هاي قابل استفاده در بخشهاي مختلف علوم كشاورزي و پزشكي را فراهم 

  .آورد

  

  مواد و روش ها 

محيط نيمـه جامـد و مـايع  زاروك بـا اسـتفاده از كليـدهاي شناسـايي در        شناسايي گونه اسپيرولينا پس از كشت در 

  .(Prescott & Brown, 1969)آزمايشگاه جهاد دانشگاهي شهيد بهشتي انجام شد

                                                 
1- Spirulina Platensis Meal 

2- Pigment Deficiency Syndrome  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

42424242    

 

 

  در ايران Arthrospira platensisآزمايشگاهي كشت 

  

ليتري شسته شده با مواد شوينده و ضـد عفـوني    5/1ميلي ليتري و   300براي كشت آزمايشگاهي از ظروف درب دار 

. راحل كار آزمايشگاهي به طور تجربي كار شده و با استفاده از منبع خاصـي نبـوده اسـت   كليه م . شدكننده  استفاده 

   .آورده شده است 2شرايط كشت بطور خلاصه در جدول 

  

  شرايط كشت در محيط آزمايشگاه :2جدول

  درجه سانتيگراد 22225555  دما

  conway ml/l 2محيط كشت كانوي

pH 7    

  اييساعت روشن 16ساعت تاريكي  8 مدت نوردهي

  ppt   15  شوري

  ml/l 20  اسپيرولينا

 سلول در ميلي ليتر 17500  تراكم اسپيرولينا اوليه

 )لوكس1000حدود (وات  40لامپ مهتابي 2  منبع نوري

  

در طي مدت كشت هوادهي بصورت مداوم انجام شد و تراكم سلولي هر دو روز يكبار شمارش گرديد همچنين  دمـا و  

pH    بطور روزانه باpH  متر ديجيتالي مدلWTW, PH 330i داراي دو سنسور  ثبت شد .  

ليتري و در محيط گلخانه اي به منظور كنترل دما انجام شـد بـراي تـامين آب شـور از      100كشت انبوه در وان هاي 

اســتفاده   3گــرم در ليتــر و بــراي غنــي ســازي  از محــيط كشــت جــردن طبــق جــدول  15نمــك دريــا بــه ميــزان 

  .(Jourdan, 2001)شد

  

 (Jourdan, 2001)ليتري 100محيط كشت جردن براي هر وان : 3جدول 

  گرم10  سولفات منيزيوم Kg  6/1  بي كربنات سديم

  گرم 50  سولفات پتاسيم  گرم200  نيترات پتاسيم

  گرم10  كلسيم كلرايد  گرم10  فسفات آمونيوم

  گرم100  سديم كلرايد  گرم1  سولفات آهن

      ميلي ليتر 100  چاي سبز
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  مجله بيولوژي دريا

  

 

ابتدا مواد شيميايي بجز سولفات آهن و چاي را با آب حل كرده و براي گرفتن ناخالصي ها آنها را از الـك عبـور داده و   

سـولفات  . رنگ آب  شـيري شـد   ،ب اضافه و مخلوط گشتآوقتي اين مواد به . سپس به آب شور در وان ها اضافه شد

ضافه شد و رنگ از شيري به قهوه اي تغيير كرده و در نهايت آهن را بطور جداگانه با آب حل كرده و به محيط كشت ا

  چاي سبز دم شده غليظ را پس از عبور از الك به وان اضافه كرده و رنگ آب متمايل بـه بـنفش ميشـود كـه طبيعـي      

هوادهي بطور مداوم انجام گرفت و پس . شود چاي سبز براي جلوگيري از ته نشيني سولفات آهن اضافه مي. مي باشد

ــا تــراكماز همــ ــا دمــاي آب آنگــاه بــه وان هــا افــزوده گرديــد   cell/ml 17500دما كــردن اســپيروليناي اوليــه ب      ب

(Jourdan, 2001) . بود كـه بـا تعبيـه    ) 2/12/87(درجه سانتيگراد 10كشت زماني آغاز شد كه دماي محيط بيرون

در حاليكـه مقـدار    =pH 8در بـدو كـار   . د رسيددرجه سانتيگرا 29درجه سانتيگراد و دماي آب به  34بخاري دما به 

زيادي از بي كربنات سديم هنوز در آب ته نشين بود و به تدريج با حل شدن آن در روزهاي بعدي و رشـد اسـپيرولينا   

pH   وان كشت داده شده و تراكم سـلولي هـر دو    5با چند روز فاصله . رسيد 5/9افزايش يافت و در زمان برداشت به

ميزان بذر اضافه شده به هـر وان يـك ظـرف    . محاسبه شد تا زمان برداشت روند رشد اسپيرولينا بررسي شدروز يكبار 

  .ليتري از محيط كشت آزمايشگاهي بود 5/1

ابتدا  لامل سنگي را روي لام نئوبار . تراكم سلول پس از دوره مشخصي از برداشت با استفاده از لام نئوبار محاسبه شد

سـنگي بـه آرامـي نمونـه  بـين لام و       رداشته  و در نزديكي لاملميكروليتر از نمونه را ب 200لر گذاشته سپس با سمپ

گ سـلول هـر   ربدليل تراكم كم  و اندازه بز. بررسي شدند 100گنمايي رلامل پخش شد و زير ميكروسكوپ نوري با بز

داد سلول در ميلي ليتر محاسبه ضرب گرديد تا تع 10000چهار منطقه لام شمارش شد و ميانگين گرفته و سپس در 

استفاده شد براي اين كار ابتدا عدسي هـاي چشـمي بـا ميكرومتـر      ميكرومتر چشميبراي اندازه گيري دقيق از . شود

  .)1387هوف و اسنل، (استاندارد تنظيم شد

انـدازه  . دبه طور غير جنسي توليد مثل مي كننجلبك ها  ،مواد مغذي مناسب باشدو ميزان  هنگامي كه محيط كشت

از  DNAدر حقيقت ميـزان  . زمان افزايش مي يابد كه نتيجه آن افزايش زيتوده مي باشدگذشت  سلول ها با تراكم و 

لحاظ كميت دو برابر شده و تقسيم سلولي به دنبال تقسيم كامل سلول به دو سلول جديد كه ژنـوم مسـاوي داشـته و    

فته و بنابراين رشد جمعيت كه بـه عنـوان افـزايش تعـداد سـلولها در      شود و  جمعيت افزايش يا مي بزرگتراندازه آنها 

    .محيط است، افزايش مي يابد
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  ).Choonawala, 2007(براي محاسبه رشد و تكثير سلولي از فرمول زير استفاده مي شود

K=Ln N1-Ln N0/t 

  =t N1تعداد سلولها در زمان 

  =N0 0تعداد سلولها در زمان 

 t=زمان)روزها(

 =   K  تكثير روزانه  

Ln2                    

   زمان تكثير=     1     

     روزانهتكثير                                                                                                                      

ميكرون رسيد  و قبل از رسـيدن بـه حـداكثر     600ز زماني كه رنگ آب در وانها  كاملا سبز شد و اندازه سلولها بيش ا

ميكرون عبور داده شده و اسپيرولينا  5و  10، 15، 50تراكم سلولي و تكثير آنها، محيط كشت از الك هايي با مشهاي 

اسپيرولينايي كه روي توري مانده بـود جمـع و تـوزين    . ميكرون باقي ماند 10و مقدار كمتري روي الك  15روي الك 

  .شد

پيروليناي جمع شده روي توري را  درون سيني هايي كه با نايلون پوشيده شده بود، پخش گرديد كه به اين طريق اس

در سايه خشـك شـد سـپس محصـول      24درجه به مدت 30سطح را گسترش داده تا سريعتر خشك شود و در دماي 

  . (Choonawala, 2007)ورقه اي را جمع  و  وزن خشك آن نيز بدست آمد

  

  جنتاي

شناسـايي شـد    Arthrospira platensisدر بررسي هاي ميكروسكوپي از جلبك و استفاده از كليد شناسايي گونه 

اسپيرولينا در روزهاي نخست بـه  . كشت داده شد  Zaroukزاروك كه براي شناسايي در دو محيط مايع و نيمه جامد

اوليه رنگ نمونه به قهوه اي تيره گرايش داشـت  در كشت هاي . شدت گرانول دار بود و سپس گرانول ها تحليل رفتند

 افـزايش يافـت و   58/8بـه   85/5سلولهاي تريكـوم از  اندازه  . پيچ ها به مراتب بازتر شده و فشردگي ديواره بيشتر بود

  .ميكرون بود  8/1-3طول سلول  دامنه 

در آن قابـل مشـاهده بـود     طي دوره هاي مختلف جلبك زير ميكروسكوپ بررسي شد و حالت پلي مورفيسم به وضوح

نتايج شـمارش جلبكـي   . در محيط كشت مي باشد) مثل دما، نور و غلظت محيط كشت( كه دليل آن تغييرات فيزيكي
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در جداول دوره منظور زماني است كـه اسـپيرولينا    .آورده شده است 6و ميزان رشد و تكثير در جدول  5و4در جدول 

  .حداكثر رشد را داشته و پس از آن برداشت شده است

        
  اسپيرولينا در محيط كشت زاروك - 4شكل 

  

  ميلي ليتري 300تراكم سلولي اسپيرولينا در ظروف كشت  - 4جدول 

  تكرار

   ميلي ليتري 333300000000تيمار 

1111  2222  3333  4444  5555  

  80000  125000  35000  20000  27000  )رميلي ليت/سلول(تراكم 

  21  18  15  12  9  )روز(دوره 

  

  ليتري5/1تراكم سلولي اسپيرولينا در ظروف - 5جدول 

  تكرار

   ليتري 5555/1111تيمار 

1111  2222  3333  4444  5555  

ــان برداشــت   ــراكم زم ت

  )ميلي ليتر/سلول(

59000  97500  42500  205000  400000  

  29  43  38  32  22  )روز(دوره 

  

  ليتري5/1و تكثير اسپيرولينا در ظروف  ميزان رشد:6جدول 

  تكرار

   ليتري  5555/1111تيمار

1111  2222  3333  4444  5555  

t0 96 96 96  96  96  

t1 432 672 816 963 408 

 t0 2000 2000 2000 2000 2000تراكم در زمان 

 t1 59000 97500 42500 205000 400000تراكم در زمان 

 k( 02/0 01/0 01/0 01/0 03/0(ميزان رشد 

 04/0 01/0 01/0 02/0 03/0 زانه تكثير رو

  25 100 100 50 20 زمان تكثير 

  

و محاسبه شده ) 1نمودار(و نمودار رشد) 6جدول(ميزان تكثير روزانه جلبك  و  در كشت انبوه اسپيرولينا نتايج شمارش سلولي

  .  است
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  ليتري100ميزان رشد و تكثير اسپيرولينا در وان :  -6جدول 

 VA VB VC VD VE  نام هر تكرار

 t0 96  72 168 192 48)ساعت( 

 t1 408  360 672 696 696)ساعت(

 t0 6250 5000 2500 5000 2500تراكم در زمان 

 t1 75000 35000 75000 32500 87500تراكم در زمان 

 k( 03/0 03/0 02/0 02/0 01/0(ميزان رشد 

 02/0 02/0 03/0 05/0 05/0 تكثير روزانه

 50 50 3/33 20 20 زمان تكثير

  41  29  28  15  17  )روز(دوره             

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بطور ثبت روزانه تراكم انبوه به روش نيمه پيوسته نيمه رشد تيمار هاي اسپيرولينا  در كشت:1نمودار 
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 بحث و نتيجه گيري 

محققيني كه در سراسر . ته شودبايد به عنوان دو جنس مختلف در نظر گرف Arthrospira و  Spirulina جنسهاي

اين نام عمومي در بين . در نظر مي گيرند Spirulinaجهان روي ميكروجلبك ها كار مي كنند هر دو را تحت عنوان 

ميكرو جلبك متعلق به . دانشمندان و مصرف كنندگان باعث شده كه اين دو گونه را به سختي از هم تفكيك كنند

اسپيرولينا . مي گويند  spirulinaمناسب براي تغذيه است كه حتي گاهي آنرا هم  از نظر ويژگيهاArthrospira جنس

ديواره سلولي، مشاهده تيغه ها زير  ذو آرتروسپيرا از نظر ريخت شناسي توسط نوع چرخش، پراكنش مناف

  .(Sanchez et al., 2002)از همديگر تفكيك شده اند) رشته ها(ميكروسكوپ نوري، قطر و پيوستگي انواع تريكومها 

Volkmann  2008(و همكاران  (Spirulina platensis  را در شرايط كنترل شده آزمايشگاه) دماºC30 دوره ،

 - 1: از سه محيط كشت مختلف شامل) ساعت روشنايي با لامپ فلورسانت و هوادهي ثابت با پمپ هوا 12نوري 

محيط كشت  -3نمك  gr/l1حاوي به همراه آب شور  Paoletti محيط كشت - Paoletti 2محيط كشت 

Paoletti  با آب خروجي از دستگاه هاي نمك زدايي استفاده كردند و ميزان رشد، پروتئين و اسيدهاي آمينه

  .حاصل شد 3اسپيرولينا را اندازه گيري كردند كه بيشترين ميزان پروتئين در تيمار 

Raoof براي كشت انبوه  )2006(و همكارانSpirulina sp.  مغذي محيط كشت استاندارد زاروك  مواد(SM)  

ناميدند كه شامل  (RM6)به همراه مواد شيميايي موثر ديگر را  انتخاب كردند و اين محيط كشت فرموله شده را 

سولفات  ،(0.5gr/l)سديم كلرايد ،(0.98gr/l)موريات پتاس ،(2.50gr/l)، نيترات سديم (1.2gr/l)سوپر فسفات 

از نظر ميزان پروتئين اختلاف . بود (8gr/l)و سديم بي كربنات  (0.04gr/l)لسيم كلرايدك ،(4.15gr/l)منيزيوم 

برابر ارزان تر از محيط كشت  5 (RM6)معني داري بين دو محيط كشت وجود نداشت ولي در مقياس تجاري

  .زاروك تمام شد

 نيمه كشتدر . وي استفاده شدنا از محيط كشت كانكشت آزمايشگاهي اسپيرولي در اين تحقيق برايدر حاليكه   

زيرا در اين مرحله استفاده از ) Jourdan, 2001(انبوه محيط كشت مورد استفاده كودهاي شيميايي صنعتي  بود 

  . محيط كشت كانوي صرفه اقتصادي نداشت

روز پس از كشت رنگ آب در وان ها سبز كم رنگ شد و تراكم سلولي قابل اندازه گيري بود با رشد  5حدود 

بطوري كه در زمان . محيط كشت به تدريج افزايش يافت pHاسپيرولينا و افزايش تراكم سلولي و تكثير سريع آنها 
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طي دوره هاي مختلف جلبك زير ميكروسكوپ بررسي شد و حالت پلي . نيز افزايش يافت 10برداشت به حدود 

  در محيط كشت مي باشد مورفيسم به وضوح در آن قابل مشاهده بود كه دليل آن تغييرات فيزيكي

ليتر آب از الك عبور داده شد و مجددا آب عبوري از الك به وان برگردانده شد تا مواد  40در هر بار برداشت حدود 

مغذي و اسپيروليناهاي عبور كرده از الك از دسترس خارج نشوند و هزينه مواد  شيميايي مصرفي و ميزان آب مورد 

مشكلات اين مرحله كار نامشخص بودن زمان دقيق برداشت بود زيرا در بعضي از وان ها از .  استفاده  نيز كاهش يابد

به اين دليل قبل از هر برداشت . بدليل تكثير اسپيرولينا اندازه آنها بسيار كوچك شده و از توري  عبور مي كردند

و ميانگين  cell/ml75000ش از حتما از وان ها نمونه گيري شد و به تجربه ثابت شد وان هايي كه تراكم سلولي بي

در صورت تراكم بسيار كم، حتي اگر طول سلول . ميكرون بود، قابليت برداشت داشتند 600طولي جلبك ها بيش از 

ميكرون بود نبايد برداشت صورت بگيرد زيرا در اين صورت فضا براي اسپيروليناهاي باقيمانده در  600هم بيش از 

سلول ها تكثير شوند طول اسپيرولينا بسيار زياد مي شود كه با هوادهي مداوم هم نمي وان بيشتر شده و بجاي اينكه 

توان رشته هاي بلند و مارپيچ را از هم جدا كرد و بصورت كلوني به يكديگر چسبيده و در سطح وان جمع شده و طي 

  .چند روز همگي ته نشين شده و از بين مي روند

بود، امكان برداشت اصلا وجود نداشت زيرا فضاي ) cell/ml250000بيش از (ياددر وان هايي كه تراكم آنها بسيار ز

رشد اسپيروليناها بسيار كم شده بود و براي اينكه اين فضا در اختيار آنها قرار بگيرد نصف حجم وان برداشت و در 

و براي تامين . مگير بودليتر رسانده شد كه نتيجه بسيار چش 100وان ديگري قرار گرفت و حجم وانها با آب شور به 

  .مواد مغذي مجددا كود شيميايي به وان ها اضافه گرديد

درجه سانتيگراد بسيار مضر بود و باعث  كلني شدن رشته هاي اسپيرولينا  و ته نشيني انها  35افزايش دما بيش از 

  .به كف وان و در نهايت لخته شدن و كپك زدن  آنها مي شد

مشروط به اينكه دچار شوك دمايي و   Arthrospira platensisرديد كه گونه با انجام اين تحقيق مشخص گ

شوري نشود، گونه اي مقاوم و سازگار با شرايط آب و هوايي ايران است و كشت صنعتي اين گونه در ايران با هزينه 

  .هره برداري قرار گيردنسبتا مناسبي قابل انجام است و با توجه به وسعت كاربرد آن مي توان در صنايع مختلف مورد ب
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بدينوسيله از زحمات جناب آقاي دكتر محمد پيري رياست محترم وقت و جناب آقاي مهندس علي دانش خوش 

 آرا سبكو كارشناسان محترم آقايان سيد محمد صلواتيان، كيوان عباسي رنجبر، جليل وقت اصل معاونت محترم 

كه با در اختيار قرار دادن آزمايشگاه و همكاريهاي عملي در انجام هر چه بهتر ومصطفي صياد رحيم و ساير عزيزاني 

  .اين تحقيق ما را ياري نمودند تشكر و سپاسگزاري مي شود
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Abstract 

In this research, spirulina was imported form Indonesia to Iran. After microscopic 

evaluation by identification key according to appearance, diameter, length of cell and 

trichome in liquid and semi-solid media, species had been known as Arthrospira 

platensis. This microalga has been cultured in laboratory condition throughout 40 days 

and concentration of cell was calculated in different periods. At first, it was cultured in 

350ml containers after that it has been cultured under green house condition and 

transferred in 1.5 l containers. The best growth showed in 18 day period in 300 ml 

container that was prepared with 20ml of Spirulina inoculums with 17500 cell/ml 

concentration, florescent light (40w) with 16hour light and aeration for 24 hours. In 

this condition concentration of cell was counted by neobar lam 127500 cell/ml. J 

treatment among  1.5 l containers  had maximum concentration about 400000cell/ml. 

This microalga has been cultured in outdoor with greenhouse condition and when the 

size and concentration of spirulina was suitable then biomass was harvested and 

produced dry product of spirulina. 

 

Key words: cell concentration, Iran, lab culture, mass culture, Spirulina.   
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