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  بررسي و مقايسه ميزان رشد ماهيان در دو روش پرورش ماهيان گرمابي
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  چكيده 

) آبادان- بيست كيلومتري اهواز(اين تحقيق در يك مزرعه به مساحت چهل هكتار در مجتمع پرورش ماهي آزادگان   

دو برداشت در (پرورش ماهيان گرمابي با روش جديد) يك برداشت در سال(انجام گرديد در اين پروژه روش مرسوم 

ماهي در  2400در كشت اول . كه برنامه توليد به دو دوره كوتاه شامل كشت اول و دوم است، مقايسه گرديد) سال

قطعه به وزن اوليه  1000گرم، ماهي كپور  30/92±77/2يه قطعه به وزن اول 1000هكتار با تركيب ماهي فيتوفاگ 

قطعه به وزن  200گرم و ماهي بيگهد  43/101±92/14قطعه به وزن اوليه  200گرم، ماهي آمور  64/2±47/10

روزه ماهيان كشت اول صيد گرديده و بعد از  130پس از پايان دوره پرورش. گرم رهاسازي گرديد 26/14±17/107

، ماهي گرم 80/130±77/5قطعه به وزن اوليه  1000ماهي در هكتار با تركيب ماهي فيتوفاگ  2600ه آبگيري دوبار

گرم و ماهي  93/118±95/12قطعه به وزن اوليه  200، ماهي آمور گرم 57/9±45/2قطعه به وزن   1200كپور 

. وزه كشت دوم صيد گرديدر 215پس از دوره . گرم رهاسازي گرديد 13/161±43/9قطعه به وزن اوليه 200بيگهد 

يك كشت يا يك برداشت (به منظور مقايسه توليدات و بازدهي روش دو برداشت در سال و روش مرسوم در مجتمع 

به عنوان شاهد و ) روش مرسوم(استخر دو هكتاري به روش يك برداشت در سال  3استخر يك هكتاري و  3) در سال

استخرهاي شاهد . انجام شد) روش جديد(ه روش دو برداشت در سال استخر دو هكتاري ب 3استخر يك هكتاري و  3

قطعه ماهي  1200قطعه ماهي در واحد سطح با تركيب   2800به ميزان ) روش مرسوم يا روش يك كشت در سال(

قطعه ماهي آمور   200گرمي ،  2±5/0قطعه ماهي كپور   1200گرم ،  23/71  ±62/2فيتوفاگ به وزن اوليه  

روزه  332گرمي رهاسازي گرديد و پس از دوره  70/79  ±21/3قطعه ماهي بيگهد   200گرمي و  0/75 7 42/4±

پس از پايان برنامه توليد و برداشت محصول تجزيه و تحليل نتايج نشان . ماهيان روش يك كشت در سال صيد گرديد

گين توليدات يك هكتار روش كيلوگرم و ميان 7151داد ميانگين توليدات يك هكتار روش دو برداشت در سال 

) هكتار(درصد افزايش توليدات در واحد سطح 7/9لذا روش دو برداشت در سال .كيلوگرم مي باشد6516مرسوم 

نسبت به روش مرسوم دارد كه تجزيه و تحليل ميانگين ميزان توليد در واحد سطح هر دو روش نشاندهنده اختلاف 

 .مي باشد  )P> 001/0(معني دار 

 

  ، مجتمع پرورش ماهي آزادگانپرورش كپورماهيان، روش دو كشت در سال :ليديكلمات ك
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  مجله بيولوژي دريا

  

 

  مقدمه

 انسان تا دهيگرد باعث نيزم كره تيجمع افزون روز شيافزا و طرف كي از يآب منابع و اهايدر ريذخا تيمحدود  

. آورد يرو بسته و ازب يآبها هيحاش در و يمصنوع يها طيمح در انيآبز انواع پرورش به سالم نيپروتئ نيتام جهت

 تا و) 1377 ،زاده يمرتضو( ديگرد آغاز كشور خارج از يپرورش يماه يها گونه واردات با كشورمان در يورز كشتاب

 و ديتول شيافزا -1 ديجد يروشها ياصل هدف كه رود يم شيپ انيآبز پرورش يروشها انواع تكامل با حال به

 مطالعات انيماه كپور پرورش ياقتصاد تياهم مورد در. هاست نهيهز زانيم كاهش - 2 سطح واحد در يسودآور

  ,.shang, 1981, 1990; Salehi, 1997, 1999, 2003, 2004; Hulse et al 1981) گرفت صورت ياديز

;Vasudevappa, 1998; Varadi, 1995)   در خوزستان استان در يگرماب انيماه پرورش تيوضع يابيارز با 

 بودن نييپا ،يور بهره و سود د،يتول زانيم بودن نييپا ليقب از ياساس مشكلات با ندگانده پرورش كه ميابي يم

 دو ديجد روش مشكلات نيا رفع يبرا كه. اند مواجهه ديص فصل در بازار اشباع و بالا يجار يها نهيهز ها، متيق

 گونه هر رشد زانيم يريگ اندازه و استخر در انيماه تراكم به توجه با.  ديگرد يزير برنامه و ابداع سال در برداشت

 و تيفيك دما، لحاظ از يمطلوب طيشرا كه خوزستان استان در. نمود ينيب شيپ را ديتول و وماسيب زانيم توان يم

 عرضه با كه. داد انجام برداشت زمان جهت يزير برنامه توان يم انيماه رشد زانيم مشاهده با دارد وجود آب تيكم

مينابي، (گردد يم برطرف يپرورش انيماه انواع نييپا متيق و بازار اشباع مشكل د،يص فصل از خارج در يماه

 كاهش نصف به يجار يها نهيهز سقف) دوم و اول كشت( دوره مين دو به دوره ميتقس ليدل به يطرف از و )1387

  .)1388مينابي، (گردد يم حل مرسوم روش در بالا يجار يها نهيهز مشكل و ابدي يم

 پانزده مزرعه 44 شامل مجتمع نيا. ديگرد اجرا آزادگان يماه پرورش مجتمع يهكتار چهل مزرعه كيدر ژهپرو نيا

 است واقع آبادان – اهواز يلومتريك 10 در كه دارد مساحت هكتار2500 حدود و يهكتار چهل مزرعه 46 و يهكتار

 از كه هكتار در لوكرميك 4800 تمعمج سطح واحد در ديتول نيانگيم 1386 سال در. )1384مينابي و صفرچي، (

   .)1386 ، خوزستان لاتيش( است بالاتر استان داتيتول متوسط

 مثل الرشد عيسر يها گونه كشورها گريد در است نشده استفاده تاكنون كشورمان در سال در كشت دو ديجد روش 

 لوگرميك مين اندازه به يزيآم تيموفق صورت به كپور يماه ه،يجرين در. شود يم استفاده روش نيا در كپور و ايلاپيت

 يغن يآبها در يا گونه چند صورت به ايلاپيت يماه پرورش).  1988 شل،يم(ديگرد برداشت سال در بار دو صورت به
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  بررسي و مقايسه ميزان رشد ماهيان در دو روش پرورش ماهيان گرمابي

 ايلاپيت يماه از سال در برداشت 3و كباري يساز رها روش نيا در كه گرفت صورت يشهر يها فاضلاب با شده

                           انيماه برداشت و ديتول مختلف يالگوها شرفتيپ و تكامل در.( Anon, 1980) رديگ يم صورت

 (Pillay and  Kutty, 2005) نقره كپور گال،يمر ، روهو كاتلا،( انيماه كپور از گونه 6 با يا گونه چند صورت به 

 كه دادند نشان همكارانش و  Jena هند، رهيجز شبه در  Orissa منطقه در)  يمعمول كپور و علفخوار كپور ،يا

 دو ستميس در. است ساله كي دوره در برداشت چند اي كي و يرهاساز بار كي از مطلوبتر سال در برداشت دو ستميس

 بيضر و شتريب ديتول روشها گريد با كساني) هكتار در يگرم5/17ي ماه قطعه 10000( تراكم و بيترك با كشت

  و ديتول كهيحال در ،67/1 و لوگرميك 6828 دوكشت روش ليتبد بيضر و ديتول بيبترت كه آمد بدست كمتر ليتبد

FCR كشت كي روش در ليتبد بيضر و ديتول زانيم و 16/3 و لوگرميك 5844 برداشت كي و كشت كي روش در 

 زمان مدت دوكشت روش درطول دوره هر سه روش يك ساله است . ديگرد 53/2و لوگرميك 6320 برداشت چند و

 هفتم ماه از برداشت نياول برداشت چند و كشت كي روش در و ديكش طولماه  5/5 دوم كشت و ماه 6 اول شتك

  .(Jena et al., 2002)  ديگرد شروع

 

  مواد و روش ها 

 6استخر يك هكتاري و  6براي انجام اين آزمايش چهار تيمار و هريك سه تكرار كه مجموعĤ دوازده استخر شامل 

 - بيست كيلومتري اهواز (از يك مزرعه چهل هكتاري واقع در مجتمع پرورش ماهي آزادگان  ياستخر دو هكتار

  :كه تيمارهاي آزمايش عبارتند از.مورد استفاده قرار گرفت ) 1387 حكيمي،( )آبادان

 در استخرهاي يك هكتاري)دو كشت(روش دو برداشت در سال 

 اريدر استخرهاي دو هكت) دو كشت(روش دو برداشت در سال

 )شاهد(در استخر يك هكتاري) روش مرسوم در مجتمع يا يك كشت(روش يك برداشت در سال 

 )شاهد(در استخر دو هكتاري) روش مرسوم در مجتمع يا يك كشت(روش يك برداشت در سال 

ارائه  2و براي روش يك كشت در جدول  1تراكم و تركيب گونه اي در نظر گرفته شده براي روش دو كشت در جدول

، انتقال بچه ماهي كشت دوم در  10/5/86و تاريخ برداشت آن  5/1/86تاريخ انتقال بچه ماهي كشت اول . شده است 

و  4/1/86و انتقال بچه ماهي روش يك برداشت در سال در تاريخ  29/12/86و تاريخ برداشت آن  25/5/86تاريخ

  .انجام گرديد 30/11/86تاريخ برداشت آن 
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  )هكتار( م و تركيب گونه اي در روش دو كشت در سال به ازاي واحد سطحتراك -1جدول شماره 

تعداد در هكتار تعداد در هكتار  ماهيماهي

 كشت اولكشت اول

  درصد در كشت اولدرصد در كشت اول

 ))درصددرصد((

تعداد در هكتار تعداد در هكتار 

 كشت دومكشت دوم    دردر

  درصد در كشت دومدرصد در كشت دوم

 ))درصددرصد((

  كلكل

 ))قطعهقطعه((

  2000 5/38  10001000  4411//77 10001000 فيتو فاگفيتو فاگ

  2200  1/46  11220000  4411//77  1000 كپوركپور

  400  7/7  220000  88//33  200 آمورآمور

  400  7/7  220000  88//33  200 بيگهدبيگهد

  5000  100  26260000  100100  2400 كلكل

  

چون اين روش براي اولين بار در كشور اجرا مي گرديد در ابتدا نظر بر اين بود كه ميزان تراكم و تركيب گونه اي در 

مينابي و صفرچي ( كشت اول و كشت دوم كاملآ مشابه روش مرسوم  باشد اما با بررسي اطلاعات و گزارشات پيشين

قطعه در هكتار نسبت  200افدام به كم كردن تراكم ماهي فيتوفاگ و كپور به ميزان )  1377 ،، مرتضوي زاده1384

با كم شدن تراكم، كشت تا ) كشت اول (به كشت مرسوم، جهت افزايش وزن انفرادي اين ماهيان در پايان دوره كوتاه 

اول و از صيد كشت  پس). 1981، هفر و پروگينين(پايان دوره بيشتر باشد وزن انفرادي ماهي فيتوفاگ و كپور در 

) 1988، و ميشل 1947، گدارد(بررسي ميزان توليد چهار گونه ماهي و با توجه به رشد ماهي كپور در دامنه دمايي

كشت دوم  اگ در، فقط از تراكم ماهي فيتوف)1380 ،قناعت پرست( پايين تر از دامنه دمايي رشد كپور ماهيان چيني 

  .. قطعه در هكتار نسبت به كشت مرسوم كاسته شد 200به ميزان 

 

  تراكم و تركيب گونه اي در روش يك كشت در استخرهاي يك و دو هكتاري - 2جدول شماره  

تعداد در استخر يك تعداد در استخر يك  ماهيماهي

 هكتاريهكتاري

  درصد در كشتدرصد در كشت تعداد در استخر دو هكتاريتعداد در استخر دو هكتاري

 ))درصددرصد((

  4242//99 24240000 11220000 فيتو فاگفيتو فاگ

  4242//99  2400  1200 عموليعموليكپور مكپور م

  77//11  400  200 آمورآمور

  77//11  400  200 بيگهدبيگهد

  100100  5600  2800 كلكل

  

  آماده سازي استخرها بر اساس اصول و روش هاي علمي مرسوم انجام گرديد

 )1380 ،قناعت پرست؛ 1385 ،فريد پاك( 
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  بررسي و مقايسه ميزان رشد ماهيان در دو روش پرورش ماهيان گرمابي

كنجاله سويا براي تغذيه  و )غلات(بدليل عدم دسترسي به كنستانتره مناسب از علوفه هاي مرسوم مانند ذرت، جو 

در هر دو روش مورد استفاده قرار گرفت و ميزان تغذيه با توجه به ميزان توده زنده ، درجه حرارت آب و  كپور ماهي 

سنا و ترور، (و همچنين ميزان سيري  )1385 ،فريد پاك(بر اساس جدول تغذيه در ماههاي مختلف دوره پرورش 

  .يار ماهيان قرار مي گرفتمحاسبه مي گرديد و در اخت )1385

 .(Pillay and Kutty ,2005)  در هر دو روش با يونجه صورت گرفت) كپور علفخوار(غذيه ماهي آمور ت

غذاي لارو ماهي فيتوفاگ از زي شناوران جانوري بوده ولي پس از چند روز تغذيه آنها عمدتĤ از زي شناوران گياهي 

ي ماهي بيگهد شبيه به كپور نقره اي مي باشد و بيشتر از پلانكتونهاي عادت غذاي .)1377 ،مشائي(صورت مي گيرد 

سازي آب استخر بوسيله كودهاي آلي و  كه با بارور سازي و غني)   1981 ،هفر و پروگينين(جانوري تغذيه مي كند

   راهم معدني موجب افزايش رشد زي شناوران گياهي و سپس زي شناوران جانوري گرديده تا غذاي اين ماهيان ف

  ).Pillay and Kutty ,2005( )1383، اسماعيلي ساري(مي شود 

صيد  29/12/86و 30/11/86و  10/5/86استخرهاي كشت اول، يك كشت در سال و كشت دوم به ترتيب در مورخ 

سپس ميانگين توليدات استخرهاي يك هكتاري و . گرديد و توليدات هريك از استخرها به تفكيك گونه توزين گرديد

در ) يك هكتاري و دو هكتاري( دو هكتاري به تفكيك گونه محاسبه گرديد و در آخر ميانگين توليدات تمام استخرها

 .واحد سطح محاسبه گرديد

غذاي ماهي كپور و آمور از معادله زير    (FCR)(Food Convention Rate)جهت محاسبه ميزان ضريب تبديل

 .(Ronyai & Peteri, 1990)استفاده گرديد 

  = Food وزن غذاي مصرفي

                                                               = Wt وزن نهايي

 = W0 وزن اوليه

شامل اندازه گيري رشد تصاعدي ماهي هاي جوان است و رشد را در لحظه اي ) SGR(ميزان رشد آني يا لحظه اي 

با توجه به نمونه گيري هاي ). 1386موسوي، (د آن درصد در روز است بخصوص از زمان نشان مي دهد كه واح

  (Spesifice Growth Rate)متوالي در طول دوره و با استفاده از فرمول زير ميزان سرعت رشد لحظه اي يا ويژه 

   ( Ronyai & Peteri , 1990).محاسبه گرديد 
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  = LnWt لگاريتم نپر وزن نهايي    

 = LnW0 آغازين لگاريتم نپر وزن 

  = t مدت پرورش                       

شستشو ماهيان در حوضچه بتني مخصوص ، وزن كلي هر نوع ماهي بطور كاملآ دقيق صيد و بعد از در پايان دوره 

جهت محاسبه متوسط وزن ). 1387 ،عادلي(اندازه گيري و پس از ريختن پودر يخ بر روي آن به بازار انتقال داده  شد 

عدد از هر نوع ماهي وزن مي گرديد كه با بدست آوردن ميانگين وزن  30نفرادي هر گونه به صورت كاملآ تصادفي ا

  ). 1947 ،گدارد(انفرادي چهار نوع ماهي مي توانستيم تعداد ماهيان صيد شده را از فرمول زير برآورد شد

  

Win = كيلوگرم(وزن ماهيان صيد شده به تفكيك گونه(  

Wi =كيلوگرم(ن وزن انفرادي هر ماهي ميانگي(  

N =تعداد ماهيان صيد شده  

     

               هر ماهي از فرمول زير محاسبه مي گردد) S(پس از محاسبه تعداد ماهيان صيد شده، درصد بازماندگي

(Ricker ,1958).  

 
S= درصد بازماندگي 

N= تعداد ماهيان صيد شده                                                                                                       

n= تعداد ماهيان رهاسازي شده  

 

  .از اين روش متوسط وزن انفرادي و درصد بازماندگي چهار گونه در تمام استخرها و تمام روشها محاسبه گرديد

استفاده   SPSS 11.5نرم افزار   T-Testسه ميانگين نمونه هاي مستقل براي تجزيه و تحليل داده ها از روش مقاي

  .گرديد

  

 نتايج 

كيلوگرم و بيشترين توليد مربوط به ماهي  3536 ميانگين توليدات در واحد سطح تمام استخرها در كشت اول

رم در هكتار كيلوگ 219كيلوگرم و كمترين توليد مربوط به ماهي آمور به ميزان  1335فيتوفاگ به ميزان 

  ).3جدول(است
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  بررسي و مقايسه ميزان رشد ماهيان در دو روش پرورش ماهيان گرمابي

  ميانگين توليدات استخرها در واحد سطح ، كشت اول-3جدول شماره 

  سايز بچه ماهي  نام ماهي

  ±SD )گرم(

  متوسط وزن

) گرم(پايان دوره 

SD± 

  تعداد در هكتار

  

  بازماندگي

  )درصد(

  كل وزن

  )كيلوگرم(

  1335  %3/98  1000  1358±108  30/92±77/2  فيتو فاگ

  1278  %5/96  1000  1324±274  47/10±64/2  كپور

  219  %3/91  200  1199±176  43/101±92/14  آمور

  704  %100.0  200  3520±151  17/107±26/14  بيگهد

  3536  %51/97  2400  1511  - كل

 

و ماهي آمور مشابه ) كيلوگرم1553(كيلوگرم و ماهي كپور بيشترين توليد 3615ميانگين توليدات اين استخرها به ميزان 

  ).4جدول( را در واحد سطح  دارد) كيلوگرم269(كشت اول كمترين توليد

  ميانگين توليدات در كشت دوم به تفكيك نوع ماهي در يك هكتار - 4جدول 

  سايز بچه ماهي  نوع ماهي

  ±SD )گرم(

  متوسط وزن

 )گرم(انتها دوره 

SD±  

  بازماندگي  تعداد در هكتار

  )درصد(

  كل وزن

  )كيلوگرم(

    11283283  %6/97  10001000 72 ± 1315  80/130±77/5  فيتو فاگ

  11553553 %7/95  11220000 262±1353  57/9±45/2  كپور

  262699 %5/87  220000 238±1537  93/118±95/12  آمور

  551010 %2/91  220000 87±2795  13/161±43/9  بيگهد

  36361155   %04/95  26260000 1463  -- كل

  

و بعد از ) كيلوگرم 2831(ماهي كپور كيلوگرم و بيشترين توليد مربوط به 7151ميانگين توليدات كل روش دوكشت  

  .)5جدول( است) كيلوگرم488(و كمترين توليد مربوط به ماهي آمور ) كيلوگرم 2618(آن مربوط به ماهي فيتوفاگ 

  ميانگين توليدات استخرها به ازاي يك هكتار در روش دو كشت در سال - 5جدول 

  سايز بچه ماهي  نام ماهي

  )گرم(

  نمتوسط وز  تعداد در هكتار

  )گرم(پايان دوره 

  بازماندگي

  )درصد(

  كل وزن

  )كيلوگرم(

  26261188 %0/98 1336  22000000  111111//55  فاگفاگ  فيتوفيتو

  28328311 %1/96 1339  22220000  1010  كپوركپور

  488488 %0/89 1371  440000  110110//22  آمورآمور

  11221144 %1/96 3175  440000  113434//22  بيگهدبيگهد

  77115511 %25/96 1486  55000000  --  كلكل
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  مجله بيولوژي دريا

  

 

كيلوگرم و بيشترين توليد مربوط به ماهي  6516اين روش  ميانگين توليدات در واحد سطح تمام استخرها در

 كيلوگرم در هكتار است 546كيلوگرم و كمترين توليد مربوط به ماهي آمور به ميزان  2982فيتوفاگ به ميزان 

 )6جدول(

  ميانگين توليد به تفكيك چهار گونه در روش يك كشت در سال -6جدول 

  سايز بچه ماهيسايز بچه ماهي  ماهيماهي  گونهگونه

  ±SD ))گرمگرم((

  

توسط وزن پايان توسط وزن پايان مم

  دورهدوره

  ±SD ))گرمگرم((

  بازماندگيبازماندگي  تعداد در هكتارتعداد در هكتار

  ))درصددرصد((  

  وزن كل وزن كل 

  ))كيلوگرمكيلوگرم((

 2982 %1/96 1200 2586  ±330  23/71  ±62/2  فاگفاگ  فيتوفيتو

 1955 %3/97 1200 1675±669 2  ±5/0  كپوركپور

 546 %7/81 200 3340  ±715  0/75 7 ±42/4  آمورآمور

 1033 %8/95 200  5393 ±410  70/79  ±21/3  بيگهدبيگهد

 6516 %99/94 2800 2450 -  كلكل

  

  .مي باشد  )P> 001/0(تجزيه و تحليل نتايج حاصل از توليدات دو روش نشاندهنده اختلاف معني دار 

چهار گونه ماهي در نمونه گيري هاي متوالي در كشت اول در ) G2(و  ميزان رشد نسبي ) SGR(سرعت رشد ويژه 

مربوط به ماهي كپور در نمونه گيري اول و بيشترين ميزان رشد  SGRين كه بيشتر. آمده است 1و شكل ) 1(جدول 

  . مربوط به ماهي بيگهد در آخرين نمونه گيري است ) G(نسبي 

  

  چهار گونه ماهي در كشت اول) G2(و  ميزان رشد نسبي) SGR(سرعت رشد ويژه :  1جدول 

  

  نمونه گيري 

  اول

 

  نمونه گيري

  دوم

 

  نمونه گيري

  سوم

 

  ن دورهصيد پايا

 

متوسط 

افزايش 

  وزن روزانه

 G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2  شاخص

واحد        

  ماهي

گرم در 

 روز

درصد در 

 روز

درصد در  گرم در روز

 روز

گرم در 

 روز

درصد در 

 روز

گرم در 

 روز

درصد در 

 روز

گرم در 

 روز

  7/9  %2/1  7/14  %6/1 7/8  %1/2  3/8  %2/3  0/5 فيتوفاگ

  1/10  %6/1  8/17  %1/2 6/3  %7/2  3/7  %5/8  4/4 كپور

  4/8  %1/1  9/11  %5/1 7/8  %1/2  8/7  %6/2  1/4 آمور

 3/26  %4/1  4/41  %7/1 15/6  %8/2  4/24  %5/4  9/10 بيگهد
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  بررسي و مقايسه ميزان رشد ماهيان در دو روش پرورش ماهيان گرمابي

  
  در چهار گونه در نمونه گيري هاي متوالي كشت اول) SGR(مقايسه ميزان سرعت رشد ويژه  : 1 شكل

  

چهار گونه ماهي در نمونه گيري هاي متوالي در كشت دوم در ) G2(سبي و ميزان رشد ن) SGR(سرعت رشد ويژه 

مربوط به ماهي كپور در نمونه گيري  SGR، بيشترين مشابه كشت اول .ارائه گرديده است) 2(و نمودار ) 2(جدول 

  .ي بيگهد در دومين نمونه گيري استمربوط به ماه) G(بيشترين ميزان رشد نسبي . اول است

  

  چهار گونه ماهي در كشت دوم) G2(و  ميزان رشد نسبي ) SGR(عت رشد ويژه سر:  2 جدول

  نمونه گيري 

  اول

 

  نمونه گيري

  دوم

 

  نمونه گيري

  سوم

 

  صيد پايان دوره

 

متوسط 

افزايش وزن 

روزانه در 

طول دوره 

  پرورش

 G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2  شاخص

  واحد

  ماهي

گرم در 

 روز

درصد 

 در روز

گرم در 

 روز

درصد 

 در روز

گرم در 

 روز

درصد 

 در روز

گرم در 

 روز

درصد 

 در روز

 گرم در روز

 5/5 %3/0 7/3 %1/0 0/1 %9/1 2/14 %0/3 9/7 فيتوفاگ

 2/6 %5/0 5/6 %4/0 6/3 %8/1 0/10 %5/8 1/8 كپور

 6/6 %7/0 3/9 %4/0 1/4 %6/1 6/9 %0/3 1/7 آمور

 3/12 %6/0 4/14 %2/0 1/4 %0/2 6/25 %8/3 2/15 بيگهد
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  مجله بيولوژي دريا

  

 

  
  

  در چهار گونه در نمونه گيري هاي متوالي كشت دوم) SGR(مقايسه ميزان سرعت رشد ويژه :  2نمودار 

  

چهار گونه ماهي در نمونه گيري هاي متوالي در يك كشت در ) G2(و ميزان رشد نسبي ) SGR(سرعت رشد ويژه 

مربوط به ماهي كپور در  SGRم، بيشترين مشابه كشت اول و دو. ارائه گرديده است 3و شكل  3سال در جدول 

  . ي بيگهد در سومين نمونه گيري استمربوط به ماه) G2(نمونه گيري اول است و بيشترين ميزان رشد نسبي 

  

  چهار گونه ماهي در يك كشت در سال)  G2(و  ميزان رشد نسبي ) SGR(ويژه  سرعت رشد:  3جدول

  نمونه گيري 

 اول

  نمونه گيري

 دوم

  رينمونه گي

 سوم

  صيد پايان دوره

 

متوسط 

افزايش وزن 

  روزانه

 G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2 SGR  G2  شاخص

  واحد

  ماهي

گرم در 

 روز

درصد 

 در روز

گرم در 

 روز

درصد 

 در روز

گرم در 

 روز

درصد در 

 روز

گرم در 

 روز

درصد در 

 روز

 گرم در روز

 7/8 %1/0 8/1 %0/1 2/14 %9/1 8/8 %9/3 6/5 فيتوفاگ

 6/3 %1/0 3/1 %7/0 5/7 %1/2 9/7 %4/14 2/6 كپور

 7/8 %1/0 6/2 %2/1 9/19 %9/1 8/8 %8/3 5/5 آمور

 15/6 %0/0 3/2 %1/1 4/31 %0/2 4/18 %7/5 1/13 بيگهد
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  بررسي و مقايسه ميزان رشد ماهيان در دو روش پرورش ماهيان گرمابي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  در چهار گونه در نمونه گيري هاي متوالي روش يك كشت در سال) SGR(مقايسه ميزان سرعت رشد ويژه :  3 شكل

  

  گيري بحث و نتيجه

 يماه داتيتول مقابل در .است شتريب كشت كي روش در )درصد 11( آمور و) درصد12(توفاگيف يماه داتيتول زانيم

 سال در كشت كي روش در .است شتريب سال در كشت دو روش در) درصد 18( گهديب يماه و )درصد 45(كپور

 ،يصفرچ و ينابيم گزارش مرسوم روش با كه داشته يماه نواعا گريد با سهيمقا در را ديتول نيشتريب توفاگيف يماه

 سه به نسبت را ديتول نيشتريب كپور يماه سال در كشت دو روش در. دارد مطابقت 1377 زاده، يمرتضو  و 1384

 سال در كشت كي روش از شتريب درصد 7/9 سال در كشت دو روش كل داتيتول زانيم. داشتند گريد يماه نوع

 برداشت سال در بار دو صورت به لوگرميك مين اندازه به يزيآم تيموفق صورت به كپور يماه ه،يرجين در. است

  ).1988 شل،يم(ديگرد

         استفاده ايلاپيت با انيماه كپور يا گونه چند پرورش روش از نيچ Guangdong منطقه در ايلاپيت پرورش

 نيا با همزمان و. شود يم عيتوز ها استخر در و انتخاب نر جنس فقط يجنس زيتما از بعد ايلاپيت يماه كه گردد يم

 هيژانو ماه آخر تا و شروع انيماه يساز رها با يم ماه اول در پروش دوره. گردد يم يساز رها زين يمعمول كپور يماه

  .)FAO, 1983( داد انجام سال در برداشت دو توان يم مدت نيا در كه دارد ادامه
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 گونه چند صورت به ايلاپيت يماه پرورش مانند شود يم فيتعر زين سال در برداشت دو از شيب  روشها از يبعض در

 استفاده با سال در كباري يساز رها روش نيا در كه ،)Anon, 1980( يشهر يها فاضلاب با شده يغن يآبها در يا

 3-25/2 تراكم با يگرم 3/1( كوچك يماه بچه و) مربع متر در قطعه 15/0 تراكم به يگرم 30( بزرگ يماه بچه از

  .رديگ يم صورت سال در برداشت 3 و انجام) مربع متر در قطعه

 دايپ شرفتيپ و تكامل انيماه سال در برداشت چند و يا گونه چند پرورش يتجار يها روش رياخ يها سال در

  )FAO, 1983: (مانند كرده

و  )mixed age classes or multiple age method(  چندگانه يسن يها رده روش به يا گونه چند پرورش

  .)seprate age classes or multigrade method( جدا يسن يها رده روش به يا گونه چند پرورش

 يسن يگروهها از يپرورش استخر. شود يم خوانده»  يا دوره يرهاساز و برداشت « نام به منطقه، در اول روش

 انيماه بچه با و ديص اند دهيرس يبازار وزن به كه يياهگروه ماه ندچ از بعد و گردد يم يرهاساز يماه هر مختلف

 در برداشت 1- 2) يلجن كپور و اهيس كپور(  دارنند نييپا رشد سرعت كه ييها گونه يبرا و. گردند يم نيگزيجا

 رديگ يم صورت گهديب يماه از سال در برداشت 5- 6 و سال در برداشت 2 علفخوار كپور و يا نقره كپور از سال،

)FAO, 1983 .(  

 در .)Anon, 1980( كرد دايپ تكامل يكشاورز داتيتول كنار در) نيچ( انگيج منطقه در  multigrade روشدر 

 با يياستخرها در قد انگشت انيماه بچه پرورش يبرا مساحت درصد 35و يبند پروار يبرا نيزم درصد 65 روش نيا

 و يا دوره صورت به و زيسا كي انيماه بچه با و سال در بار چند يرهاساز. شود يم يبند ميتقس مختلف يها اندازه

  ) .FAO, 1983( رديگ يم انجام يگردش صورت به سال در برداشت چند نيهمچن

 گونه چند صورت به) Pillay and Kutty, 2005(انيماه برداشت و ديتول مختلف يالگوها شرفتيپ و تكامل در

  Orissa منطقه در)  يمعمول كپور و علفخوار كپور ،يا نقره كپور گال،يمر روهو، ،كاتلا( انيماه كپور از گونه 6 با يا

 و يرهاساز بار كي از مطلوبتر سال در برداشت دو ستميس كه دادند نشان همكارانش و  Jena هند رهيجز شبه در

) هكتار در يماه عهقط 10000( تراكم و بيترك با كشت دو ستميس در. است ساله كي دوره در برداشت چند اي كي

 دوكشت روش ليتبد بيضر و ديتول بيترته ب كه آمد بدست كمتر ليتبد بيضر و شتريب ديتول روشها گريد با كساني
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  بررسي و مقايسه ميزان رشد ماهيان در دو روش پرورش ماهيان گرمابي

 و ،16/3 و لوگرميك 5844 برداشت كي و كشت كي روش در FCR و ديتول كهيحال در ،67/1 و لوگرميك 6828

 ).Jena et al, 2002.(ديگرد 53/2و لوگرميك 6320 برداشت چند و كشت كي روش در FCR و ديتول زانيم

گرم در  8/7و  5/5، 7/9ماهي فيتوفاگ در كشت اول، كشت دوم و يك كشت در سال به ترتيب متوسط رشد روزانه 

در كشت دوم و يك كشت در سال بدليل كاهش درجه حرارت ) G2(كه كم شدن متوسط رشد روزانه . روز داشت

و ميزان رشد نسبي ) SGR(و در طول فصل زمستان است كه با كاهش ميزان رشد ويژه  آب در در انتها فصل پاييز

)G2(  در آخرين نمونه گيري  كشت دوم و يك كشت در سال  مشاهده مي گردد.  

اواخر پاييز (و يك دوره كاهش رشد ) روز 332(ماهي فيتوفاگ در روش يك كشت كه با وجود دوره پرورش طولاني 

براي ماهي فيتوفاگ  )1975(به نظر ويناروويچ  .گرم در روز مشاهده مي گردد 8/7متوسط رشد داراي ) و زمستان

در نمونه گيري دوم كشت اول، . گرم يا بيشتر در هر روز رشد كند 10گرمي كاملآ عادي است كه تا  600تا  500

ه گرمي و ب 800تا  500نمونه گيري اول كشت دوم و نمونه گيري دوم يك كشت در سال ماهي فيتوفاگ حدود 

  با رشد ماهي به نسبت بيشتر) G2(ميزان رشد روزانه. گرم در روز است 8/8و  9/7، 3/8ترتيب داراي رشد روزانه 

  .البته در نمونه گيري بعدي كاملآ مشخص است ).1981هفر و پروگينين، (مي شود 

ي درشت تر استفاده گردد تا در نيم دوره در روش دو كشت در سال كه دوره ها كوتاه است ضرورت دارد از بچه ماه

ري دارند به وزن بازار پسند برسد چرا كه ماهيان بزرگتر در يك تراكم كشت معين آهنگ رشد بالقوه مطلق بيشت

  .)1981هفر و پروگينين، (

يك  و%) 5/8(، كشت دوم %)5/8(ماهي كپور در نمونه گيري اول در كشت اول ) SGR(با توجه به ميزان رشد ويژه 

نشان مي دهد سرعت رشد  .كه بالاترين مقدار ثبت شده در بين تمام انواع ماهيان مي باشد%) 4/14(كشت در سال

اوليه اين ماهي بسيار بالاست و علت اصلي آن فراواني غذاي طبيعي در ابتدا دوره مي باشد اين ماهي در انتها دوره 

تا  )1981هفر و پروگينين، (ران كسري پروتئين جيره بدليل تغذيه از غلات و عدم كفاف غذاي طبيعي در جب

كه معمولآ به صورت تجمع بيش از حد چربي در شكم . حدودي دچار كمبود پروتئين ناشي از مصرف غلات مي گردد

كپور در آخرين نمونه گيري كمترين ميزان را در بين ) G2(ماهيان درشت تر ديده مي شود و ميزان رشد روزانه 

در حاليكه در كشت اول و دوم بدليل كم بودن ميزان بيوماس در واحد  .ك كشت در سال داراستماهيان روش ي

       و ميزان رشد ويژه ) G2(سطح نياز پروتئيني ماهي كپور از غذاي طبيعي تامين مي شود كه ميزان رشد روزانه 

)SGR ( استبالاتر ماهي كپور در روش دو كشت در سال نيز تاييد كننده اين مطلب.  
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با توجه تحقيقات و كارهاي قبلي نگارنده و همچنين نتايج اين پروژه سرعت رشد و ضريب تبديل بچه ماهيان يك 

ساله بسيار مطلوب مي باشد اما استفاده از بچه ماهي كپور يك تابستانه به خاطر بلوغ زودرس آن و تخم ريزي 

افزايش تراكم ماهي كپور به ميزان چند برابر موجب  ناخواسته بسيار دشوار مي باشد و ممكن است با تخم ريزي و

بنا به نوشته   .ايجاد رقابت غذايي شديد و در نهايت عدم رشد كافي اين ماهي و متضرر شدن پرورش دهنده مي گردد

به . اندازه ماهي حداقل در آب و هواي گرم براي تخم ريزي محدوديتي ايجاد نمي كند) 1981(هفر و پروگينين 

  .گرم وزن دارد تخم ريزي كند 200اگر كپور به سن كافي برسد مي تواند حتي وقتي كه تنها  طوري كه

ماهي كپور در انتها دوره هاي كشت دوم و  يك كشت در سال به دليل كاهش دما سرعت رشد ماهي كاهش مي يابد 

ره سرما كمي بيشتر است و ولي سرعت رشد  نسبي ماهي كپور در مقايسه با ماهي فيتوفاگ و بيگهد در طول اين دو

 )1988 شل،يم و 1947 گدارد،(يي دما دامنه در كپور يماه رشد به توجه بااين به دليل سازگاري بيشتر ماهي كپور 

البته با مقايسه ميزان رشد روزانه . است) 1380 پرست، قناعت( ينيچ انيماه كپور رشد ييدما دامنه از تر نييپا

)G2 ( و ميزان رشد ويژه )SGR ( ماهي كپور با فيتوفاگ و بيگهد در دوره سرما به سادگي متوجه اين موضوع     

  . مي شويم

در ) كمترين ميزان(ماهي آمور در نمونه گيري اول روش يك كشت در سال رتبه چهارم ) G2( ميزان رشد روزانه

نسبت رشد بيشتر اين ماهي در اين نشان دهنده . حاليكه اين نسبت در نمونه گيري سوم در رتبه دوم قرار مي گيرد

كه به علت تكامل و رشد دندانهاي حلقي و دستگاه گوارش اين ماهي بوده  .آخر دوره نسبت به ماهي هاي ديگر است

براي غلبه   .و توليد اين ماهي در روش يك كشت در سال بيشتر از روش دو كشت در سال نيز به همين دليل است

ي بايستي از بچه ماهي درشت تر استفاده گردد در غير اين صورت اين ماهي در بر رشد نسبتĤ كند اوليه اين ماه

  .روش دو كشت در سال به وزن بازاري نخواهد رسيد و بايد آن را حذف يا با ماهي كپور جايگزين نمود

     يگرمي تغذيه شده با پليت حاو 400شده اند ميزان رشد روزانه ماهي آمور  متذكر) 1979(همكارانش پورات و 

گرم  lemna minor ()3/4(كمتر از ميزان رشد ماهي تغذيه شده با عدسك آبي ) گرم در روز 4/2(پروتئين %  25

در مقايسه با نمونه گيري دوم كشت اول، نمونه گيري اول كشت دوم و نمونه گيري دوم در يك . مي باشد) در روز

و  1/7، 8/7روزانه آنها به ترتيب  گرم و ميزان رشد750، 350، 590نمونه گيري شده كشت به ترتيب وزن ماهي آمور 

  .گرم در روز مي باشد كه البته در نمونه گيري بعدي ميزان رشد روزانه بيشتر گرديد 8/8
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ماهي آمور در انتها دوره هاي كشت دوم و  يك كشت در سال به دليل كاهش دما سرعت رشد ماهي كاهش مي يابد 

ر مشابه  كپور در مقايسه با ماهي فيتوفاگ در طول اين دوره سرما كمي بيشتر ولي سرعت رشد  نسبي ماهي آمو

  . است

 : رشد ماهي بيگهد

  چهار گونه در هر دو روش به سادگي متوجه) SGR(و ميزان رشد ويژه  )G2(با اولين نگاه به ميزان رشد روزانه 

كرده اند در اولين سال ثبت ) 1981(ن گينيهفر و پرو. مي شويم ماهي بيگهد داراي سرعت رشد بسيار بالايي است

البته اين رشد در . كيلوگرم رسيد 5/1به وزن ) از ژوئن تا نوامبر(ماه  5ورود اين ماهي به فلسطين اشغالي طي 

و يك ) روز215(، كشت دوم )روز 130(مقايسه با نتايج اين پروژه قابل مقايسه نيست و در برنامه توليد كشت اول 

  . گرم رسيد 5393و  2795، 3520ر سال اين ماهي بترتيب به وزن د) روز332(كشت

توليد ماهي بيگهد از لحاظ هزينه ها هزينه بسيار پاييني را به خود اختصاص مي دهد و با اين استعداد بالقوه رشد، در 

ترش بحران يا گس) بسته شدن مرز ايران و عراق ( صورت پايين آمدن قيمت ماهي كپور به دليل مشكل در صادرات 

ماهي بيگهد باتوجه به مقاومت به  )1387حكيمي مفرد، (بيماري فيتوفاگ و بوجود آمدن هر نوع مشكل ديگر 

بيماريها و نياز به هزينه بسيار پايين مي تواند در تامين پروتئين ارزان قيمت و با كيفيت بالا نقش اساسي و جايگزين 

  .ديگر گونه ها باشد

 

 سپاسگزاري

بخـش زيسـت شناسـي و مـديريت     ول ئمس يان مهندس حاجت صفي خاني و مهندس هوشنگ انصاريقااز زحمات آ 

بخش بوم شناسي پژوهشـكده آبـزي   ول ئمس آبزي پروري جنوب كشور و خانم دكتر سيمين دهقانپژوهشكده  ذخاير آبزيان

   .يماري را دارزسپاسگ و كمال تشكرپروري جنوب كشور 
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Abstract 

 
This  experiment was conducted in earthen ponds of the Azadegan fish culture site, 

Ahvaz, Iran.  In this method (two - crop at year) in first stage pond were stocked at rate 

of 1000 silver carp fingerlings (92. 30±2.77 g), 1000 common carp (10.47±2.64g), 200 

grass carp (101.43±14.92g), 200 bighead carp (107.17±14.26g) per hec. in second 

stage, pond were stocked at rate of 1000 silver carp fingerlings (130.80±5.77 g), 1200 

common carp (9.57±2.45g), 200 grass carp (118.92±12.95g), 200 bighead carp 

(161.13±9.43g) per hec. In common method (one crop at year) pond were stocked at 

rate of 1200 silver carp fingerlings (71.23±2.62g), 1200 common carp (2±0.5g), 200 

grass carp (75.07±4.42g), 200 bighead carp (79.70±3.21g) per hec. After culturing 

period in both systems (130, 215, 332 days) crop were harvested. The results showed 

that production of two-crop method was 7151 Kg/ha and in the other method was 6516 

Kg/ha. The profits of two-crop system was 77196000 rials(≈8345 US$) while in the 

other method (one crop in year) was 37008000 rials(≈4000 US$). 

  

Key words: Hilsa shad, Tenalosa ilisha, mortality, population dynamic 
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