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   )PER(، )FER(، )FCR( بازده به نسبت، )NPU( بررسي اثر پروتئين جيره غذايي بر ميزان بهره برداري

،نسبت بازده )NPU( بررسي اثر پروتئين جيره غذايي بر ميزان بهره برداري از پروتئين خالص

 درميگوي وانامي) FCR(وضريب تبديل غذايي) FER(، نسبت بازده غذايي)PER(پروتئين

(Litopenaeus vannamei) 

  

  3و وحيده كريمي ساري 2، عباس متين فر1ابوالفضل عسكري ساري

  زاد اسلامي واحد اهوازدانشگاه آاستاديار 

  وسسه تحقيقات شيلات ايراناستاديار م

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال       

Email: Askary_sary@yahoo.com 

  

  چكيده 

 ،3 ،2 ،1بـا شـماره   نوع جيـره غـذايي   5. انجام شد 1385در سال اين تحقيق در پژوهشكده ميگوي كشور در بوشهر 

بـه  گرمـي   2ميگو هـاي   .كالري انرژي در كيلوگرم ساخته شد 3300درصد پروتئين و 40و 20 ،25 ،30 ،35با  5و4

مطلـوبترين ميـزان   نتايج حاصل از اين تحقيـق نشـان داد   . پرورش داده شدند  ppt  45-40روز  در شوري 60مدت 

ف معنـي داري  اخـتلا  5و4 ،3بود كه با جيره هـايي   1مربوط به جيره شماره ) NPU( بهره برداري از پروتئين خالص

و هر چه ميزان پروتئين جيره كاهش مي يافت ميزان بهره برداري از پروتئين خالص افـزايش مـي   ) P<0.05(داشت

ميـزان بـازده    .در جيره هاي مختلف با افزايش پروتئين جيـره كـاهش مـي يافـت    ) PER(نسبت بازده پروتئين. يافت

 5و 3،4و اخـتلاف معنـي داري بـا جيـره هـاي شـماره        بـالاتر از سـاير جيـره هـا بـود      1پروتئين در جيـره شـماره   

بود كه اختلاف معنـي داري بـا سـاير     5مربوط به جيره شماره ) FER(نسبت بازده غذايي بالاترين ).P<0.05(داشت

پـائين تـر از سـاير جيـره هـا و       5در جيره شـماره  ) FCR(همچنين ضريب تبديل غذايي). P<0.05(جيره ها داشت

 ).P<0.05(ختلاف معني داري با ساير جيره ها داشتبود كه ا 40/1برابر

  

 ،)PER(نسبت بازده پروتئين ،)NPU( ، بهره برداري از پروتئين خالص)(Litopenaeus vannamei: كليدي كلمات

  .)FCR( ضريب تبديل غذايي و) FER(نسبت بازده غذايي
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  مجله بيولوژي دريا

  مقدمه 

پراكنش جغرافيايي آن  .باشد ن گونه هاي پرورشي ميگو مييكي از مهمتري (Litopenaeus vannamei)ميگوي وانامي 

اي كه درجه حرارت  آمريكاي جنوبي و مركزي است ناحيه سواحل مكزيك، به صورت بومي در آبهاي اقيانوس آرام و

 اين ميگو به علت مزاياي قابل توجه در پرورش .باشد مي درجه سانتيگراد 20 از بالاتر آب اقيانوس در تمام طول سال

هاي مختلف تحمل خوبي داشته و رشد  نسبت به شوري.  (Wyban et al., 1995)به تمام نقاط جهان انتقال يافت 

                  و ديگر پاتوژنها مقاومت بالايي دارد IHHNدر مقابل بيماريهاي ويروسي مانند . بالايي نيز دارد

(Addison et al., 2004). غذايي اهميت زيادي در   از سطوح پايين پروتئين در جيره ميگوي وانامي به علت استفاده

اين گونه  FAOي  به نحوي كه براساس سالنامه ، (Johnl et al.‚ 2005)صنعت تكثير و پرورش ميگوي دنيا يافته است

يكي از  .(FAO, 2005)هاي پرورشي كسب نموده است  را در بين گونه ي اول توليد به بعد رتبه 2003از سال 

توليد    درصد هزينه 60تا  50اي مهم در پرورش ميگوتهيه غذاي مناسب و كم هزينه مي باشد چرا كه در حدود بخشه

باشد كه سطوح بالاي پروتئين حيواني بر بازده اقتصادي  گرانترين بخش غذا پروتئين آن مي. شود راغذا شامل مي

هاي انجام شده ميزان پروتئين  براساس بررسي. Kucharski and Da silva‚ 1991)(توليد تاثير تعين كننده دارد

) Fernandes and Achuthankutty, 1997(درصد 55- 60حدودPenaeus japonicus مورد نياز براي ميگوي ژاپني

اما منابع مختلف بالاتر بودن ) (Millamema et al.‚ 1998باشد مي درصد35 حدود Penaeus monodonميگويبراي 

را ) درصد 20 – 38حدود (ي ميگوي وانامي و به طور كلي پائين بودن ميزان پروتئين  جيرهسهم پروتئين گياهي در 

ازسوي ديگر ميزان پروتئين . (Thomas et al., 2003)اند  نقطه قوت توسعه تكثير و پرورش اين گونه مطرح نموده

بر همين  )Rosas et al., 2001(مورد نياز تحت تاثير درجات مختلف شوري و تنظيم اسمزي بدن جانور قرار دارد

هاي پرورشي در  بالا جايگزين ساير گونهازگاري ي پائين غذايي و  س اساس ميگوي وانامي به مرور به دليل هزينه

تن بوده  2133381ميزان پرورش اين ميگو  2006سال به صورتي كه در  ،)Wyban et al., 1995( جهان گرديد

در تغذيه انساني پروتئين لاشه . FAO‚ 2009)( تن بوده است 145316آن ، پرورش 2001است، در حالي كه در سال 

هدف اين تحقيق مشخص نمودن تاثير . مهم ترين جزء غذايي و گرانترين تركيب اصلي در تغذيه را تشكيل مي دهد

بازده  ، نسبت)PER( ، نسبت بازده پروتئين)NPU( پروتئين جيره  غذايي بر ميزان بهره برداري از پروتئين خالص

  .ميگوي وانامي بود در )FCR(و ضريب تبديل غذايي )FER(غذايي
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   )PER(، )FER(، )FCR( بازده به نسبت، )NPU( بررسي اثر پروتئين جيره غذايي بر ميزان بهره برداري

  ها  مواد و روش

 3كليه تيمارها  . درصد استفاده شد 40 و 35، 30، 25، 20در اين تحقيق از پنج جيره غذايي با سطوح پروتئين 

 300. ماهي تامين شد جيره ها در شركت هووراش ساخته شد و قسمت عمده پروتئين جيره از آرد. تكرار داشتند

گرم از استخرهاي پرورش ميگو واقع در ايستگاه  2به وزن حدود ) Litopeneaus vannamei(عدد بچه ميگو ي وانامي 

عدد تانك استوانه اي شكل كه حجم  15براي پرورش ميگوها از . بوشهر تهيه شد حله پژوهشكده ميگوي كشور در

           عدد ميگو به صورت تصادفي قرار داده شد 20هر مخزن  رد. ليتر بود استفاده شد 300مفيد هر يك 

)Ponce-palafox ,1997(  روزه بود 60دوره پرورش . گروه سه تايي به صورت تصادفي تقسيم شدند  5مخازن به .

. گيري شد و روزي دو بار اندازه شوري آب توسط شوري سنج چشمي. بود ppt  45 -40شوري مورد استفاده

اكسيژن  .ساعت تاريكي در نظر گرفته شد 10ساعت و 14دوره روشنايي . حفظ شد ±1شوري در دامنه  تغييرات

براي سنجش . درصد حجم مخازن روزانه آب تعويض مي شد 30روزانه اندازه گيري و  pHو ، شوري محلول، دما

ش ميگوها  از تانك ها برداشت در انتهاي دوره پرور. (Guillaume,. 1997)پروتئين جيره از روش كلدال استفاده شد

براي تعيين . ميزان پروتئين لاشه آنها اندازه گيري شد Kjeltec 2300 foss tecatorشده و با استفاده از دستگاه 

  از فرمول 1ميزان بهره برداري از پروتئين خالص 

  

              )گرم(افزايش پروتئين بدن      

  NPU(%)  = ـــــــــــــــــــــــــــ ×   100   

)گرم(پروتئين خورده شده          

  از فرمول )PER(نسبت بازده پروتئين  

  ) گرم(افزايش وزن بدن               

   PER=ــــــــــــــــــــــــــ                 

  ) گرم(مقدار پروتئين مصرفي 

  از فرمول )FER(نسبت بازده غذايي

      )گرم(افزايش وزن بدن  

   FER  =ـــــــــــــــــــــــــــــ                      

   )گرم(مقدارغذاي خورده شده      
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  مجله بيولوژي دريا

  از فرمول )FCR(و ضريب تبديل غذايي

  )  گرم(غذاي خورده شده     

  FCR =ــــــــــــــــــــــــــــــ                                               

  )  گرم(افزايش وزن بدن   

  (Tacon and Akiyama.‚ 1997). استفاده ش

براي تجزيه و تحليل داده . استفاده شد Lindo (coppy right 1999, realeas 6.1)براي تهيه جيره غذاي از نرم افزار  

           ميانگين تيمارها به كمك آزمون چند دامنه دانكن .كمك گرفته شد Excelو  SPSSها از نرم افزار 

(Dancans Multiple Rang Tests)  05/0(درصد  5مقايسه گرديد و وجود ياعدم وجود اختلاف در سطح < P (

  . تعيين گرديد

 

 نتايج

و سبوس مكمل  آرد ميگو، اسكوئيد، پودر گندم،آرد  براي ساخت جيره هاي مختلف از نسبت هاي متفاوت آرد ماهي،

  .مده استآ 1برنج استفاده گرديد كه ميزان تركيب شميايي آنها در جدول شماره 

  درصد تركيبات مختلف در مواد اوليه مورد استفاده در ساخت جيره -1جدول 

  ماهي آرد  گندمآرد   آرد اسكوئيد  آرد ميگو  مكمل  سبوس برنج

  ماده اوليه           

    

  تركيب 

  پروتئين  23/4±88/70  19/1±5/11  25/2±53/46  17/4±2/47  15/4±0/28  89/0±23/3

  چربي  50/1±17/8  0  48/1±75/17  27/0±4  57/0±5/4  -

  خاكستر  25/4±25/16  27/0±1  25/1±63/6  28/4±28  45/7±38  -

  رطوبت  43/1±2/7  24/1±8/10  57/1±05/7  58/1±7/7  21/1±0/10  -

-  58/2±18  87/1±4  47/3±04/19  27/4±7/75  0  NFE 

  كربوهيدرات  0  51/4±7/76  25/1±04/22  69/1±13  98/1±5/19  -

  انرژي قابل هضم  225±4270  147±3603  186±4686  199±2880  127±2525  -

  فيبر  0  20/0±1  24/0±3  39/0±9  17/0±5/1  -
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   )PER(، )FER(، )FCR( بازده به نسبت، )NPU( بررسي اثر پروتئين جيره غذايي بر ميزان بهره برداري

 2پس از ساخت جيره ميزان تركيبات شيميايي هر جيره مورد بررسي قرار گرفت كه نتايج حاصل در جدول شماره 

  .آمده است

 

  ميزان تركيبات جيره هاي مختلف پس از توليد جيره: 2جدول 

اختلاف  4و  3 بود كه با جيره هايي 1مربوط به جيره شماره  )NPU( مطلوبترين ميزان بهره برداري از پروتئين خالص

و هر چه ميزان پروتئين جيره كاهش مي يافت ميزان بهره برداري از پروتئين خالص  )P<0.05(معني داري داشت

در جيره هاي مختلف با افزايش پروتئين جيره كاهش مي يافت ميزان  )PER(نسبت بازده پروتئين. افزايش مي يافت

 5و3،4ا جيره هاي شماره بالاتر از ساير جيره ها بود و اختلاف معني داري ب 1بازده پروتئين در جيره شماره 

بود كه اختلاف معني داري با ساير جيره  5مربوط به جيره شماره  )FER(بالاترين نسبت بازده غذايي.)P<0.05(داشت

 40/1پائين تر از ساير جيره ها و برابر 5در جيره شماره   )FCR(همچنين ضريب تبديل غذايي. )P<0.05(ها داشت

ميزان بهره  2و 1و نمودار شماره  3در جدول شماره . )P<0.05(ر جيره ها داشتبود كه اختلاف معني داري با ساي

و ضريب تبديل  )FER(، نسبت بازده غذايي)PER(، نسبت بازده پروتئين)NPU( برداري از پروتئين خالص

  .درميگوي وانامي آمده است) FCR(غذايي

  

 

 

  

  

5555  4444  3333  2222  1111  
شماره جيره                                              

  تركيب

   (%)پروتئين   84/1±25/19  74/1±3/24  24/2±5/29  31/1±6/35  65/2±5/39

  (%) چربي خام   26/1±5/12  21/1±00/11  68/2±00/11  45/1±5/10  10  56/1±  

  %)(فيبر خام   47/1±13  45/2±00/12  45/3±00/12  58/0±00/12  65/1±00/11

  (%)خاكستر  17/4±75/21  12/2±00/23  56/1±00/27  49/2±00/28  56/2±00/28

  (%)رطوبت   57/2±1/12  69/2±4/12  48/3±02/10  53/1±24/12  43/3±4/12
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  مجله بيولوژي دريا

پروتئين ، نسبت بازده غذايي و ضريب تبديل غذايي ميزان بهره برداري از پروتئين خالص، نسبت بازده : 3جدول 

  درميگوي وانامي

درصد  

  پروتئين جيره

بهره برداري از   )در صد(پروتئين لاشه  

پروتئين 

  )درصد(خالص

نسبت  بازده 

  پروتئين

نسبت  بازده  

  )درصد(غذايي

  ضريب تبديل غذايي

  تر  خشك

20  54/6±93/68  47/5±10/16  17/4±10/40  89/0±49/2  56/4±82/49    16/0±89/1  

25  78/6±86/69  96/5±48/16  45/2±28/36  47/0±20/2  63/3±99/54    17/0±82/1  

30  85/8±76/68  52/2±22/16  65/3±12/31  56/0±98/1  75/6±43/59    45/0±69/1  

35  87/4±5/69  43/1±40/16  56/5±76/26  69/0±63/1  43/5±14/57    33/0±75/1  

40  73/9±83/69  78/3±47/16  47/3±92/29  43/0±81/1  41/2±69/72    46/0±40/1  

 

ميزان بهره برداري از پروتئين خالص و نسبت بازده غذايي در ميگوي وانامي :1111نمودار  
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   )PER(، )FER(، )FCR( بازده به نسبت، )NPU( بررسي اثر پروتئين جيره غذايي بر ميزان بهره برداري
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  ميزان ضريب تبديل غذايي و نسبت بازده پروتئين در ميگوي وانامي :2222نمودار

 

  بحث و نتيجه گيري

مربوط به جيره شماره  )NPU( از پروتئين خالصنتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد مطلوبترين ميزان بهره برداري 

و هر چه ميزان پروتئين جيره كاهش مي يافت  )P<0.05( اختلاف معني داري داشت 4 و 3بود كه با جيره هايي  1

روي  2006 ن در سالاو همكار  Teshimaنتايج تحقيق . ميزان بهره برداري از پروتئين خالص افزايش مي يافت

ميزان بهره برداري از نشان داد با كاهش ميزان پروتئين جيره  (Macrobrachium rosenbergii) ميگوي آب شيرين

همچنين نتايج   (Teshima et al., 2006)افزايش مي يابد كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد پروتئين خالص

  حقيق مطابقت داردين تنتايج ا با 1997سالدر   El-Sayed  و 2001در GLل  هGHIرانو  Teshimaتحقيقات 

(Teshima et al., 2001, Wilson, 1993, El-Sayad., 1997) پروتئين نسبت بازده نتايج اين تحقيق نشان داد)PER( 

اختلاف معني داري  5و  4 ،3بد اگر چه در جيره هاي در جيره هاي مختلف با افزايش پروتئين جيره كاهش مي يا

ين بالاي جيره ئتاي با پروتئين بالا مي باشد و پروميگوي وانامي به جيره ه ايجاد نمي كند كه نشان دهنده عدم نياز

صرف فعاليتهاي  متابوليك بدن شده و در ساختمان بدن شركت نمي كند كه موجب بالا رفتن هزينه توليد مي گردد 

ونه هاي روي گ 1997در  Guillaume )1986(و هGHIران Gatlin، )2001(و همكاران   Teshimaنتايج تحقيق 

بود  5مربوط به جيره شماره  )FER(نسبت بازده غذايي بالاترينمچنين ه. مختلف با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
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  مجله بيولوژي دريا

اختلاف  4و  3 ،2 ،1نسبت بازده غذايي  در جيره هاي  )P<0.05( كه اختلاف معني داري با ساير جيره ها داشت

يافت نتايج تحقيقات وتئين جيره نسبت بازده غذايي افزايش مي اگر چه با افزايش پر معني داري با يكديگر نداشتند

Teshima و همكاران روي ميگوي آب شيرين(Macrobrachium rosenbergii)  درصدي  5نشان داد افزايش

پروتئين جيره اختلاف معني داري در نسبت بازده غذايي ايجاد نمي كند ولي با افزايش پروتئين جيره نسبت بازذه 

درصد پروتئين تا جيره  20ميزان ضريب تبديل غذايي از جيره با  .(Teshima et al., 2006)ايش مي يابدغذايي افز

درصد پروتئين پائين ترين ميزان ضريب تبديل غذايي  40درصد پروتئين به ترتيب كاهش يافت و در جيره با  40با 

اثبات رسيده بود اما از نظر اقتصادي افزايش نيز به  2005و همكاران در سال  Johnl بدست آمد كه اين موضوع توسط

ميزان ضريب تبديل غذايي در  ).Johnl et al., 2005(درصد توجيه اقتصادي ندارد  40درصد به  20پروتئين جيره از 

و   Teichertدرصد پروتئين اختلاف معني داري ايجاد نمي كند كه نتايج تحقيقات  35و  30، 25، 20جيره هاي با 

درصد پروتئين نشان داد كه اختلاف معني  30درصد و  20در تغذيه ميگوي وانامي با دو جيره با  1996 همكاران

و   Teichert. در ميگوهاي تغذيه شده با اين دو جيره وجود ندارد  داري در ميزان ضريب تبديل غذايي

درصد  20زايش پروتئين جيره از عدد بر متر مربع باشد اف 5  -  11تراكم ميگوي وانامي  يافتند اگر) 1996(همكاران

اختلاف معني داري ايجاد نمي كند همچنين انها نتيجه گرفتند اگر  ييدرصد روي ميزان ضريب تبديل غذا 40به 

با  ياز دلايل عدم كاهش ضريب تبديل غذاي. تغذيه بيشتر از نياز ميگو باشد ميزان ضريب تبديل غذايي بالا مي رود

  اده ميگوي وانامي از پروتئين اضافي براي سوخت و ساز مي باشد، استفافزايش پروتئين جيره

 (Marangus et al., 1989).  ميزان بهره برداري از پروتئين خالصمي توان نمود كه از اين تحقيق نتيجه گيري نهايي 

)NPU( ،ضريب تبديل غذايي)FCR(  نسبت بازده پروتئينو)PER( لي بد ومي يا كاهشپروتئين جيره  با افزايش

  .با افزايش پروتئين جيره افزايش مي يابد )FER(نسبت بازده غذايي
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Abstract  

Abundance and distribution of  Veneridae  family  in  the  Hendijan coast, Khuzestan  

province (Persian Gulf) were studied in a period from  summer 2005  to spring 2006.  

Sampling was done seasonally with vanveen grab from 5 stations. Stations were  

located 0.5 mile  apart  and samples were collected from approximately 8  m  depth . 

In this study 5 species of Veneridae  were identified: Circenita callipyga, Gafrarium  

pectinatum, Bassina calophylla, Paphia gallus and Paphia textile. The abundance and  

percentage of frequency for each species were  measured . The  highest frequency of  

occurrence was observed  in  Circenita  callipyga  with  ratio  88.69%  and  abundance  

8668 No m-2 and other species  had  low ratio. Juveniles had 9.93%  in ratio and 971 

No m-2 in abundance. The  effect of temperature, salinity and particle size of  

sediment as three main environmental parameters on benthos frequency were  

investigated. Significant relation was found  in  frequency  and  particle  size  between  

63-125  micrometer  but there  was  no  significant  relation  between  frequency  and  

other  factors. Diversity indices showed poor diversity of  Venerid  population  in   the 

north  of  the Persian  Gulf. 
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