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 وقوع براساس شاخص بررسي تغييرات فصلي رژيم غذايي ماهي گل خورك
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  چكيده 

در سواحل  Periophthalmodon schlosseri تغييرات فصلي رژيم غذايي ماهي گل خوركدر اين مطالعه 

با  88تا بهار  87نمونه برداري به  مدت يك سال از تابستان  .بررسي شدموسي  خورسماعيلي از انشعابات خور

ماهيان پس از صيد، زيست سنجي و كالبدگشايي شده . همچنين به صورت دستي انجام شد استفاده از ساچوك و

روده محتويات نتايج بررسي  .ومحتويات روده آنها به منظور بررسي تركيب غذاي استفاده شده مورد بررسي قرارگرفت

غذاي ، درصد 80به فراوانينشان داد كه خرچنگ گرد  ،)Occurrence Index( ماهي و بررسي شاخص وقوع قطعه 85

آيتم غذاي  هيچو  ميگو بود حشره و ،شامل صدف فراوانيغذاهاي فرعي به  و ،تشكيل مي دهد اين ماهي را اصلي

  .مشاهده نشداتفاقي 

  

    خور سماعيلي ،Periophthalmodon schlosseri ،ي گل خورك، ماهرژيم غذايي: كلمات كليدي
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  مجله بيولوژي دريا

  

  مقدمه 

  

گل خورك ها ماهيان استخواني متعلق به خانواده گاوماهيان بوده كه با زندگي دو زيستي در سواحل گلـي سـازگاري   

گسـتره   ،1380طبق بررسي سرمديان درسـال . محسوب مي شوند شاخص بسترهاي گلي و جنگل هاي حرا. يافته اند

آفريقاي شـرقي   جزاير جنوبي اقيانوس آرام در هند، پراكنش آنها درجهان درمناطق جزر و مدي از ژاپن تا هند شرقي،

و استراليا و همچنين جنگل هاى حرا از غرب آفريقا به سوى شرق تا پاپوآى گينه جديد و در ايـران گسـتره پـراكنش    

و نواحي جزر و مدي محدوده خوريات در استان خوزسـتان  و جنگـل   آنها عمدتاً در پهنه هاي گلي مناطق گرمسيري 

  .طق ساحلي هرمزگان شناخته شده استهاي حرا در منا

اين ماهيان اغلب كفزي  و ساكن آب هاي كم عمق ساحلي و حاشيه مناطق جزر و مـدي مـي باشـند ولـي تـا عمـق       

ماهيان به علت تراكم زياد زيستگاهي، در حاشـيه  اين . متر نيز گونه هايي از آن مشاهده  و جمع آوري شده است200

حتي يك جـنس از آنهـا    . ثير جزر و مدي زندگي مي كنندتأخورها و كانال هاي ساحلي و حوضچه اي، در محل  دريا،

گل خـورك   ).1387 اقدام،(قادر است توسط باله هاي شكمي از درختان مانگرو بالا برود و خود را به شاخه ها برساند 

. ا براي تغذيه در دشت هاي گلي كه درجزر هاي كوتاه در پست ترين بخش ظاهر مي شـود تـرك مـي كننـد    ها آب ر

اين ماهي  ها  قادر به بقا درخارج از آب براي يك مدت زمان طولاني مي باشند، زيـرا از طريـق فعاليـت هـاي تغييـر      

  (Aguilar et.al,. 2000).هواي اتمسفر را تنفس مي نمايند يافته ي آبششي خود،

مواد آلي در حال پوسيدگي و بي مهرگان كوچك و سخت پوستان  ،اغلب رژيم غذايي بسيارمتنوعي دارند كه از جلبك

به خوبي با زندگي درمنطقـه   و اما بعضي ازگونه ها شكارگربوده و عمدتاً  از ماهي تغذيه مي نمايند .تشكيل شده است

بـيش  (غالب ترين لاروماهيـان   گل خورك ها جزء .)1387 اقدام،( سازگار شده اند ،ساحلي كه نيمه خاكي مي باشند

، )1377 دهقـان مديسـه،  (در خوريات استان خوزستان  و سـواحل جنـوبي ايـران محسـوب مـي شـوند       )درصد 80از

در ايجـاد  ئيكه دارنـد و از آنجـا  ...) ميگو ، انـواع مـاهي و  (زيستگاه مشتركي با  بسياري از گونه هاي تجاري در منطقه 

 پديـده (ره، رسوب گـذاري، احيـا  مـوادآلي بسـتر و چـرخش  مـواد مغـذي  بـه لايـه هـاي بـالايي آبهـا  توسـط             حف

Bioturbation(     نقش موثري دارد، لذا حضور آن را به عنوان يك حلقه اتصال بسيار مهم در شبكه غـذايي، مـي تـوان

 Boleophthalmus dussumieri وراكي  وهمچنين با توجه به اينكه ماهي گل خورك در ايران غير خ ـ. مهم تلقي كرد

  .ده آبادان پرداخته  و نوع  رژيم غذايي  آن را  گياهخواري تعيين كردئبدر سواحل  چو
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 وقوع براساس شاخص بررسي تغييرات فصلي رژيم غذايي ماهي گل خورك

     در سواحل كويت بر روي رژيم  غذايي1987درسال  Claytonو Vaughan  بر اساس تحقيقاتي كه توسط

به ترتيب گوشتخواري و صورت گرفت،  Periophthalmus waltoniو  Boleophthalmus  dussumieri گونه هاي

، بر اساس مطالعات صورت گرفته مشخص گردندگياهخواري با  نوع غذاي غالب جلبكها  و دياتومه ها  

به طور عمده از جلبك هاي خانواده  دياتومه ها   Boleophthalmus Pectinirostrisدركره، محتويات معده  

  .)(Rya,1995تشكيل شده بود

Aguilar  بر روي واكنش تهويه اي ماهي گل خورك  )2000(تحقيقي و همكارانPeriophthalmodon 

schlosseri انجام داده  و گونه مذكور  از لحاظ رفتار   به تغيير غلظت هاي گازهاي تنفسي هوايي و آبي

اهي و ساير درنهايت شايان ذكر است كه، توصيف رژيم غذايي م .شناسي در مالزي مورد بررسي قرارگرفت

مهره داران به شدت تحت تاثير انتخاب روش مورد استفاده در تعيين اهميت نسبي يا سهم هر طعمه در 

تعداد و تناوب حضور و  ،فراواني عددي(رژيم غذايي  مي باشد زيرا رايج ترين اندازه گيري هاي انجام شده

خصوص زيستگاه تغذيه در اختيار ما  قرار انواع مختلفي از اطلاعات را در) اندازه گيزي هاي حجم يا  وزن 

    ژوهش حاضر به منظور بررسي تغييرات فصلي رژيم غذايي ماهي گل خوركپ Cortés, 1997). ( مي دهند

سماعيلي از انشعابات خور موسي در   از طريق بكارگيري شاخص وقوع در منطقه خور) 3و2(مذكور شكل

  . پذيرفته استاستان خوزستان  و درشهرستان ماهشهر صورت 

  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 .در خورموسي با نقطه قرمز نشان داده شده است ) ر سماعيليخو( شه منطقه مورد مطالعهقن: 1شكل
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  صيد شده از خور سماعيلي در سال Periophthalmodon  schlosseriماهي گل خورك گونه  : 2شكل

  )از نگارنده عكس) (1388-1387(بررسيمورد 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  لي در سالاز خور سماعي  schlosseri.P پشت بدن ماهي گل خورك گونه سينه و ،نماي ظاهري ازپهلو: 3شكل

  )عكس از نگارنده) (1388- 1387(مورد بررسي

  
  

  ها  مواد و روش

 ،88لغايـت بهـار    87روش دستي، تفنگ بادي و با استفاده ازساچوك ازتير ماه  3نمونه برداري ازماهي گل خورك به 

انجـام   هر،مرحله در هنگام جزر به صورت تصادفي در خورسماعيلي از خوريات استان خوزستان در بنـدر ماهش ـ  4طي

قطعه ماهي گل خورك صيد و نمونه هاي صيد شده در هرفصل در ظرف حاوي يـخ  بـه آزمايشـگاه     85گرديد وجمعاَ 

انتقال يافته  و سپس  مورد زيست سـنجي قرارگرفتـه  و يكسـري از خصوصـيات  مورفومتريـك  آنهـا انـدازه گيـري         

روده پر و خالي ماهي هـا بـا تـرازوي ديجيتـالي مـورد       درمرحله بعد نمونه ها كالبد گشايي شده و وزن .)1جدول.(شد

  .)Biswas, 1993(سنجش قرار گرفت و درمرحله نهايي و از روش عددي براي آناليز محتويات روده آنها استفاده گرديد

  .از لوپ مورد شناسايي و شمارش قرار گرفتسپس محتويات روده هر  نمونه با استفاده 
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از خور سماعيلي در سال مورد   schlosseri.Pاندازه گيري شده درماهي گل خورك گونه  رفومتريكوم خصوصيات :1جدول

  )1388- 1387(بررسي
  

  Gut weight              Gut.W=            وزن روده           T.L=Total length  4             طول كل        1

  =Gut weightfull                       Gut.W.Fوده پروزن ر  W=Weight                               5وزن كل  2

  Gut.W.V= Gut weightvoid               وزن روده خالي  Gut.l=Gut length                   6طول روده  3

  

  .درهمين راستا  از دو شاخص ذيل براي تعيين نوع آيتم هاي غذايي مصرف شده درماهي گل خورك استفاده گرديد

 )RLG(نسبت طول رودهخص شا -1

شاخص خوبي در ارتباط با نوع يا طبيعت غذاي خورده شده مي باشد كه با افزايش سهم مواد گياهي افزايش مي يابد 

.(Hussainy, 1949)  

                                                                  =RLG  روده  طول/ طول كل ماهي                                                                                                  

شود تمايل به گياهخواري دارد و درحد  1كوچكتر شود ماهي گوشتخوار است و اگر مقدارش بيش از  1از RLG اگر

  . ماهي تمايل به همه چيز خواري دارد ،متوسط

 )occurrence Index(شاخص وقوع -2

                     ).Euzen, 1986(خص كه شاخص فراوني طعمه نيز ناميده مي شود به صورت درصد بيان مي شوداين شا

Fp = Nsj × 100/Ns                                                                         

 =Fp شاخص وقوع  

= Nsj تعدادروده هايي كه داراي آيتم j  مي باشند  .=Ns تعدادكل روده هايي كه  داراي غذا مي باشند.  

  . آيتم مورد نظر غذاي اصلي است باشد% 50از اگر شاخص وقوع بيش  *

  .آيتم مورد نظر غذاي فرعي است،باشد% 10و% 50وقوع بين اگر شاخص * 

  .آيتم مورد نظر غذاي اتفاقي است ،باشد% 10كمتر ازاگر شاخص وقوع * 

درسطح  SPSS  تحت ويندوز آمارياري داده هاي حاصل از نمونه برداري از نرم افزاردراين پژوهش جهت بررسي آم

استفاده  ،Excelافزار درصد و نيز به منظور انجام كليه محاسبات مورد  نياز و رسم  نمودارهاي لازم از نرم 95اطمينان 

 .گرديد
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 نتايج

 قطعه متعلق به گونه 85 ،گل خورك صيد شده بر طبق نتايج حاصل از زيست سنجي و كالبدگشايي كل ماهيان

Periophthalmodon schlosseri گرم73/8±66/0ميانگين وزن  ،سانتي متر 14/10±28/0با ميانگين طول كل، 

  ).2جدول(آمد  بدست98/0±05/0متوسط شاخص طول نسبي روده 

  در خور سماعيلي   schlosseri.Pماهي گل خورك گونه  قطعه  85بررسي نتايج زيست سنجي و : 2جدول

  )1387-1388(در سال مورد بررسي

  

  

   

  

  

  

و ميانگين درصد فراواني ) شاخص فراواني طعمه(حاصل از آناليز محتويات روده  و بررسي شاخص وقوعنتايج  بقط

  .است آورده شده)  1نمودار(هريك از آيتم هاي غذايي به ترتيب درصد  وقوع در طي يك سال در

  

 

 

 

 

 

   )1387-1388( بررسيماعيلي در سال مورد در خور س   P.schlosseri درماهي گل خورك گونه)Fp(درصد شاخص وقوع : 1شكل

  

و  3درجدول شماره   فصول مختلف سال درمصرف شده  ييغذا يها تميآ يفراوان و نوع زانيمنتايج حاصل از بررسي 

شـكل  درچهـار فصـل در     P.schlosseriدرگونه) شاخص فراواني طعمه(و مقايسه درصد شاخص وقوع  2شمارهشكل 

  . آورده شده است 3 شماره

  

  

  ميزان

  

  طول كل

  )cm(ماهي

  وزن ماهي

)gr(  

  طول روده

)cm(  

  شاخص طول

  نسبي روده

ميزان تركيبات 

  غذايي روده

  عدد4ميگو   52/0  3/3 8/1 3/6  كمينه

  5/1  5/18 91/17 14  بيشينه
خرچنگ  

  عدد57

  - 98/0 8/9 73/8 14/10  ميانگين

ميگو; 10.6

حشره; 25.9

خرچنگ; 80

صدف; 56.5
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P. schlosseri ميزان و  نوع فراواني آيتم هاي غذايي مصرف شده توسط ماهي گل خورك گونه :   3لجدو  

)1387- 1388(به تفكيك فصول مختلف در سال مورد بررسي  

26( = تعداد( زمستان   

 

21( = تعداد (پاييز  

 

9( = تعداد( تابستان  

 

29 ( = تعداد( بهار   

  فصل              

نوع آيتم غذايي            فراواني فراواني فراواني فراواني    

 صدف 16 4 11 17

 حشره 4 3 4 11

 خرچنگ 22 9 14 23

 ميگو 0 1 3 5

  

 در ماهي گل خورك گونهمصرف شده   ييغذا يها تميآ يفراوانمقايسه : 2شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  )1387-1388( بررسيسال مورد  فصول مختلفدرخور سماعيلي  در 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

خور  درP.schlosseriگونه ماهي گل خورك  مصرف شده  در ييغذا يها تميدرصد شاخص وقوع آ سهيمقا :3شكل

  )1387-1388( سال مورد بررسي فصول مختلفسماعيلي  در 
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زه گيري شده در ماهي گل خورك  مورد رفومتريك انداونتايج بررسي ماتريس همبستگي پيرسون بين خصوصيات م

رابطه معني داري با پارامتر طول روده  ) RLGشاخص(تنها : شاخص هاي مورد بررسي بيان داشت كه  2مطالعه و

بررسي شده  از ميان پارامترهاي ، 6جدول شمارهطبق بررسي ماتريس همبستگي پيرسون  .ماهي نشان  مي دهد

 ،مشاهده گرديده است99/0رابطه معني داري درسطح RLG با شاخص ومتريكمورف روده تنها بين پارامتر طول،

نسبت به يكديگر نيز ) وزن ماهي ،طول روده ،طول ماهي :مانند(همچنين  بين ساير پارامترهاي مرفومتريك ماهي 

  . مشاهده شده است   01/0درسطح رابطه معني داري 

 گونه ماهي  گل خورك در فومتريكماتريس همبستگي پيرسون بين برخي از پارامترهاي مر: 6جدول 

P.schlosseri  و شاخصRLG 1387- 1388( سال مورد بررسي فصول مختلفخور سماعيلي  در  در(  

 

  ٠١/٠معني داري درسطح**  

٠    

   بحث و نتيجه گيري

 دراين بررسي با توجه به اينكه ميانگين شاخص نسبي طول روده دركل ماهيان صيد شده كمتر از يك مي باشد

   در گونه مذكور نيز اين مطلب را تاٌييد  )Fp(نتايج حاصل از بررسي شاخص وقوع نابراين، ماهي گوشتخوار بوده وب

آيتم غذايي مختلف در تمامي  فصول سال  4بررسي رژيم غذايي ماهي گل خورك نشان داد كه احتمالا َ .مي كند

ستان ،خرچنگ گرد، به عنوان عمده ترين غذاي مورد تغذيه  اين ماهي قرار گرفته است ،كه از راسته سخت پو

درصدي و  65/5درصد و پس از آن از راسته دوكفه اي ها صدف با درصد  وقوع   80درصد وقوعبا ) اصلي(ترجيحي 

درصد امكان  وقوع  در روده، غذاهاي فرعي را در رژيم غذايي ماهي گل  6/10و  25/ 9حشره و ميگو به ترتيب با 

 50با درصد وقوع بالاي   P.schlosseriيكه بيشترين درصد وزن محتويات روده گونه ئاز آنجا.ندده خورك تشكيل مي

بنابراين بايستي اهميت اين گونه ماهي گل خورك را در كنترل  ،خرچنگ تشكيل مي دهد ، درصد را درطول سال

RLG طول روده وزن ماهي طول ماهي پارامتر شاخص   

 طول ماهي
1  (**)942/0  (**)495/0 (**)204/0- 

 وزن ماهي
(**)942/0  1 (**)467/0 (**)186/0- 

 طول روده
(**)495/0  (**)467/0 1 (**)731/0 

RLG شاخص   
 (**)204/0- (**)186/0- (**)731/0  1 
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 وقوع براساس شاخص بررسي تغييرات فصلي رژيم غذايي ماهي گل خورك

 ،عنوان آيتم اصلي غذايي به) خرچنگ(علت انتخاب اين سخت پوست.زيستي اين موجود بسيار مهم  و خطير دانست 

اندازه بزرگتر و شايد هضم راحت ترآن نسبت به  ،حركات كند ،مي تواند به خاطر فراواني بالاي آن درمنطقه 

  ).1968 ،بيرشتين وهمكاران(موجود درمنطقه باشدئي سايرآيتم هاي غذا

موجود درسواحل   Boleophthalmus dussumieri سرمديان نوع رژيم غذايي ماهي گل خورك گونه  1380درسال

، درفصل بهار خرچنگ، صدف دربخش نتايج  6تا 3با توجه به اشگال  .ده آبادان را گياه خواري تعيين كردئبچو

  .تشكيل دادند آيتم هاي غذايي  اصلي وفرعي را %8/13 و %55/ 17، %9/75وحشره به ترتيب با درصد وقوع 

روده ها آيتم اصلي، صدف، حشره و ميگو به ترتيب  ع  در تماميدرصد وقو 100به ميزان درفصل تابستان خرچنگ  

  .غذايي را تشكيل مي دهند آيتم هاي  فرعي%  11/11، %33/33 ،%44/ 44درصد وقوعبا 

هاي  به ترتيب آيتم% 3/14و% 05/19 ،%4/52، %7/66بادرصد وقوعدرفصل پاييز، خرچنگ و صدف وحشره و ميگو 

% 4/65، %5/88آيتم غذايي با درصد وقوع متفاوت 4درفصل زمستان . ندغذايي اصلي وفرعي محسوب مي شو

درصد به عنوان غذاي اصلي و  50مشاهده شد كه به ترتيب خرچنگ و صدف با مقادير بالاي % 23/19و% 31/42،

 در بررسي حاضر آيتم. درصد غذاي فرعي را تشكيل مي دهند 10و بيش از  50حشره و ميگو با درصد وقوع كمتر از 

باشد كه   اين ماهي مذكور فاقد غذاي اتفاقي  ميبنابر. درصد مشاهده نگرديده است 10غذايي با درصد وقوع كمتر از 

در بررسي نتايج نشان مي دهد، درسه فصل تابستان، پاييز و زمستان بيشترين تعدد آيتم هاي غذايي در گونه 

P.schlosseri  شده است كه ،مي تواند نشانگر شرايط مطلوب محيط غذايي مذكور مشاهده  آيتم 4تغذيه از شامل

ي مشاهده  ناچيز برخي از آيتم ها  اما. ها، درمنطقه مورد  مطالعه باشدبراي حضور اين جانوران  و دسترسي بالا به آن

بهار  غذايي مانند حشره در فصل بهار و ميگو در تابستان و پاييز يا  عدم مشاهده برخي آيتم ها  مانند ميگو، در فصل

  :مي تواند ناشي از عوامل و دلايل مختلف مانند

...  احتمالي و ميزان دسترسي كم  وشرايط آب و هوايي متغير محيط و تغذيه شدن توسط رقباي ،تغييرات فصلي

باشد كه، تعيين دقيق  آن نياز به كسب تجارب طولاني و اجراي پروژه ها و كارهاي عملي عميقي در زمينه اكولوژي 

رفومتريك ماهي گل خورك ونتايج حاصل از ضريب همبستگي پيرسون بين هريك از خصوصيات م .نه هاستاين گو

مستقيم و  معني داري  ،رابطه خطي ،تنها بين پارامتر طول روده و شاخص مذكور: بيان داشت كه RLG شاخص و

، اثر مستقيمي بر روي افزايش )هطول رود( افزايش يا كاهش اين پارامتر ،يعني به طور قطع. داردوجود  01/0درسطح

  .خواهد گذاشت  RLGيا كاهش ميزان  شاخص 
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  مجله بيولوژي دريا

  

بررسي شده نيز با يكديگر  نيز رابطه ) طول روده ،وزن ماهي ،طول ماهي(رفومتريك وهمچنين بين ساير پارامتري م

ميزان هر  فوق نشان  از تاثيرگذاري مستقيم در واقع مطلب. مشاهده شده است 01/0درسطح خطي و معني داري 

  .يك از پارامترهاي مرفومتريك ماهي گل خورك برديگري دارد
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Abstract  

In this study, seasonal changes in the diet of mudskipper fish (Periophthalmodon 

schlaosseri) in the coost of Samaeily creek was studied. Fishes were captured by 

sachook and air gun during a year from summer 2008 to spring 2009. After studing 

biological Parameters, the gut content of samples were investigated. The result of 

investigating the gut contents of 85 samples and occurrence index showed that crabs 

with 80% frequency was the main food for this species and other supplementaries 

food according to their frequency were mussle, insect and shrimp and any accidental 

food item was not obseved. 
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