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  چكيده

 4نمونه برداري ماهانه  از . تالاب شادگان انجام شد ايستگاه تعيين شده در 5 در 1386-87سال اين مطالعه در 

و از ايستگاه گرگر واقع در رودخانه جراحي  با  2cm625 ايستگاه واقع در تالاب  با استفاده از كوادرت با سطح مقطع

جهت اندازه گيري ميزان مواد آلي از روش فيزيكي سوختن در دماي . انجام شد 2m 125گرب پترسون با سطح مقطع

°C550  در طول يكسال  .در كوره الكتريكي و به منظور آناليز دانه بندي رسوبات، از روش سري الك استفاده  شد

در بين گروههاي شناسايي شده بيشترين . جداسازي شدندگروه از ماكروبنتوزها شناسايي و  14نمونه برداري جمعاً 

%  4با ) اوليگوكيت(كم تار  و پس از آن كرمهاي%  91با  )لارو دوبالان(درصد فراواني مربوط به خانواده شيرونوميده

بررسي تغييرات فراواني ماكروبنتوزها نشان مي دهد كه بيشترين فراواني متعلق به ايستگاه عطيش بوده و . بوده است

دانه نتايج سنجش ميزان كل مواد آلي و . داشته است) ورودي خور دورق(كمترين فراواني را ايستگاه خروجي شادگان 

و دامنه  درصد مواد آلي  بوده% 8/77كلي  بالاتر از - سيلت دهد كه در كليه ايستگاهها ميزان  بندي رسوبات نشان مي

بوده كه بيشترين  و كمترين مقدار آن بترتيب در  ايستگاه مالح و ايستگاه گرگر  اندازه گيري ) 34/3- 17/18(رسوبات

نشان ميدهد كه   1374- 75ماكروبنتوزها  در مطالعه اخير  با مطالعه سال مقايسه مقادير ميانگين فراواني  .شده است

 1374-75به سال  نسبت) 1386-87سال (فراواني ماكروبنتوزها  در ايستگاه عطيش و رگبه در مطالعه اخير  

ي مقاوم افزايش چشمگيري داشته است كه اين افزايش ناشي از حضور  فراوان لارو شيرونوميده ها بوده كه موجودات

 (  همچنين دامنه  شاخص تنوع شانون در ايستگاههاي مورد مطالعه. به آلودگي و شرايط نامتعادل محيطي هستند

  . بوده است كه نشان دهنده وضعيت ناپايدا ر و نامطلوب اكولوژيكي است) 37/0-99/0

  

 :كلمات كليدي
 

 تالاب شادگان، فون بنتيك، ارزيابي كيفيت، تنوع بنتيك
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  مجله بيولوژي دريا

  

  قدمهم

 ´ تا º 30- 50 ´درجه  طول شرقي و   º49-20 ´تا  º 48- 20 ´تالاب شادگان در انتهاي جنوب غربي ايران بين 

00-º31 اين تالاب در اراضي بسيار مسطح و كم شيب دشت خوزستان و در. درجه عرض شمالي واقع شده است 

راحي منبع اصلي تامين كننده آب تالاب رودخانه ج. پايين ترين بخش حوضه رودخانه جراحي قرار گرفته است

  .تالاب شادگان شامل سه بخش  متمايز مي باشد. شادگان مي باشد

بخش آب شيرين تالاب  در بخش شمالي تالاب قرار دارد كه از آب رودخانه جراحي و پيش از اين از نهر بحره نيز 

هي آزادگان از بخش شمالي و پسĤب هاي آبگيري مي شد ولي اكنون پسĤب هاي طرح توسعه نيشكر، طرح پرورش ما

طرح كشاورزي شرق كارون به همراه خروجي صنايع فولاد و فاضلاب هاي شهري اهواز همگي توسط آبراه مالح به 

پايين دست جاده (بخش ديگر پهنه جزر و مدي تالاب است كه  در جنوب تالاب قرار دارد . تالاب  منتهي مي شوند

. مد خليج فارس قرار داشت ولي امروزه اين ارتباط گاها قطع شده است تحت تاثير جزر و كه سابق) ماهشهر - آبادان 

شوري بالاي بخش جنوبي تالاب بيشتر بدليل تبخير شديد و ماندگاري آب است و بخش سوم بخش ساحلي يا بخش 

كه بسيار ناچيز )  يخور موس(آب شور تالاب است كه در جنوب شرقي تالاب قرار دارد بخصوص در آبراه خور دورق 

از نظر هيدرولوژيكي  تمام وضعيت اكولوژيكي تالاب به منابع آب شيرين جاري در رودخانه هاي بالا دست . مي باشد

چنين عنوان مي  )1992(و همكاران Gray. آبي تحت تاثير جريانات جزر و مدي خليج فارس مي باشد در صورت پر و

ك منبع يموجودات بنت. ندهست ن شاخص براي تشخيص سلامت محيطكنند كه موجودات بنتيك بدون شك بهتري

طي و يست محيرات زييه اي هستند و فراواني آنها بعنوان شاخصي هم براي تغيمهمي براي سطوح بالاتر تغذ ييغذا

كنند  آنها بر روي يا درون رسوبات زندگي مي .(Rogers and Greenaway, 2005) هم آشفتگي هاي انسان ساز است

ن قدرت فرار از و بدليل نحوه زندگيشا گيرند مستقيما در معرض آلاينده هاي تجمع يافته در رسوبات قرارميو 

و اثر آلودگيها برآنها در مطالعات متعددي بيان شده  رابطه بين جوامع ماكروبنتوزشرايط نامناسب محيطي را ندارند 

 ;Pearson and Rosenberg, 1978; Gray and Mirza, 1979; Dauvin, 1982; Warwick et al., 1990) : است

Simboura et al., 1995; 97; Ellingsen, 2002; Morrisey et al., 2003; Guerra-Garcia and Garcia-Goَmez, 

فون و فلور هور شادگان در  مطالعات متعددي مورد بررسي قرارگرفته است از جمله اين مطالعات طرح جامع  .(2004

  .مي باشد) 1375 ،رمضي و همكارانم(شادگان هور 
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  ارزيابي وضعيت اكولوژيك هور شادگان با  استفاده از فون بنتيك
 

مطالعات ارزيابي اكولوژيك آغازي براي انجام نشده بلكه ميتواند تالاب شادگان به منظور ارزيابي كامل اين مطالعه 

تالاب  باشد تا آنكه بتوان با استناد به شواهد علمي تصميمات جدي تري براي حفاظت از اين منبع ارزشمند اجرا 

و  (flagship)، گونه هاي بارز و بر جسته (indicator)نوع زيستي تالابها و حضور گونه هاي شاخصبا توجه به ت.نمود

 .، حفاظت از تالابها ضرورت فراوان دارد (key stone)گونه هاي كليدي

 

  ها روش مواد و

 در تالابايستگاه  عطيش، مالح، رگبه و خروجي شادگان در خور دورق واقع  4 در 1386- 87اين مطالعه در سال 

ايستگاه  واقع در تالاب  با استفاده  4نمونه برداري ماهانه  از ). 1شكل (در رودخانه انجام شد شادگان و ايستگاه  گرگر

2از كوادرت با سطح مقطع
cm 625  2و از ايستگاه گرگر واقع در رودخانه  با گرب پترسون با سطح مقطع

m 125  

ميكرون شستشو  500هي كه در چارچوب  قرار ميگرفت كاملا در الك رسوبات سطحي بهمراه پوشش گيا. انجام شد

 پي قرارودرجه،  مورد مشاهده  ميكروسك 90داده شده و نمونه هاي جمع آوري شده پس از فيكس شدن با الكل 

 جانوران مختلف از, )يك گرم در ليتر(در آزمايشگاه پس از رنگ آميزي نمونه بوسيله محلول رزبنگال . گرفته اند

ها با استفاده  شناسايي. گردند نمونه جداسازي شده و بر اساس گروههاي جانوري مختلف دسته بندي و شناسايي مي

پ دو چشمي انجام شد و جهت شناسايي  نمونه هاي جانوري از كليدهاي شناسايي فون بنتيك واز استريوميكروسك

 ,Barnes, 1987; Jones, 1986; Hutchings, 1984; Carpenter and  Niem,1998; Pavlovskii) :استفاده گرديد

1955; Sterrer, 1986). ساعت  8بمدت (جهت تعيين درصد مواد آلي  با استفاده از روش فيزيكي سوختن ه دوم نمون

و همچنين  تعيين دانه بندي و اندازه  ذرات رسوب با  استفاده از روش متداول استفاده از ) سانتيگراد درجه 550در 

  .(Holme and Mcintyre, 1984)شد فاده ميالك  است

فاكتورهاي محيطي مانند شوري و دما نيز بعنوان فاكتورهاي مهم و موثر بر جمعيت و پراكنش بنتوزها اندازه گيري 

براي محاسبه شاخص هاي بيولوژيك، غالبيت . اندازه گيري شد )Mohr(شوري به روش مور . شد

از  Evenness)( و ترازي زيستي(Richness) ، غناي گونه اي(Diversity)ر، تنوع شانون وين(Dominance)سيمپسون

  .استفاده شد  Excel  و Minitab جهت بررسي آماري نتايج از نرم افزارهاي. استفاده شد Biotoolsبرنامه نرم افزاري 
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  =St 1 گرگر    = St 2  يشعط =St 3  هور مالح     =St 4 رگبه   =St 5      خروجي دورق       

  

  نقشه تالاب شادگان و ايستگاههاي نمونه برداري شده- 1شكل

  

  

  نتايج 

گروه از ماكروبنتوزها شناسايي و جداسازي شدند، درصد فراواني گروه هاي  14در طول يكسال نمونه برداري جمعاً 

 1در ماه هاي نمونه برداري در جدول  همچنين فراواني گروه هاي شناسايي شده. آورده شده است 2مختلف در شكل 

  . نشان داده شده است 3تغييرات درصد فراواني ماكروبنتوزها در ماههاي نمونه برداري در شكل . نشان داده است

  

  

  

  

  

  )1386- 87(درصد فراواني كل ماكروبنتوزها در هور شادگان -  2شكل 
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  ايستگاههاي نمونه بردارينقشه : 1شكل
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  )1386-87(ور شادگانفراواني كل ماكروبنتوزها در ماههاي مختلف در ه -  3شكل 

  .نشان داده شده است  4بررسي تغييرات فراواني ماكروبنتوزها به تفكيك ايستگاه در طول سال در شكل

  

  

  )1386- 87(ميانگين سالانه ماكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف هور شادگان - 4شكل

  

نتايج سنجش ميـزان كـل مـواد    .ه استر هر ايستگاه نشان داده شددرصد فراواني گروههاي ماكروبنتوزي د 5در شكل 

ــي     ــان مـ ــف  نشـ ــتگاههاي مختلـ ــوبات در ايسـ ــدي رسـ ــه بنـ ــي و دانـ ــتگاهها   آلـ ــه ايسـ ــه در كليـ ــد كـ دهـ
                                

بوده و بيشترين ميزان مواد آلي رسوبات در ايسـتگاه مـالح  وكمتـرين در ايسـتگاه     % 8/77رس بالاتر از -ميزان سيلت

همچنين  مقايسه روند فراواني كل ماكروبنتوزها در رابطه با تاثير دو فاكتور مواد آلـي و  ). 6شكل(ستگرگر ثبت شده ا

.، شوري و دما با فراواني ماكروبنتوزها مقايسه گرديدند7در شكل . نشان داده شده است 6رس در شكل -سيلت
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  )1386- 87(توزها در ايستگاههاي مختلف هور شادگاندرصد فراواني ماكروبن :5شكل 
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  هور شادگان رس با فراواني ماكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف-مقايسه درصد مواد آلي و سيلت :6شكل 

  )1387 – 1386(  

  

  

  

  

  

  

  

  )1386 – 1387( هور شادگان  مقايسه شوري و دما با فراواني ماكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف - 7شكل

نتايج آزمون همبستگي نشان داد كه يك  همبستگي ضعيف  بين فراواني كل ماكروبنتوزها و شوري و همچنين 

  ).= 2/0r(زها و دما وجود دارد.فراواني كل ماكروبنتو

  آناليز واريانس يك طرفه بين تعدادكل ماكروبنتوزها در ماههاي مختلف اختلاف معني داري را نشان نمي دهد 

)p<0/05  11و  55( =061/1و( f .( همچنين آناليز واريانس بر روي تعداد كل ماكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف نيز

  ).f  )4و  55(=  32/2و p<0/05 ( اختلاف معني داري را نشان نمي دهد
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نتايج بررسي شاخص هاي زيستي در ايستگاههاي مختلف نشان مي دهد كه بيشترين شاخص تنوع شانون در 

  )2جدول(ثبت شد) H= َ 05/0(و كمترين در ايستگاه عطيش معادل ) H= َ 29/1(اه گرگرايستگ

  )1386 – 1387(  مقادير شاخصهاي بيولوژيك در ايستگاههاي مختلف هور شادگان -2جدول 

Simpson's Dominance Shannon-Wiener Margalef's Evenness Richness  

37/0 29/1 01/0 54/0 11 

 گرگر

9/0 28/0 42/0 17/0 5 

 مالح

99/0 05/0 33/0 03/0  5 

 عطيش 

94/0 16/0 42/0 09/0 6 

 رگبه 

74/0 57/0 52/0 32/0 6 

 خروجي شادگان 

  

در ايستگاه هاي مـورد مطالعـه  نشـان     )Evenness(تغييرات  مقادير شاخص تنوع شانون و ترازي زيستي  8در شكل 

  . است داده شده

0.0

0.5

1.0

1.5

���� ����   !"#$% ر�'&  /�و-, +"�د��ن  

Shannon-Wiener Evenness

  

  )1386 – 1387(  تنوع شانون و ترازي زيستي در ايستگاههاي هور شادگان تغييرات شاخص روند -8شكل 

  بحث و نتيجه گيري

باشند افزايش يافته و   آبيامروزه علاقه مندي و ضرورت ارائه تكنيكهايي كه قادر به ارزيابي تغييرات در محيطهاي 

 .روند وژيكي بكار ميشاخصهاي اكولوژيك و بيولوژيك متعددي براي تشخيص سطوح مختلف كيفيت اكول
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اين . ماكروبنتوزها از مهمترين جانوراني هستند كه براي ارزيابي و سلامت اكوسيستم ها بكار گرفته مي شوند

. موجودات به دليل ساكن بودن و داشتن عمر نسبتاً طولاني براي ارزيابي هاي محيطي، نشانگرهاي مناسبي مي باشند

ايي با روشهاي آزمايشگاهي مشخص مي شوند ولي بدليل فراواني بي مهرگان گرچه آلوده كننده هاي فيزيكي و شيمي

، بنابراين بعنوان شاخصي مهم براي ارزش گذاري .كفزي، اين موجودات در عملكرد هورها بي نهايت موثر مي باشند

  .هورها شمرده مي شوند

مرمضي و همكاران ( 74- 75و مطالعه سال در اين مطالعه مقايسه اي  بين فراواني كل ماكروبنتوزها در مطالعه اخير 

  .اين مقايسه در ايستگاه هاي تعيين شده ارائه شده است 9انجام شده است كه در شكل ) 1375
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   مقايسه مقدار ميانگين كل ماكروبنتوزها در ايستگاههاي تعيين شده در دو سال مطالعه - 9شكل

  )1375كاران، مرمضي و هم 1374 – 1375مطالعه اخير و مطالعه سال ( 

با توجه به غالبيت لارو خانواده شيرونوميده، همچنين اين مقايسه به طور اختصاصي بر اساس فراواني اين گروه از 

  . نمايش داده شده است 10ماكروبنتوزها در شكل 
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  مقايسه ميانگين لارو خانواده  شيرونوميده در ايستگاههاي تعيين شده در دو سال مطالعه -10شكل 

  )1375مرمضي و همكاران،  74 – 75سال العه اخير و مطالعه مط( 
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لارو (گروه ماكروبنتوزي شناسايي شدند كه در بين گروههاي شناسايي شده خانواده شيرونوميده 14در اين مطالعه 

مطالعه در .بيشترين درصد فراواني را نشان دادند%  4با ) اوليگوكيت(و پس از آن كرمهاي كم تار %   91با  ) دوبالان

% 41با )  لارو دوبالان(گروه ماكروبنتوزي شناسايي شدند كه به ترتيب جنس هاي شيرونوميده  53،  1374- 75سال 

تغيير درصد تركيب فراواني گروههاي  ).1375مرمضي و همكاران، (  .غالب بودند% 5/40هاي كم تار و كرم 

شان دهنده غالبيت گروه شيرونوميده و كاهش تنوع ، ن 74-75و سال )  1386- 87(ماكروبنتوز در دو مطالعه حاضر

كاهش تنوع و غالبيت فراواني گروههاي مقاوم و فرصت طلب از جمله مهمترين ويژگيهاي .  در اين منبع آبي است

شاخص تنوع در  مقادير) Welch )1992ناپايداري و بيانگر وضعيت نامطلوب در اكوسيستم است بطوريكه طبق نظر 

در اكوسيستمي همچون هور شادگان كه عوامل متعدد . يت آلودگي متوسط را نشان مي دهدوضع 1-3محدوده 

ورود فاضلابهاي صنعتي، كشاورزي و خانگي از طريق آبراهه هاي كارون، جراحي، بهمنشير و نيز كاهش ( محيطي

 ،تنوع كمتر است ،نوسانات شديدي داشته باشند) بارندگي و خشكسالي و احداث سدهاي بالا دست در رودخانه ها 

زيرا انرژي بيشتري صرف فعاليت هاي زيستي و انرژي كمتري صرف توليد بيومس مي شود كه اين امر  موجب  بهم 

گردد لذا  با توجه به اينكه هور شادگان به دفعات تحت تاثير اين  خوردن تعادل زيستي و تخريب زيستگاهها مي

  . كه فون محدودي داشته باشد عوامل تهديد آميز قرار گرفته است بديهي است

نوسانات فصلي آنها از مهم ترين عواملي هستند كه مي توانند بر روي موجودات آبزي تأثيرگذار  فاكتور هاي محيطي و

 به طوري كه تركيب وتغيير ساختار فون بنتيك مي تواند در اثر تغيير در ميزان دما، شوري، بافت رسوبات و. باشند

  .ت باشدمواد آلي درون رسوبا

رس با فراواني ماكروبنتوزها روند مشخصي را نشان نمي دهد و تعيين نقش بستر به - مقايسه ميزان مواد آلي و سيلت

) از جمله سرعت جريان كم، اندازه ريز مواد بستر و احتمالاً مقدار كم اكسيژن( علت مداخله ساير عوامل محيطي 

واد آلي كه بر رشد موجودات كفزي تاثير مي گذارد بسته به نوع بستر به علاوه اندازه و مقدار م. بسيار پيچيده است

همبستگي طبيعي عوامل محيطي فوق باعث مي شود كه به سختي . Diaz and Rosenberg, 1996)(تغيير مي كند

ساند را به اثبات ررس  –سيلت و  مقدار ماده آليبتوان علت كاهش يا افزايش ماكروبنتوزها را در ارتباط با عوامل 

  .علاوه بر اين تفسير يك متغيير منفرد هميشه عملي نمي باشد

در هر حال اگر چه منطقي به نظر نمي رسد كه ادعا كنيم بستر،  به تنهايي عامل پراكنش جانداران است اما بدون 

  ).(Minshall, 1984شك عامل بسار مهمي در اين زمينه محسوب مي شود 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


٧٨    
 

 

  مجله بيولوژي دريا

  

 .است  PRM (Pearson and Rosenberg, 1978)در ارزيابي اكولوژيكي،  مدل  از  مدلهاي معروف و متداول  يكي 

كه سالهاست در مطالعات متعددي در مناطق ساحلي بكار گرفته ميشود براي نمايش اثرات افزايش بار  P-Rمدل 

واني كل فرا ،تعداد گونه ها مدل تغييراتپيش بيني اين  و شدهمواد آلي روي موجودات زنده رسوبات طرح ريزي 

 .شيب افزايش بار مواد آلي رسوبات است ها درگونه ها و بيوماس تمام گونه 

از آن جا كه اكثر جانوران به شدت به دما وابسته اند و اين امر در مطالعات زيادي با استفاده از سخت پوستان 

(Sutcliffe et al., 1981)  و حشرات(Sioli, 1984) ما بعنوان فاكتور موثر بر فراواني نشان داده شده است، لذا نتايج د

. دهد كه در دماي بالا، تعداد ماكروبنتوزها نيز افزايش نشان داده است نتايج نشان مي. ماكروبنتوزها مقايسه گرديد

گذارند  دما بر رشد و تنفس جانوران و حاصلخيزي اكوسيستم از طريق تاثيرات زيادي كه بر فرآيندهاي متابوليكي مي

  .گذارد دما بر چرخه زندگي جانوران و تحريك نمو جانور تاثير زيادي مي تاثير دارد و

تغييرات آب و هوا و تغيير مقدار، زمان و تغيير پذيري . در نتايج همچنين ماكروبنتوزها با ميزان شوري مقايسه گرديد

باشد و بنابراين ممكن  جريان آب بر هور تاثير مي گذارد و در اين رابطه، خشكسالي احتمالي داراي اهميت خاص مي

است اكوسيستم هاي برخي مناطق آسيب پذيرتر باشند نهرهاي دائمي در نواحي كم باران و خشك به نهرهاي موقت 

بخصوص (تبديل مي شوند و چنين تغييراتي در رژيم جريان بر فرآيندهاي اكوسيستم تاثير ميگذارند و غلظت عناصر

تغييرات جريان داراي . شود يظ عناصر و آلاينده ها ميلخيره و منجر به تغو ميزان مواد آلي در منبع آبي ذ) شوري

  .عواقبي بر بسياري از جنبه هاي ساختار فيزيكي زيستگاه مي باشند

اثرات بارندگي و دبي جدي ترين عواقب بالقوه تغيير هور و رودخانه هاي منتهي به هور مي باشد، زيرا جريان آبي و 

بدون شك دماهاي بالا تغييراتي را . ر افراد گونه ها و فرآيندهاي اكوسيستم تاثير مي گذارددبي از راههاي بسياري ب

بر پراكنش گونه ها اعمال مي نمايد و گونه هاي محلي كه قادر به گسترش در عرض هاي جغرافيايي بالاتر نيستند، 

ل مي كند در مورد گونه هاي در معرض همچنين مجموع تاثير تغييرات كه انسان بر رودخانه ها اعما. نابود مي شوند

  . (Allan and Flecker, 1993)خطر به طور هشدار دهنده اي آشكارتر است 

در پايان قابل ذكر است براي اينكه ارزشها و كاركردهاي طبيعي تالاب شادگان احياء گردد، عوامل عمده و موثر در 

از بالادست حوضه آبريز را بايستي كنترل و مديريت  تخريب هور شادگان از جمله تغيير در ميزان آب ورودي هور

  . كرد
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Abstract 

This research was done in 4 stations in shadegan wetland and one station in jarrahy 

river during 2008-2009. Monthly sampling was carried out by using of quadrate (625 

cm2/area) and Peterson grab(225cm2). Total organic matter and grain size were 

measured by ignition loss  method and sieve series  method respectively. Totally 14 

groups of macrobenthic were identified .The individual of Chironomidae family were 

the most abundant group (91%) and the Oligocheats was the second group 

(4%).according to benthic frequency the highest and the lowest abundanancy was 

observed in Attaish and Shadegan out let station (in Doragh creek) respectively .The 

result of TOM and grain size analysis showed that in all station more than 78% silt-

clay were observed  and the range of TOM percentage was (3.14-18.17).The highest 

and the lowest value were measured in Muleh and Gar Gar stations respectively. The 

comparing of benthic animals abundancy in recent study and previous study in 1996-

1997, showed that the macrobenthic was obviously more abundancy in Attaish and 

Rogbeh stations in the recent study. This increasing can be caused by high abundancy 

of the individual of Chironomidae family as the tolerant animals group, in disturbed 

and polluted condition. Also the range of diversity indices (H´) was from 37% to 99% 

that showed unstable and unfavorable ecological condition. 

  

Key words:Benthic fauna, Shadegan wetland,  quality evaluation, benthic diversity 
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