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  چكيده 
در اين تحقيق تركيب و تنوع بي مهرگان تالاب بامدژ  به منظور مشخص نمودن شاخص هاي زيـستي بررسـى شـده                       

برداشـت شـده     شناسايي،   براي)  متر مربع    0,025با سطح مقطح    ( سه نمونه رسوب با استفاده از گرب ون وين           .است

 رده از بي مهرگان كفزي آبهاي شيرين در منطقه شناسايي شده كـه فـراوان تـرين                  6 در اين بررسي در مجموع       .تاس

فـرد در متـر      1244( درصـد  30/69پايان بـا    رده در طول دو دوره نمونه برداري در دو فصل تابستان و زمستان، شكم               

 و شـاخص   ('H)رد مطالعـه از شـاخص شـانون   جهت ارزيابي تنوع زيستي ماكروبنتوزهاي منطقـه مـو  . مي باشد)مربع

 و λ) (0/79= و (H'=2/37)بيشترين مقدار شاخص شانون و سيمپسون بـه ترتيـب    استفاده شده كه(λ)سيمپسون

نمونه برداري از رسوبات بستر بـر اسـاس روشـهاي    .  استλ) (0/11= و (H'=0/45)كمترين مقدار آن ها به ترتيب 

 1387 ايستگاه در دو فصل تابستان و زمستان 10و از انجام شده 1998د متد موجود در كتاب روشهاي استاندار

  
  تالاب بامدژ، ماكروبنتيك، شاخص شانون، شاخص سيمپسون :  كليديكلمات
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٢   مجله بيولوژي دريا

  مقدمه 

طبيعي در هر كشور هستند و توجه بسياري از سازمان هاي     تالابها و اكوسيستم هاي آبي با ارزش ترين مجموعه هاي           

را به خود جلب كرده اند و چون اين مناطق از مهم ترين مخازن نگهداري و حفظ ژن هاي گيـاهي و جـانوري                        جهاني  

تحقيق حاضر در   . )1381روحاني نژاد،   (طلبندهستند تدابير بين المللي و علمي شديدي را مي          ) زيستكره(در بيوسفر   

 40دگي در تالاب بامدژ مي باشد، اين تـالاب  در           رابطه با مطالعه ساختار اجتماعات ماكروبنتيك به عنوان شاخص آلو         

تالاب بامدژ در گذشـته وسـعت       .  متر مي باشد   2 تا   5/0عمق تالاب بين    .كيلومتري شمال غربي اهواز واقع شده است        

حداكثر محدوده پـر آبـي تـالاب بـه حـدود            . گرفت    هزار هكتار داشته و منطقه وسيعي را در بر مي          10زياد و حدود    

مهندسـين  ( درصد از كل تالاب را در زمانهاي گذشته، تشكيل مي دهـد             50رسد كه تقريباً كمتر از        مي  هكتار 3500

 31تـالاب بامـدژ در محـدوده        ) ش. ه   . 1330دهـه   (بر اساس عكسهاي هوايي     ). 1380مشاور سازآب پردازان ايران،     

.  دقيقه طول شرقي بوده اسـت      42جه و    در 48 دقيقه تا    27 درجه و    48 دقيقه و    51 درجه و    31 دقيقه تا    38درجه و   

  ) .1382بستان زاده، ( متر مي باشد100 متر و حداكثر آن 30حداقل ارتفاع منطقه تالاب از سطح دريا 

معـشيت ميليونهـا نفـر هنـوز مـستقيماً بـه            اين در حاليست كه حيـات و        .  هستند تالابها اكوسيستم هاي شكننده اي    

عباسـي،  (اين وابستگي عمدتاً در آسـيا قابـل مـشاهده اسـت        . آنها وابسته است  موجوديت تالابها، محصولات و خدمات      

1387(،  

به طور كلي وضعيت تالاب بامدژ بيانگر اين واقعيت اسـت كـه ايـن تـالاب بـه عنـوان منطقـه اي طبيعـي و يكـي از                              

روستاهاي پيرامون  زيستگاهها و ذخيره گاههاي استان خوزستان مي باشد و از نظر فعاليت هاي اقتصادي و اجتماعي                 

    داراي پتانسيل هاي فراواني است كه ضرورت وجود تالاب را از جنبـه هـاي گونـاگون اكولوژيـك و اقتـصادي توجيـه                        

نظر به اينكه استفاده و بهره برداري معقول از منابع طبيعي نه تنها مغايرتي با حفاظت از آنها ندارد بلكه به                     . مي نمايد 

اهنگ قابل تحقق مي باشد لذا در كنار حفاظـت از تـالاب بامـدژ موضـوع بهـره بـرداري                     عنوان دو پديده همسو و هم     

معقول از منابع آن مطرح و در دستور كار قرار مي گيرد بدين منظور ابتدا ضروري است با توجه به شرايط فعلي تالاب  

به بهترين وجه در قالب برنامه ريزي ،اقدام عاجلي براي حفظ و احيا استعدادي آن به عمل آيد و به دنبال آن از منابع            

 ). 1382بستان زاده، (جامعي بهره برداري شود
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٣  جوامع ماكروبنتيك تالاب بامدژ بررسي ساختار

نـرم   ماكروبنتوزها بخش مهمي از فون بستر منابع آبي را تشكيل مي دهند كه غالباً شامل پرتاران، سـخت پوسـتان و                    

 ـ              . تنان مي باشند   ي داراي نقـش حيـاتي      اين موجودات در ساختار، توليد ديناميك و سلامت محـيط زيـست منـابع آب

هستند، بنا بر عقيده دانشمندان اين موجودات مهمترين منبع غذايي آبزيـان هـستند كـه نقـش كليـدي در زنجيـره                       

غذايي آبها ايفا مي كنند به نحوي كه هر گونه تغيير در محـيط زيـست پيرامـون آنهـا صـدمات زيانبـاري را بـه ايـن                             

  ).Andrew and Ann, 1996(كنداجتماعات وارد مي 

 

 ميلادي اسـت كـه توسـط دانـشمندان          1985اواخر  از مهمترين تحقيقات در مورد موجودات بنتيكي ايران مربوط به           

  برداشـته  1938 و1937دانماركي نمونه هاي متعددي از كفزيان خليج فارس و درياي عمان در دو گشت در سالهاي                 

خرچنگهـا توسـط     نور شناسي كپنهاك وموزه جا) Lund –Wesenberg )1949شده كه پلي كتهاي منطقه توسط

Stephenson (1949)در همين ايام .  بررسي شده استGislen    و همكاران روي خار پوستان كـار نمـوده انـد و  

  ).1387ممبيني، ( بررسي شده استThorsonتخم شكم پايان و مراحل رشد آنها توسط 

ر ماكروبنتيك هاي مرداب ر اين مطالعه تغييرات دد ،انجام شد 2007در سال  و همكاران Gascon مطالعه اي توسط

 مـورد بررسـي   Corophium orientaleبا تأكيد ويژه بر جمعيت  ترانه اي پس از يك خشكسالي شديد،نمكي مدي

   تـشكيل    Corophium orientaleقبل از اين خشكسالي شديد، اجتمـاع ماكروبنتيـك هـا را بيـشتر     . قرار گرفت

 بـا افـزايش رده هـاي     Corophium orientaleالي تقريباً ناپديد شد، كاهش جمعيت مي داد، كه پس از خشكس

 (Gascon et al., 2007) ، مقارن بود Streblospio shrubsolii و  Paranaisفرصت طلب تر مانند گونه 

بررســي بــه روي كفزيــان بــزرگ  ايــن ،انجــام شــد1387 و احمــدي در ســال مطالعــه اي ديگــر توســط بهــروزي راد

(Macrofauna)         ،گونـه   25 تالابهاي بين المللي كلاهي و تياب در جنوب ايران، استان هرمزگان صورت گرفته است

و مقايـسه ميـانگين جمعيـت كفزيـان بـزرگ بـا        گونه در خور كلاهي شناسايي شـده  30ماكروبنتوز در خور تياب و 

 وجود ندارد ولي آزمون كاي اسـكونر نـشان    نشان داد كه اختلاف معني داري بين دو خور T-Testاستفاده از آزمون

بيشترين تنوع و تراكم كفزيان بزرگ      . داد كه تراكم جمعيت ماكروبنتوزها در دو خور رابطه بسيار زيادي با فصل دارند             

اين امر با شرايط محيط و افـزايش تـراكم جمعيـت پرنـدگان       . در فصل تابستان و كمترين آنها در فصل زمستان است         

در خور تياب گروه كرمها و در خور كلاهي گروه سخت پوستان در طـول               . خوار در منطقه سازگاري دارد    مهاجر بنتوز   

  از بين كرمها پرتاران . اين تغييرات در هر دو خور مشابه بوده كه ناشي از شرايط محيط بوده است. بررسي غالب بودند
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۴   مجله بيولوژي دريا

 كفـه اي در خـور كلاهـي بيـشترين تـراكم را دارا               در خور تياب بيشترين تنـوع و تـراكم را دارا بودنـد و از گـروه دو                 

فصل از بقيه جانوران  4 از سخت پوستان در طول Pagurus از دو كفه ايها و Dosinia از پرتاران و  Nereisبودند

 ).1387بهروزي راد، (فراوانتر بودند

 

  ها  مواد و روش

 025/0مقطع  با سطح   ( ون وين    ببا استفاده از گر    )زمستان(و سرد   ) تابستان( از تالاب در دو فصل گرم        نمونه برداري 

  .خاتمه يافت 1387در بهمن  آغاز و 1387نمونه برداري ها از شهريور . انجام گرفت) متر مربع

  :  معيارهاي زيردر انتخاب ايستگاههاي نمونه برداري بسيار موثر بود

  .ه زندگي باشندد تا ماكروبنتوزها قادر بآب در آن منطقه كاملاً وجود داشته باش -1

مهمترين منبع تغذيه آب تـالاب بامـدژ رودخانـه شـاوور مـي              .(رعايت شده باشد  ا  فاصله از ورودي ها و خروجي ه       -2

  ).باشد، قسمت عمده آب اين تالاب وارد نهر خارور شده واز تالاب خارج مي شود

  .بستر نماينده كل تالاب باشدجنس از لحاظ پوشش گياهي و  -3

.  ايـستگاه تعيـين شـد      10 در دو فصل تابستان و زمستان صورت گرفت و در هـر فـصل                1387ر سال   نمونه برداري د  

  )2و1شكل (

(  ، و براي اندازه گيري فاكتور شوري از شوري سنج  )Thermometer(براي سنجش  فاكتور دما از دما سنج
 .استفاده شده است) رفراكتومتر

 
 
  

  

  

  

  

 

  

  )1387( در تالاب بامدژ 10 , 9 , 8 , 3,  2 , 1موقيت ايستگاه هاي  : 1 شكل
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۵  جوامع ماكروبنتيك تالاب بامدژ بررسي ساختار

  

  

 

 

 

 

 

  

 

  

  

  )1387( در تالاب بامدژ 7 , 6 , 5 , 4موقيت ايستگاه هاي : 2شكل

 نمونـه   3ه  در هـر ايـستگا      مـشخص شـده و     GPSدر هر ايستگاه ابتدا موقعيت جغرافيايي با استفاده از موقعيت ياب            

مـالين  اشت و به ظروف پلاستيكي منتقل و با ميزان كافي فر           ون وين جهت مطالعه ماكروبنتوز برد      برسوب توسط گر  

پس از انتقال نمونه هاي رسوبي به آزمايشگاه محتويات هر ظرف پلاستيكي را به دقـت در الـك                    .يت شد  تثب  درصد 5

سپس محتويات الك بـر اسـاس       . ميلي متر آنقدر شستشو داده تا ديگر هيچ رسوبي از الك خارج نشود               5/0چشمه  با  

در ليتـر    گـرم    1ل  بر اساس ايـن روش نمونـه هـا توسـط محلـو            .  رنگ آميزي شدند     1974 در سال    Waltonروش  

پس از جدا . رزبنگال كه يك ماده حياتي است و پروتوپلاسم سلولهاي موجودات با آن رنگ مي گيرند رنگ آميزي شد

  .شناسايي، شمارش گرديدند سازي و

 : ن عبارت است انديكس سيمپسو، محاسبه شاخصهاي تنوعجهت 

                                                                            
  ∑

=

=
S

i
Pi

1

2λ

iP
  در اين فرمول 

  . نسبت فراواني هريك از گونه ها در نمونه كه به صورت زير آورده مي شود  = 
I=1,2,3,………..S                                 

N
niPi =

in

  
  .(Simpson, 1949)تعداد كل افراد تشكيل دهنده تمام گونه مي باشد = N   و      iتعداد افراد گونه  = 
λ .كاهش مي يابد ) 'H (در نتيجه مقدار آن با افزايش تنوع.   و درجه غالبيت را نشان مي دهند1 و 0 بين مقدار
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۶   مجله بيولوژي دريا

 
 : به صورت زير استنيز تابع شانون محاسبه 

                                                                           
∑=

N
NiLn

N
NiH '

iN

  
N =  معرف كل افراد در تمام گونه ها  

  .معرف تعداد كل افراد يك گونه  = 
همچنين لازم به ذكر است     . خص در بين اكولوژيستها داراي اعتبار ويژه اي بوده و بيشترين كاربرد را دارا است              اين شا 

   . (Shannon and Weaver, 1949كه تنوع گونه اي با كاهش كيفيت آب كاهش مي يابد
  

 نـرم افـزار      بـه وسـيله    و ضـريب همبـستگي    آزمون كروسكال    . استفاده گرديد  Excelبراي رسم نمودارها از نرم افزار       

SPSSنـرم افـزار   و، سيمپسون از شاخص شانون، جهت محاسبه شاخص هاي تنوع زيستي ، انجام شد Bio Tools 

 .استفاده گرديد

  

 نتايج

 درجه سانتي گراد بود، به طوري كه حداكثر ميزان آن           41/26بيشترين ميزان دما مربوط به فصل تابستان با ميانگين          

 70/17كمترين ميزان دما مربوط به فصل زمـستان بـا ميـانگين             .  ثبت گرديد  20/28 با ميانگين    6مربوط به ايستگاه    

. ثبـت گرديـد   00/15 بـا ميـانگين      10درجه سانتي گراد بوده است، به طوري كه حداقل ميزان آن مربوط به ايستگاه               

به طوري كه حـداكثر ميـزان آن    .  زمستان مشاهده گرديد   در فصل  6,70 (PPt) ميزان شوري آب با ميانگين    حداكثر  

در فـصل    5,30 (PPt) كمترين ميزان شوري آب با ميانگين      .بوده است  7,6 (PPt)  با ميانگين  ،5مربوط به ايستگاه    

 5 (PPt) بـا ميـانگين   9،7،6،4،3،2،1 تابستان مشاهده گرديد به طوري كه حداقل مقدار آن مربوط به ايستگاه هاي

   .استبوده 

   درصـد رد  5، فرض مساوي بـودن ميـانگين دو فـصل در سـطح     p-value =0/052براي شاخص شانون با توجه به 

 5، فرض مساوي بودن ميانگين دو فصل در سطح p-value =0/043براي شاخص سيمپسون با توجه به  .نمي شود

  . دار دارنديعني ميانگين دو فصل از نظر شاخص سيمپسون تفاوت معني. درصد رد مي شود

   رد  درصـد 5، فرض مساوي بودن ميـانگين ايـستگاه هـا در سـطح     p-value = 0/7براي شاخص شانون با توجه به 

  .نمي شود
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٧  جوامع ماكروبنتيك تالاب بامدژ بررسي ساختار

 درصـد  5، فرض مساوي بودن ميانگين ايستگاه ها در سطح p-value = 0/714براي شاخص سيمپسون با توجه به 

  .رد نمي شود

 .را در ايستگاههاي مورد بررسي نشان مي دهد مقايسه شاخص شانون و سيمپسون 1شكل 
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 )1387 (مورد بررسي تالاب بامدژشاخص هاي شانون و سيمپسون در ايستگاه هاي مقايسه  : 1 شكل

  
 فراواني گروه هـاي مـاكروبنتوزي را بـه          2 فراواني گروههاي ماكروبنتوزي را در منطقه مورد بررسي و جدول            1جدول  

  .و سرد نشان مي دهدتفكيك فصول گرم 
  
 

  1387منطقه مورد بررسي در سال ي گروه هاي ماكروبنتوزي در فراوان : 1جدول 
  گروه هاي ماكروبنتيك  درصد حضور گروه ها  تعداد كل افراد در هر متر مربع

77/16  301  Insecta 

30/69  1244  
28/1  23  
14/12  218  
06/0  1  
45/0  8  

Gastropoda  
Bivalvia  

Crustacea  
Arachindia  
Oligochaeta 

  جمع كل  1795  100
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٨   مجله بيولوژي دريا

  
  1387 در سال  دو فصل گرم و سردبه تفكيك در منطقه مورد بررسي وزروه هاي ماكروبنتگ :2جدول 

  تابستان  زمستان
  درصد  تعداد  درصد  تعداد

  گروه هاي ماكروبنتيك

28/32  256  49/4  45  Insecta  
22/54  430  24/81  814  Gastropoda  
77/1  14  90/0  9  Bivalvia  
59/10  84  37/13  134  Crustacea  
13/0  1  0  0  Arachindia  
01/1  8  0  0  Oligochaeta  

  جمع كل  1002  100  793  100
  

  )1387( شاخص شانون ماكروبنتوزها در ايستگاه هاي مورد بررسي:3جدول 

ــاخص   10  9  8  7  6  5  4  3  2  1 ايستگاه شـ

  مقدار  88/1  07/2  71/1  82/1  01/2  26/1  67/1  17/1  92/1 54/1  شانون

  
  )كل سال( شاخص سيمپسون براي ماكروبنتوزها در ايستگاه هاي مورد بررسي :4جدول 

ــاخص  10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  ايستگاه شــــ

36/0  سيمپسون  16/0  36/032/0   5/0  17/0  20/  024/0  15/  018/0   مقدار 

  
  Welch,1992وي معرفي شده توسط الگ :5جدول 

  نتيجهشاخص ش  انون

H<1 منطقه با آلودگي بالا  

1<H<3  منطقه با آلودگي متوسط  

H>3  منطقه فاقد آلودگي  
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٩  جوامع ماكروبنتيك تالاب بامدژ بررسي ساختار

  بحث و نتيجه گيري

نتايج به دست آمده از بررسي حاضر نشان داد كه فراوان ترين گروه هـاي مـاكروبنتوزي در منطقـه مـورد مطالعـه در           

اين رده همچنـين در  . بوده است)  در متر مربع    فرد 1244 (صد در 30/69 رده شكم پايان     ،طول دو دوره نمونه برداري    

  . فصل تابستان و زمستان همچنان غالبيت خود را حفظ كرده است

علت فراواني شكم پايان به اين صورت قابل توجيه مي باشدكه شكم پايان سازگار با يك سري گياهان مانند شبدر زرد    

Trisolium يونجه زرد ،Lotus corniculatus ، يونجه سكه ايHymenocarpus cicinnatus   علـف مورچـه ،

Cressa cretica چاروي علفي ،Bronus sp مرغ ،Cynodon dactyolon     مي باشند به همـين دليـل فعاليـت 

اين رده ماكروبنتيك ها در آبهاي شـيرين زنـدگي مـي كننـد و شـاخص                 . .هاي كشاورزي باعث افزايش آنها مي شود      

 (Pagc, 2006) م پايان در آبهاي كم عمق و مناطق گرم بيشتر يافت مي شوندآلودگي ها مي باشند، شك

فـصل سـرد و كمتـرين ميـزان آن      در 6ايـستگاه  در  (H'=2/37)در اين مطالعـه بيـشترين ميـزان شـاخص شـانون      

H'=0/45) ( فصل گرم مشاهده شد در 5در ايستگاه. 

ايـستگاه   در   λ=0/11  وكمترين ميزان آن     λ=0/79با  در فصل گرم     5ايستگاه  بالاترين ميزان شاخص سيمپسون در      

  .در فصل سرد مشاهده شد 2

   )Welch )1992 نتايج شـاخص شـانون كـه شاخـصي جهـت تعيـين تنـوع گونـه اي بـوده و بـا توجـه بـه مقيـاس             

ل جهت ارزيابي آلودگي محيطي استفاده مي شود نشان داد كه اگرچه آلودگي در كليه ايستگاه ها  و فـصو   ) 5جدول  (

ولي فصل سرد از نظر آلودگي، نسبتاً از سطح مناسـبتري برخـوردار             ) آلودگي در سطح متوسط   (نمونه برداري بارز بود     

است، اگرچه اين حالت براي تمام ايستگاه ها مطلق نبوده و در بعضي ايستگاه هـا شـاخص شـانون در فـصل گـرم از                          

  . وضعيت بهتري برخوردار است

 نـشان دهنـده   5جـدول  كه  )Welch )1992نطقه مورد مطالعه با توجه به مقياس به طور كلي شاخص شانون در م

  .آلودگي در سطح متوسط در كليه ايستگاه ها و فصول نمونه برداري مي باشد

  و بيشتر براي تعيين غالبيـت بـين جمعيـت گونـه هـا بكـار بـرده                  شاخص سيمپسون درجه غالبيت را نشان مي دهد       

 تواند بيانگر اين باشد كه، دو فرد را كه بطور اتفاقي از يك نمونه بر گزيده شـده انـد،      مقدار اين شاخص مي   . مي شود   

  معمولاً هر چه غالبيت يك گونه در اجتماع بيشتر باشد، اين مقدار. چقدر احتمال دارد كه متعلق به يك گونه باشند
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١٠   مجله بيولوژي دريا

ايـن مقـدار بـه سـمت         واخت تر باشد،  يل مي كند و برعكس هر چه توزيع فراواني افراد بين گونه ها يكن              م 1سمت به  

  كـرد اين شاخص در مورد اجتماعاتي بكار مي رود كه بتـوان تمـام افـراد آن اجتمـاع را شـمارش                       .صفر ميل مي كند   

 )1384رهبري، (

بنابراين توزيع فراواني افراد بـين      .  مي كند   ميل صفر نتيجه شاخص سيمپسون در منطقه مورد مطالعه بيشتر به سمت         

 .واخت مي باشدگونه ها يكن

دربـين شـكم    . دربخش تراكم و فراواني ماكروبنتوزها بيان شد شكم پايان در هر دو فصل بالاترين فراواني را داشته اند                 

  .در فصل تابستان مي باشد .Lymnaea spو گونه (Lymnaeidae)  خانوادهمربوط بهپايان بيشترين فراواني 

  Thiaridae oliver،  Melanoides fasciolataبعـد از    )ربـع  فـرد در متـر م  2(درفصل زمستان نيز با تفاوت 

  . بيشترين فراواني مي باشد داراي.Liymnaea sp،گونه  
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Abstract  

 
In  this study , the composition and diversity of  the invertebrates of Bamdezh Wetland   were 

studied for determining  biotic  index . According to the result of  this research ,  6  class of  

the freshwater benthic invertebrates  were recorded  in this region. The most abundant class 

during two period of sampling was the gastropoda( 69.30%). For  evaluating  biodiversity of  

macrobenthics  in this region , Shanon  and  Sympson  Index were used .The maximum value 

of Shanon and Sympson  index were recorded  2.37 & 0.97 and the minimum value were 

recorded 0.45 & 0.11 respectively . For indentification,  separation  and diversity 

determination of  Macrobenthics, 3 samples of sediment were gathered by 0.025m2  Van Veen  

garb. 

  
Key words: Bamdezh wetland, Macro-benthic, Bioindicatores, Shannon Index, Simpson 
index 
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