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   چكيده

، كادميوم و سرب      نيكلواناديوم ،      سنگين   فلزات   بر تجمع    خام   نفت   در آب    محلول   تأثير بخش    بررسي   جهت   تحقيق  اين
   انجـام  1385   در بهـار سـال       فـارس    خليج  اكولوژي   پژوهشكده   آبزيان  شناسي   سم  زمايشگاهدر آ  يلي     ماهي   عضله  بافت در

 و بـا      اندرسـن   روش   به   خام  از نفت  ppm 12  يكي عاري از نفت خام به عنوان شاهد و ديگري با دوز                محلول  دو . گرفت
   ايستگاه مختلف6  از  صيدشده  عدد ماهي24 سپس. يد گرد  صيد ماهيها بود تهيه  محل  آب  مشابه  دريا كه  از آب استفاده

  از   در هـر يـك     عدد مـاهي  12 تعداد    به)   روزه 8 (  بلند مدت    سنجش   زيست  ، در آزمايشات     فارس   خليج در بخش شمالي  
 و   شده بندي ته فريز و بس  بطور جداگانه  مورد آزمايش ماهيان ،يگذار  روز در معرض8   از پايان پس. قرار گرفتندتيمار ها 

ات سـنگين   اندازه گيري غلظت فلـز    .  شدند   ارسال   آزمايشگاه   به  عضله   در بافت    سنگين   فلزات   تجمع   ميزان   تعيين  جهت
   فلـزات   تجمـع   ميـزان   ميـانگين در اين مطالعـه .  گرفت  انجام) PU 9400فيليپس  مدل ( بوسيله دستگاه جذب اتمي

 ppm02/0  بـا   برابربه ترتيب  ماهيان شاهد   عضله  در بافت) (STD   سرب  و دميوم، كا نيكلواناديوم ،   سنگين
± 15/0   ،ppm 03/0 ± 36/0  ،ppm 01/0 ± 02/0     و ppm 04/0 ± 1/1 در ماهيان قرار .  اندازه گيري گرديد

 ± ppm 04/0  بـه ترتيـب      سـنگين   فلـزات ايـن     تجمع   ميزان  ميانگيننيز     خام   از نفت  ppm 12گرفته در معرض دوز     
25/0  ،ppm 03/0 ± 57/0  ،ppm 05/0 ±  09/0   و ppm 11/0 ± 57/1   از آنـاليز      حاصل  نتايج.  اندازه گيري گرديد 
   تجمعبين دو تيمار از نظر) > P  05/0 (دار آماري  معني اختلاف نشاندهنده وجود T-test  با استفاده از آزمون ها داده

همچنين در ماهيـان هـر دو تيمـار ترتيـب تجمـع فلـزات               . مي باشد  و سرب     ، كادميوم   نيكلواناديوم ،       سنگين  فلزات
.  معني دار مي باشـد     T-testآزمون مشاهده گرديد كه اين روند افزايشي با توجه به           Pb>Ni>V>Cdسنگين بصورت   

   ايـن    زيست   محل   آب آلودگي   به  توان  مي  شاهد را    در ماهيان       فلزات   اين  تجمع وجود مقادير نسبتاً زياد از    از سوي ديگر    
 علاوه بر اين ميانگين غلظت فلزات سنگين سرب، واناديوم و كادميوم در بافـت عـضله         . داد  نسبت)   فارس  خليج ( ماهيان

  .ماهيان شاهد پايين تر از حد مجاز استاندارد براي مصارف انساني تشخيص داده شد

x ±

 

  ايران ،  فارس ، خليج  سنگين ، فلزات  خام ، نفتماهي يلي : ليدي ك كلمات 
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٢٩    مجله بيولوژي دريا

   مقدمه

اين . است  كيلومتر مربع  240 متر و مساحتي در حدود       35 -40خليج فارس يك حوضه آبي كم عمق، با عمق متوسط           
زمـان   .Anon, 1995; Banat et al., 1998)( منطقه از طريق تنگه هرمز به آبهاي بين المللي متصل مـي شـود  

 سال است كه نشان مي دهد آلاينده ها براي زمان قابـل ملاحظـه اي در خلـيج                   3 -5تعويض آب در اين حوضه بين       
بخش هاي شمالي خليج فارس به علت عمـق كـم، چـرخش محـدود،     ). Sheppard, 1993  (فارس باقي مي مانند

از سوي ديگر با توجه ). Saeed et al., 1995 (شوري و دماي بالا به ميزان بيشتري تحت تاثير آلاينده ها مي باشد
به وقوع حوادث محيطي مختلف در اين منطقه در طي سال هاي اخير از جمله بزرگترين ريزش نفتـي دنيـا در سـال                        

، تردد كشتي ها، حمل و نقل و ورود آلودگي هاي نفتي و همچنين ريزش هاي نفتي اين منطقه دچـار بحـران                       1991
   درصد از حمل و  نقل نفتي كل جهان در خليج فارس صورت مي گيـرد                30كه حدود   مشخص شده است    . شده است 

) Pourrang et al., 2005.(  
فلزات سنگين پس از ورود به      ). 1381اسماعيلي،  ( ازجمله تركيبات مهم موجود در نفت خام فلزات سنگين مي باشند          

 ا وارد زنجيـره غـذايي     ـايتـته و نه  ـاف ماهيان تجمع ي   آبزيان و از جمله     م هاي آبي در بافت ها و اندام هاي          ـوسيستــاك
ماهي ها بخش عمده اي از رژيم غذايي انـسان را تـشكيل مـي دهنـد، ايـن فلـزات سـنگين                        از آنجايي كه  . مي شوند 

ميـزان جـذب و تجمـع عناصـر سـنگين در آبزيـان و       . ميتوانند از طريق تغذيه از ماهيان آلوده وارد بدن انسان گردند 
 آبـزي و فيزيولـوژي بـدن        ، نوع عنـصر   ، شيميايي و بيولوژيك آب    ، فيزيكي ،يان تابعي از شرايط اكولوژيكي    خصوصا ماه 

در مناطق مختلف خليج فارس آلودگي نفتي بـه همـراه سـاير آلـودگي هـاي      . et al., 1998 (Jaffar( جاندار مي باشد
 بـا ارزش آبزيـان موجـود در ان در           شهري كشاورزي و صنعتي سبب تخريب اين اكوسيستم  ارزشمند شـده و منـابع              

  معرض خطر آلودگي هـاي مختلـف قـرار گرفتـه و موجـب تهديـد جمعيـت هـاي آبـزي موجـود در آن شـده اسـت                          
 )Pourang et al., 2005 (.  
  ي از برخ ـ    مقـاديري    مـاهي   آيد كـه     بوجود مي    احتمال   اين   دريايي  هاي   محيط  به    ذكر شده   هاي   آلاينده   انتقال   دنبال  به

،  اي  تغذيـه   عـادات ).Chale, 2002 ( نمايـد   جـذب   از محـيط   آب  يا از طريـق  غذايي   زنجيره  را از طريق  سنگين فلزات
 صـيد و   ، فـصل   آبـي   در محـيط   ماهي  ماندگاري  زمان ، مدت  و رسوب    در آب   سنگين    فلزات  ، غلظت    اكولوژيك  نيازهاي
   در انـدامهاي     سـنگين    فلـزات    مـؤثر در تجمـع      از عوامـل  )  و دما   ، سختي pH،    شوري(   آب   و شيميايي    فيزيكي  خواص
 فلزات سنگين به دليل تاثيرات منفـي مختلـف نظيـر كـاهش     .)Canli and Atli, 2003  (باشند  مي  ماهي مختلف

و همچنـين بـه     ) 1384و امينـي رنجبـر،       صادقي راد (رشد، تغيير رفتار، تغييرات ژنتيكي و نيز مرگ و مير در آبزيان             
  موجب ايجاد نگراني در مصرف ماهي ) Kalay et al., 1999(سبب سميت و تمايل به تجمع در زنجيره غذايي   
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٣٠    در خليج فارس يلي ماهي   عضلة در بافتناشي از تاثير آلودگي نفتي  ميزان تجمع فلزات سنگينبررسي
  

لذا اندازه گيري غلظت اين فلزات در جهت تعيين استاندارد هاي سـلامت عمـومي و حفاظـت از محـيط                     .  گرديده اند 
  . زيست دريايي حائز اهميت است

ط محققين مختلف جهت اندازه گيري غلظت فلزات سنگين در موجودات آبزي از جمله مـاهي                مطالعات متعددي توس  
 مقـادير تجمـع فلـزات    )2003(و همكـاران  Filazi . در محيط هاي مختلف دنيا و از جمله ايران انجام گرديده اسـت 

ركيه انـدازه گيـري   دردرياي سياه و سواحل ت Mugil auratus   سنگين سرب و كادميوم را در ماهي كفال طلايي
 Mugil cephalus كادميوم را در ماهي  ،نيز مقادير تجمع فلزات سنگين سرب) Atli and canli) 2003. كردند
مع سـرب را در  ــ ـمقـدار تج ) 1380(صباغ كاشاني  . دـودنـه اندازه گيري نم   ـاي مديتران ــي دري ــشمال لـواحــدر س 
مقـادير  ) 1384( صادقي راد و امينـي رنجبـر  . زر اندازه گيري كرددر سواحل جنوبي درياي خ Liza auratus ماهي

-Bu .تجمع فلزات سنگين سرب و كادميوم را در دو گونـه از ماهيـان خاويـاري دريـاي خـزر ا نـدازه گيـري كردنـد        

olayan )1996  (،واناديوم و نيكل را درمـاهي  ميزان تجمع فلزات سنگين سرب Solea bleekeri      صـيد شـده از
نيز  مقادير تجمع فلزات سـنگين سـرب،   ) 2005 (همكاران و Pourrang  . كويت را  مورد مطالعه قرار دادندسواحل

نتايج اين مطالعات   .  گونه از ماهيان منطقه شمالي خليج فارس  اندازه گيري نمودند           3واناديوم، كادميوم و نيكل را در       
  . آمده است3و ساير مطالعات مشابه انجام شده در جدول 

و از ماهيان تجاري و با ارزش  Teraponidae متعلق به خانواده Pelates quidrileneatus اهي يلي با نام علميم
   در تغذيـه     مهم   نقش   سبب يلي به    ماهي   عضلة   حاضر بافت   در مطالعة ). 1380صادقي،(اقتصادي خليج فارس مي باشد    

   نفـت   در آب  محلـول   بخش  نقشهمچنين.   است  قرار گرفته رسي، مورد بر     آن  مصرف     ازسلامت   اطمينان  و لزوم   انسان
  . است  بوده  بررسي  اين  نيز از اهداف ماهي در اين)   زيستي تجمع (  سنگين فلزات    تجمع  ميزان  بر روي خام
 

   هاواد و روشم

توسط ) 1شكل(  فارس خليج  مختلف  ايستگاه 6  از  تصادفي  صورت  به  كهيلي   عدد ماهي24، تعداد   1385  در بهار سال  
 سـانتي متـر و  5/32±3/2  ميـانگين طـول و وزن ايـن ماهيـان بـه ترتيـب       . گرديدنـد   بودند تهيه صيد شدهتور ترال 

   بـه   زنـده   صـورت   بـه   سـنجش   زيـست  در آزمايـشات    منظور اسـتفاده   به  ماهيان اين.  گرم ثبت گرديد3/298  8/6±
 ، شـد    انجـام    با محـيط    سازگاري    مخصوص   روز در مخازن   15 علت بزرگ بودن ماهيان    ابتدا به .  شدند   منتقل  آزمايشگاه

 سة مقاي ـ  نيز براي  كنترل  نمونة. شدند   منتقل   سنجش   زيست   آزمايشات   مخصوص   ليتري 300   مخازن  ها به    ماهي  سپس
 ـ  مخازن ين ا  محلول ، ماهيان  گذاري  در معرض براي.  شد  در نظر گرفته اثرات  , FAO )  اسـتاندارد   از روش اسـتفاده ا  ب

 مـواد    از جداسـازي  پس. شدند  با يكديگر مخلوط) 1   به30 (  نسبت  به  خام  تميز و نفت  درياي  از آب و استفاده (1983
  )Anderson, 1975(  اندرسن  از روش استفاده با) water soluble fraction (  خام  نفت  در آب  محلول ، اجزاي غيرمحلول
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٣١    مجله بيولوژي دريا

   بـه در آزمايشات زيست سنجش بلند مـدت    گرديد و ماهيان  انتخاب  ماهيان  گذاري  در معرض براي ppm12  و با دوز
   آب   فيزيكوشـيميايي    شـرايط   گـذاري    معـرض   در مـدت  .  قرار گرفتنـد     در آب    محلول   مواد نفتي   روز در معرض   8  مدت

. )1جـدول    ( بـود    كنتـرل    و تحـت     شـده   گيري   اندازه   دقت  به)   نوري  دورة،  pH ،  رارت ح  ، درجه   ، شوري   محلول  اكسيژن(
 بصورت دسـتي و    ماهيان  و تغذية  مخازن  درصد محلول40   روزانه پذيري با تجديد Semi - static    روش  به آزمايشات

   ماهيان   همراه   به   مورد آزمايش   هاي   ماهي  گذاري معرض  روز در  8   از پايان   پس.  شد   انجام با استفاده از غذاي كنسانتره    
   ارسـال   آزمايـشگاه   و بـه   ه و منجمد شد    بندي   آنها، بسته   عضلة   در بافت    سنگين   فلزات   تجمع   ميزان   تعيين  شاهد جهت 

ده قـرار دا  C° 105   ساعت در آون بـا دمـاي  48 تهيه شده از نمونه ها جهت خشك شدن به مدت  عضلة بافت. شدند
 گرم از هر يك از نمونه هاي خشك شده به داخل تيوپ هاي هـضم  1به منظور انجام عمل هضم شيميايي مقدار     . شد

پس .  به محتوي لوله ها اضافه گرديد      6 به   1به نسبت   % 60 ميلي ليتر محلول اسيد نيتريك       6جداگانه ريخته و سپس     
 سـاعت در دمـاي      5 دماي اتاق نمونـه هـا بمـدت           ساعت جهت انجام عمل هضم مقدماتي در       3از صرف حداقل زمان     

به موازات آماده سازي نمونه هـا جهـت انجـام عمـل     . داده شدندقرار Heater Digest   درون دستگاهC°140  حداكثر
محلول شفاف حاصل از هضم هر يك از نمونه هـا بـه             . هضم شيميايي نمونه هاي شاهد نيز بطور جداگانه تهيه گرديد         

 جهت اندازه  ).Moopam, 1983 ( ميلي ليتري منتقل و با آب مقطر به حجم رسانده شدند25ي بالن هاي حجم سنج
 فيليـپس مـدل   ( گيري غلظت فلزات سنگين  در نمونه هاي محلول حاصل از هضم شيميايي از دستگاه جذب اتمـي                   

PU 9400 (براي آناليز داده ها از نرم افزار آماري  .استفاده گرديد SPSS ه و تحليل داده ها از آزمـون و براي تجزي T-

test  استفاده شد درصد95با سطح احتمال .  

 

N

■   ايستگاه نمونه برداري

  بندر حسينيه : 3      بندر گنگ  : 2    جزيره هنگام     : 1
  كنار دريا : 6  بندر مغام           : 5چارويه                  : 4

  )1385( ونه برداري شده درخليج فارسموقعيت جغرافيايي ايستگاههاي نم: 1شكل 
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٣٢    در خليج فارس يلي ماهي   عضلة در بافتناشي از تاثير آلودگي نفتي  ميزان تجمع فلزات سنگينبررسي
  

  
 )1385( در اين بررسي  عوامل محيطي تحت كنترل در آزمايشات زيست سنجش-1جدول 

  ملاحظات  نام فاكتور  ميزان
 mg/l5/6-5  روزي دوبار كنترل  اكسيژن محلول شد  
 ppt39-37  شوري  به طور روزانه كنترل شد  

C°24-21   درجه حرارت  شدبه طور روزانه كنترل  
pH 15/8-9/7  به طور روزانه كنترل شد  

  به طور روزانه كنترل  دوره نوري   ساعت تاريكي8 ساعت روشنايي و 16 شد
  
  

   نتايج

                 ، كادميوم و  نيكلواناديوم،    سنگين  فلزات  تجمع  ميزان  ميانگين دهد كه  مي نشانطبق نتايج بدست آمده 
 , ppm02/0 ± 15/0 ppm ,  03/0 ± 36/0  با  برابربه ترتيب در تيمار شاهد   ماهيان  عضله در بافت ) (STD  سرب

ppm 01/0 ± 02/0 و    ppm 04/0 ± 1/1  اندازه گيري گرديد در حاليكه در ماهيان قرار گرفته در معرض دوز 

ppm12 ترتيب  با   برابر به ترتيب    تفلزااين    تجمع   ميزان ميانگيننيز     خام از نفت   ppm 04/0 ± 25/0  ،ppm 

03/0 ± 57/0   ،ppm 05/0 ± 09/0و   ppm 11/0 ± 57/1    2شكل (ثبت گرديد .(  

x ±

  
   يلي  در ماهيانسرب و  كادميوم،  نيكل ،واناديوم   سنگين  فلزات  تجمع  معيار ميزان  انحراف ±ميانگين: 2شكل 

 pelates quidrileneatus 1385( در تيمارهاي مورد آزمايش( 

 دوز(اين دو تيمار   بين  كه  است  مطلب بيانگر اين T-test   از آزمون  با استفاده  حاصله  نتايج  و تحليل تجزيه          

ppm 0و  ppm12 (دار ني مع  اختلاف و كادميوم سرب ، نيكلواناديوم،    سنگين  فلزات  ميزان  از نظر تجمع  خام از نفت 
  بيشتر    تجمع  موجب  خام  نفت  در معرض ماهيان   ديگر قرارگيري  عبارت به.  شود  مي مشاهده  )> P  05/0(آماري 
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اما وجود مقادير . گردد  مي  مواد نفتي فاقد اين   در آبهاي  قرار گرفته  ماهيان  به  آنها نسبت  در بدن  سنگين  فلزات برخي
   اين آوري  جمع محل   آب  بودن  آلوده  به توان  شاهد را مي  در ماهيان  و كادميوم ، سرب  نيكل ين سنگ نسبتاً زياد فلزات

  . داد نسبت)   فارس خليج ( ماهيان
 از سوي ديگرترتيب افزايش تجمع فلزات سنگين در بافت عضله ماهي در ماهيان شاهد و قرار گرفته در معرض 

 )> P  05/0(معني دار T-testآزمون ير مي باشد كه اين روند افزايشي با توجه به از نفت خام به ترتيب ز ppm 12دوز
 Pb>Ni>V>Cd . مي باشد

 

  گيري بحث و نتيجه

  مـصرف   بـراي   رونـد، بلكـه      شـمار مـي     هـا بـه      ماهي   براي   تنها تهديدي    نه   سنگين  فلزات )Abel )1989   نظرية  براساس
فلزات سنگين مورد مطالعه در اين      شوند،     مي   محسوب   نيز خطر بزرگي     فلزات   اين  به   آلوده   دريايي   از غذاهاي   گانكنند

بطوريكـه سـرب از     . بررسي همگي از جمله عناصر سمي بوده و اثرات سوئي را بر مصرف كنندگان بر جاي مي گذارند                 
 ط هاي آبي يافـت ـدر محياد ـميزان زيط زيست بوده و به ـار، گسترده ترين عنصر سنگين و سمي در محي    ـر انتش ـنظ

اين فلز سنگين در صورت جذب از طريق غذا براي مصرف كنندگان بسيار سمي بـوده و  موجـب اخـتلالات          . مي شود 
كادميوم به عنوان فلز سمي ديگر به مقدار زيـادي از طريـق غـذا               . سيستم اعصاب و مشكلات رفتاري در آنها مي شود        

ت اسكلتي، برونشيت، آمفيـزم، كـم خـوني و سـنگ كليـه را در مـصرف           جذب شده و اثرات سوء خود از جمله مشكلا        
نيكل به عنوان ديگر فلز سمي قادر به ايجاد چهار گروه سميت در مصرف كننـدگان اسـت                  . كنندگان موجب مي شود   

وانـاديوم نيـز در     . كه بسته به شدت آن عبارتند از آلرژي، سرطان، اختلالات تنفـسي و مـسموميت هـاي اياتروژنيـك                  
ادير ناچيز مي تواند به عنوان مكمل غذايي مورد مصرف قرار گيرد اما افزايش مصرف آن مي تواند عوارضي از جمله                     مق

كم خوني، التهاب و تورم چشم، التهاب ريه ها، آب مرواريد، كاهش حافظه، اسهال، كاهش اشتها و در نهايت مـرگ را                      
  ).1381اسماعيلي، ( در مصرف كنندگان موجب گردد 

   خود هستند ممكن     در بافتهاي    سنگين   فلزات   از تجمع    بالايي  هاي   غلظت   داراي   كه  هايي   از ماهي   استفاده   اساس  نبراي 
در گونـه مـورد       سـنگين    فلـزات    از تجمـع     آمده  بدست مقادير     به  با توجه .  مضر باشد    كننده   مصرف   سلامتي  براي  است

كـادميوم، سـرب و      فلـزات   از يك   هيچ  غلظت )1جدول (  جهاني استانداردهاي با آنها  ةو مقايس بررسي در اين مطالعه     
 اما سازمان بهداشـت جهـاني تـا كنـون       نيست   انساني   مصارف   براي  خطرناك در حد يلي     ماهي   عضله   در بافت  واناديوم

 تجمع اين فلز قضاوتي را ارائه       از اينرو نمي توان در مورد ميزان      . مقدار جذب قابل تحمل نيكل را مشخص نكرده است        
مقادير ناچيز نيكل در افرادي كه داراي حساسيت نسبت          )EPA )1997 با اين وجود از جائيكه بر اساس اظهارات       . نمود

  به اين فلز سنگين هستند مي تواند منجر به التهابات شديد پوستي گردد لذا مشخص مي گردد كه بايد مطالعات 
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ت گيرد تا از عدم وجود غلظت هاي بالاتر از حد مجاز اين فلز سنگين نيز اطمينان حاصل                  بيشتري در اين زمينه صور    
 .شود

  
  )ppmبر حسب (براي مصرف انسان  كادميوم و سرب واناديوم ،  حد مجاز مصرف فلزات سنگين:1جدول

  منبع Cd Pb  V  استاندارد

WHO 2/0  __  5/0  Biney&Ameyibor(1992); Madany et 
al.,(1996) 

NHMRC 05/0  5/1  __  
Maher(1986); Darmono & 

Denton(1990) 

U.K.(MAFF) 2/0  0/2  __  
 Collings et al.(1996); Mormede& 

Davies(2001) 

 Radojevic and Bashkin(1999)  __  5/0  5/0 آلمان

 Nauen(1983)  __  05/0-0/2  05/0-0/1  هلند

  نيوز  Nauen(1983)  __  0/2  0/1لند
  Nauen(1983)  __  5/1-5/5  2/0-5/5  استراليا

  Nauen(1983)  __  0/6  0/2  هنگ كنگ
  Nauen(1983)  __  0/1  1/0  سوئيس

__  0/2  __  Nauen(1983)  دانمارك  

__  __  5/0  Goyer(1977) كانادا  
  __  __  Goyer(1977)  ايتاليا  7/0

  

هـاي متفـاوت مـاهي و خـصوصا         با توجه به نتايج حاصل از مطالعات انجام شده بر تجمع فلزات سنگين در گونـه                      
ماهيان مناطق مختلف خليج فارس و مقايسه آنها  با تحقيق حاضر مشخص مي شود كه ميزان غلظت فلزات سـنگين                     
نيكل، كادميوم و واناديوم در گونه مورد مطالعه در اين بررسي كمتر از ساير گونه هاي مورد مطالعه در منطقـه خلـيج                       

در بعضي   اما ميزان تجمع فلز سنگين سرب در گونه مورد مطالعه          ). 2جدول( باشدفارس و حتي نقاط ديگر دنيا  مي         
سـواحل   در بعضي گونه ها بيشتر از مقدار اندازه گيري شده در ماهيان  صيد شده از سـواحل بحـرين و                     موارد كمتر و  

ارس در مقايـسه بـا      اين امر را مي توان به آلودگي  نفتي بيشتر سواحل شـمالي خلـيج ف ـ                ). 2جدول( كويت مي باشد  
  .سواحل جنوبي و غربي نسبت داد
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  )ppmبر حسب (مقايسه غلظت هاي فلزات سنگين در بافت عضله ماهي در نقاط مختلف دنيا : 2جدول 
  منابع Ni Cd  V  Pb  منطقه جغرافيايي  گونه مورد مطالعه

Mugil auratus  
Dicentrarchus labrax  

   تركيه،درياي سياه
  ، ترکيهژهشمال شرقي درياي ا

  
  

4/0- 1/0  
04/0- 01/0  

  
  

1/1- 5/0  
4/0- 02/0  

Filazi et al., 2003 
Dalman et al., 

2006  
Liza auratus 1380صباغ كاشاني،   01/3        سواحل جنوبي درياي خزر  

Mugil cephalus 32/5    66/0    شمال درياي مديترانه  Canli & Atli, 2003 

Acipenser persicus 35/1    13/0    سواحل درياي خزر  
صادقي راد و اميني 

 1381رنجبر، 

Acipenser ruthenus  38/1    102/0    سواحل درياي خزر  
صادقي راد و اميني 

 1381رنجبر، 

Epinephelus coioides 32/2  17/1  /.11  56/1  ل خليج فارسشما  Pourang et al, 
2005 

Solea elongata 9/1-8/2  1/0-4/0  05/0-08/0  2/1-5/14  شمال خليج فارس  Pourang et al, 
2005  

Psettodes erumei  87/0 -8  03/0-2  009/0-1  1/0-8/5  شمال خليج فارس  Pourang et al, 
2005  

Acipenser persicus 012/0  011/0  006/0    جنوب درياي خزر  Pourang et al, 
2004 

Solea bleekeri 4/0  1/1  ___  6/3  خليج فارس، سواحل كويت  Bu-Olayan, 1996 

Gastrophysus lunaris 2/1  7/0  ___  3/2  خليج فارس،  سواحل كويت  Bu-Olayan, 1996  
 Acanthopagarus latus  8/0  2/2  ___  7/4  كويتخليج فارس،  سواحل  Bu-Olayan, 1996  

Mugil macrolepis  2/0  ___  ___  9/0  خليج فارس، سواحل كويت  Bu-Olayan, 1996  
Sillago sihama 4/0  6/4  ___  4/20  خليج فارس،  سواحل كويت  Bu-Olayan, 1996  

Ctenopharyngodon 
idella 

 Vigh et al., 1996  32/2  ___  316/0  863/0  درياچه بالاتون، مجارستان

Labeo umbratus 102/8  ___  ___  878/18  سد ويت بانك، آفريقاي جنوبي  Nussy et al., 2000  
Tilapia nilotica 062/0  درياچه ناصر، مصر  ___ ___ ___ Rashed, 2001 

Epinephelus microdon  61/2  ___  41/0  62/1  سواحل شرقي عربستان سعودي  Ashraf, 2005 

Lutjanus sp. 045/0-04/1  ___  002/0-02/0  ___  خليج فارس،  سواحل بحرين  Madany,1996 

pelates quidrileneatus  مطالعه حاضر  3/1  21/0  02/0  36/0  حوزه شمالي خليج فارس  

  

 بطـور   سـنگين    فلـزات  زدايـي   يا سـم  ، برداشت ، تجمع  جذب  براي  موجودات توانايي Viarengo (1989(   نظرية براساس
  توانند سميت   مي ها باشند   ومزيزولها و      از متالوتيونئين    مقادير مشخصي    داراي   كه  هايي  گونه. كند   مي   فرق   با هم   ياساس
 در  ات سـنگين  فلـز   ايـن   تجمع نوسانات  احتمالي  از دلايل  يكي  آمده  بدست  نتايج براساس.  ببرند  را از بين  فلزات اين

اگر مقادير فلزات  )Roesijadi   )1994 با اين حال بنا به نظر. داد  امر نسبت  اين  بهتوان  مي راگونه هاي مختلف ماهي 
سنگين زياد باشد، سميت آنها افزايش مي يابد زيرا توانايي متالوتيونئين ها و ليزوزوم ها براي از بين بردن اثـر سـمي                       

  هنگامي كه فلزات سنگين بيش از حد در  ارانو همك) Capuzzo)1985  از سويي با توجه به نظريه. آنها محدود است
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   فلـزات    و تجمـع     جـذب   ميـزان همچنـين   . محيط وجود داشته باشند به عنوان بازدارنده هاي آنزيمي عمل مي كننـد            
  ، عـادات    و رسـوب     در آب   سـنگين     فلـزات   ، غلظـت     آب   فيزيكوشـيميايي    تأثير شـرايط    تواند تحت    مي   در ماهي   سنگين
   ايـن   انتقـال   احتمـال   مـاهي  اين  گوشتخوار بودن  به با توجه لذا. and Atli, 2003)  (Canli ديگر باشد و عوامل  اي تغذيه
   . نيز وجود دارد  تغذيه  و از طريق  غذايي  از زنجيرة فلزات

  

  بعامن

   
. 1  .  صفحه767. نقش مهرانتشارات . آلاينده ها، بهداشت و استاندارد در محيط زيست. 1381 ،.اسماعيلي ساري، ع

  . صفحه432. انتشارات نقش مهر. ماهيان جنوب ايران. 1380، .ن. صادقي، س. 2
   و خاويار درگونه  عضله  در بافت  سنگين  فلزات  و مقايسه گيري اندازه. 1384، .ر.  رنجبر، غ  اميني و. راد، م صادقي. 3

  صفحات .  خاوياري  ماهيان اي ـ منطقهملي    همايش  خزر دومين  درياي  جنوبي  حوضه  برون  و ازون  ايراني تاسماهي
107 – 109.  

  آبشش و تخمدان ماهي كفال، كليه، كبد،تعيين ميزان برخي فلزات سنگين در عضله. 1380،. آ،صباغ كاشاني. 4
Liza auratus انشكده منابع  د، دانشگاه تربيت مدرس،پايان نامه كارشناسي ارشد.  در سواحل جنوبي درياي خزر
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Abstract  

This study was conducted in order to consider the effect of water soluble fraction of 
crude oil on the accumulation of heavy metals (Ni, Pb, Cd & V) in muscle tissue of 
Pelates quadrilineatus from the  Persian Gulf. The study was carried out  in spring 
2006 in the Ecology Research Center of the  Persian Gulf. Two solutions with 0ppm 
(Control) and 12 ppm dosages of crude oil were prepared. Then 24 fish from this 
species that were caught from 6 stations in the northern part of the Persian Gulf were 
exposed to 12 ppm dosage of crude oil for 8 days in long-term bioassay examination. 
After 8 days exposed fish were freezed and packed seprately and sent to the laboratory 
for determination of heavy metals accumulated in their muscle. Heavy metals 
concenteration measurment was done with Atomic Absorbtion model Philips PU 3400. 
The result of data analysis shows that the mean ( ±x  STD) accumulation amounts of 
V, Ni, Cd & Pb in tissues of control fish were 0.15 ± 0.02 ppm, 0.36± 0.03ppm, 0.02 ± 
0.01 ppm and 1.1 ± 0.04 ppm respectively. The mean ( ±x  STD) accumulation 
amounts of V, Ni, Cd & Pb in tissues of fish which were exposed to 12 ppm dosage of 
crude oil were 0.25 ± 0.04 ppm, 0.57± 0.03 ppm, 0.09 ± 0.05 ppm and 1.57 ± 0.11 
ppm respectively. According  to   T-test we concluded that there is a significant 
difference (p<0.05) between two mentioned dosages of crude oil in muscle tissues of 
this fish. Also in the fish of both treatments the order of heavy metals accumulation 
was Pb>Ni>V>Cd that was significant according to T-test experiment. On the other 
hand, the high amount of heavy metals in the control fish is due to pollution of Persian 
Gulf. Also, the mean concentrations of Pb, V & Cd in muscle tissue of control fish 
were below the international guidelines for human consumption. 
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