
 
 

٧٨   مجله بيولوژي دريا

   در دهانه رودخانه تجن aبررسي ميزان توده زنده كلروفيل 
  

   2آرش جوانشير ،1مريم شاپوري
  

 و باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد سوادكوه ت علميأ عضو هي-1

أ عضو هي-2  ت علمي دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران
  

marybiot@yahoo.com  
  
  

  چكيده 

 و پارامترهاي فيزيكي و شـيميايي       aرات مكاني و زماني فراواني فيتوپلانكتون ها، ميزان كلروفيل          در اين تحقيق تغيي   

، تغييرات فـصلي    aميزان غلظت كلروفيل    . گيري و بررسي قرار گرفت      آب در منطقه مصبي رودخانه تجن، مورد اندازه       

 از گروههـاي    (Bacillariophyta)ها    ومهديات. باشد   مي mg/m3 94-6/0دهد كه اين تغييرات شامل      زيادي را نشان مي   

كم شدن جريان آب رودخانه و ميزان پايداري        .. روند  غالب شناسايي شده در منطقه مصبي رودخانه تجن به شمار مي          

همچنين ميزان نيتـرات    . باشد  آب در منطقه از عوامل مهم و مؤثر در تراكم فيتوپلانكتون در مصب رودخانه تجن مي               

  شود ورهاي مهم در محدود كردن رشد فيتوپلانكتون محسوب ميمحلول يكي از فاكت

  
  رودخانه تجن، aكلروفيل ،  توده زنده،فيتوپلانكتون:  كليديكلمات
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٧٩  رودخانه تجن در دهانهaبررسي ميزان توده زنده كلروفيل

  مقدمه 

آيند و فيتوپلانكتونها اجزاي مهم اين سيستمها  ورترين اكوسيستمهاي دريايي جهان بحساب مي مصبها جزو بهره

نور، تنوع پذيري مواد مغذي : گذارند، عبارتند از صلي كه بر توليد فيتوپلانكتونها اثر ميعوامل ا. روند بشمار مي

)Kromkamp and Underwood, 1999  ( آيد، بعنوان عاملي در  محدوديت نفوذ نور كه از كدري آب پديد مي

   ).Lehman, 1992( شود  كنترل توليد اوليه در مصبها در نظر گرفته مي

 مواد معلق حاصل از جزر و مد، و رسوبات از جمله عوامل مهمي هستند كه بر عمق نورگيري در   سوسپانسيون و

نور به عنوان يك متغير مهم در كنترل توليد فيتوپلانكتون در . )Cloern et al,.1985(گذارند ستون آب تأثير مي

ها تحت افزايش بار موادغذايي  صبو بسياري از م )  Wosfy, 1983(آيد آبهاي غني از نظر مواد مغذي به حساب مي

. باشد ارتباط بين جريان آب شيرين و تجمع زيست توده فيتوپلانكتوني در مصبها پيچيده مي. گيرند قرار مي

  توانند از طريق ورود مواد غذايي به سيستم، توليد اوليه را باعث شوند وروديهاي بالاي آب شيرين مي

 )Harding, 1994.(  

پذير است كه ميزان خالص تجمع زيست توده از  ايش شكوفايي فيتوپلانكتوني تنها زماني امكان ازطرفي ديگر، افز

از اينرو، وروديهاي اندك رودخانه و زمانهاي طولاني مدت ماندگاري آب باعث تجمع . مقادير افت فراتر رود

ين رابطه وجود دارد ميزان توليدات يكي از فرضيات اصلي كه در ا. شوند فيتوپلانكتونها و بروز شكوفايي پلانكتوني مي

اوليه در ناحيه مصبي در چه محدوده و تواني قرار دارد و فاكتورها و شرايطي كه اين محيط را از دو محيط اكوسيستم 

هدف از اين مطالعه، تعيين تغييرات فصلي و مكاني . باشند كند، به چه صورت مي اي متمايز مي دريايي و رودخانه

بطوريكه اين تغييرپذيري با عوامل فصلي همچون نور، تركيبات .  مصب رودخانه تجن بوده استفيتوپلانكتون در

) ميزان جريان آب رودخانه كه تحت تاثير تغييرات فصلي تغيير كرده و جابجا مي شود( نيتروژن، زمان ماندگاري آب 

 مصبي، مطالعات جامع و دقيقي بطور با توجه به اهميت موضوع نواحي. باشد و منابع آلودگي منطقه، در ارتباط مي

هاي منتهي  بنابراين نواحي مصبي روخانه. ها در ايران انجام نشده است اختصاصي براي تمامي نواحي مصبي رودخانه

با توجه به نقش مهم اكوسيستم مصبي و جديد بودن . اند به درياي خزر عليرغم اهميت اكولوژيك آنها، هنوز ناشناخته

  تواند نتايج شيلاتي ارزشمندي را  پذير مي خصوص، ارزيابي و بررسي اين زيستگاه حساس و آسيبمطالعات در اين 
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٨٠   مجله بيولوژي دريا

بهمراه داشته باشد كه در بهبود مديريت شيلاتي و زيست محيطي نواحي ساحلي بعنوان بخشي از مديريت مناطق 

  ).1385 عوفي،(ساحلي كاربرد دارد 

   

  ها  مواد و روش

اين منطقه داراي شرايط . باشد  بزرگترين مصبهاي ساحلي جنوب شرقي درياي خزر ميدهانه رودخانه تجن يكي از

اين تحقيق در . باشد  ميلي ليتر مي700 و بارش سالانه c3/16°آب و هوايي معتدل با متوسط درجه حرارت 

 به مدت 1385از ارديبهشت اي واقع در نزديكي موسسه اكولوژي درياي خزر ودر ميان دهانه رودخانه تجن  منطقه

 6براي انجام اين مطالعه، از .  نشان داده شده است1محل دقيق ايستگاههاي مطالعاتي در شكل . انجام شديكسال 

 در نظر 6 تا 1اي به صورت ايستگاههاي  برداري شد كه با استفاده از آناليز چند متغيره و روش خوشه ايستگاه نمونه

 شيميايي با يكديگر  -هانه و اجتماعات فيتوپلانكتوني و پارامترهاي فيزيكي ايستگاهها از نظر دوري از د. گرفته شدند

  .تفاوت داشتند

 4ايستگاه .  در طول جغرافيايي مشابه و جدا از رودخانه قرارگرفتند3 در امتداد رودخانه و ايستگاه 2 و 1ايستگاههاي 

 6 بطور كامل در دريا و ايستگاه 5ايستگاه . يدهاي صنعتي واقع گرد به دور از اثرات تخليه بعنوان منطقه كنترلي و

در هريك از ايستگاهها پارامترهاي فيزيكي و . گرديد قرار گرفت دردهانه رودي كه به دهانه رودخانه تجن منتهي مي

بررسي . ، شوري، درجه حرارت مورد بررسي و سنجش قرار گرفتندpHشيميايي همانند فسفات ، نيترات، سيليكات، 

انجام ) Standard method ) Clesceri et al., 2003  شيميايي آب با استفاده از روشهاي متداولپارامترهاي

  . گرفته شده است

آوري گرديد و جهت شناسايي جنسهاي   متري به وسيله روتنر جمع4جهت بررسي فيتوپلانكتون، نمونه آب از عمق 

، نمونه هاي آب بوسيله aگيري كلروفيل  ه منظور اندازهب. استفاده گرديد) Prescott, 1962(فيتوپلانكتوني از منبع 

فيلترها در حالت فريز شده جهت آزمايشات نهايي به . صاف گرديد) آوري آبزيان براي جمع (GFCپور با فيلتر  ميلي

 درصد هضم و استخراج سپس محتوي لوله ها را در 90 بوسيله استون aعصاره كلروفيل . آزمايشگاه منتقل گرديدند

   دور دردقيقه سانتريفوژ شدند و بوسيله دستگاه 2700 دقيقه با دور 10 الي 5جه حرارت آزمايشگاه به مدت در
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٨١  رودخانه تجن در دهانهaبررسي ميزان توده زنده كلروفيل

 نانومتر جذب نور صورت گرفته و با استفاده از فرمول زير مورد 630 ، 647 ، 664اسپكتروسكوپي با طول موجهاي  

   ). Clesceri et al., 2003(گيري قرار گرفت اندازه

Chl-a = 11.85A666 – 1.54A617 – 0.08A630 

بردار آب  هاي آب موردنياز جهت سنجش موادمغذي فسفات و نيترات بااستفاده از بطري نمونه  در هر ايستگاه، نمونه

 مس و فسفات طبق استاندارد متد انجام گرفت –برداشت گرديد و سنجش نيترات طبق روش ستون احيا كادميوم 

)Clesceri et al., 2003 .(  نيترات و فسفات محلول بصورت ماهيانه يكبار و در هر ايستگاه از نمونه آب برداشت  

  .شده است 

  
  
  
  
  
  

  )1385 – 1386(برداري شده در ناحيه مصبي تجن موقعيت ايستگاههاي نمونه: 1شكل

 

 نتايج

ي  در سه منطقه اصلي به  ايستگاه نمونه برداري پارامترهاي فيزيكي و شيمياي6به دليل مشابه بودن درجه حرارت در 

تغييرات درجه حرارت در طول سال در سه منطقه رودخانه، مصب و دريا در شكل . صورت تجميع بيان شده است

و حداكثر درجه حرارت در مرداد ماه ) c12°(حداقل درجه حرارت در بهمن ماه .  نشان داده شده است2شماره 

)°c32(شوري نيز بين . ، ثبت گرديده استppt5/1 و ppt13/14در طول سال، در ايستگاه مصبي متغير بوده است  .

  ميزان  يابد ميزان شوري در طول ماههاي تابستان بالاتر بود و طي فصل بارندگي و ورودي آب به رودخانه كاهش مي
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٨٢   مجله بيولوژي دريا

 در طول سال متغير بوده است كه كمترين ميزان اكسيژن ppm56/11 و ppm1/6 نيز بين (DO)اكسيژن محلول 

  .يرماه و حداكثر اكسيژن محلول در بهمن ماه ثبت گرديده استدر ت

  
  
  
  
  
  
  
  

: 2شكل   )1385 – 1386 (دريا   بررسي تغييرات درجه حرارت در طول سال در سه منطقه رودخانه، مصب و

بطوريكه غلظتهاي . غلظتهاي موجود نيترات محلول ، تغييرات زيادي را در بين ايستگاههاي مختلف نشان ميدهد 

 كمترين ميزان ثبت شده بوده mg/lit67/1) غرب مصب (3 و در ايستگاه mg/lit0/20) دريا (5يترات در ايستگاه ن

ميانگين غلظتهاي سالانه نيترات با افزايش فاصله از مناطق بالادست و نزديك شدن به ناحيه مصبي افزايش نشان . اند

و در ساير ايستگاهها درحد صفر ) mg/lit20/1(يشترين ميزان ثبت شده در ايستگاه رودخانه ب). P < 0.05(داده 

 آورده شده 1برداري شده در جدول شماره  مقادير حداقل، حداكثر و ميانگين فسفات در ماههاي نمونه. بوده است

ها براي همه  سيليكات، بعنوان يكي ديگر از پارامترهاي غيرزيستي مربوط به مواد مغذي مؤثر در اكوسيستم .است

برداري شده در  مقادير حداقل ، حداكثر و ميانگين سيليكات در ماههاي نمونه. برداري، محاسبه گرديد  نمونهماههاي

  . آورده شده است1جدول شماره

كه معمولاً در فصل بهار و ) mg/m3 94 -6/0(داد  فصلي شديدي را نشان مي  درستون آب، تغييراتaكلروفيل  غلظت

 داراي ميزان بيشتري a اين غلظت كلروفيل 5 و 4 و 3در ايستگاههاي ). 4شكل (پائيز بيشترين ميزان بوده است 

در سطح پائيني قرار داشته ) 6 و1(اي   در ايستگاه رودخانهaدر فصل تابستان و زمستان، ميزان كلروفيل . بوده است

تنها در ايستگاه ) mg.m-38/82(و در فصل پاييز ) mg.m-394-3(  در فصل بهار aبالاترين ميزان كلروفيل  . است

  را نسبت به ) (P< 0.01, F=2.77اين ايستگاه داراي غلظتهاي بالاتري از كلروفيل). 4شكل ( مشاهده گرديد 4
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٨٣  رودخانه تجن در دهانهaبررسي ميزان توده زنده كلروفيل

  .ديگر ايستگاهها داشته است 

 Bacillariophyta ،Cyanophyta: در اين بررسي فيتوپلانكتونهاي منطقه مصبي رودخانه تجن شامل

chlorophyta ،Euglenophyta و Pyroophytaشاخه فيتوپلانكتون در اين 5 جنس متعلق به 37.  مي باشد 

  .منطقه شناسايي شده است

گيري شده براي سه ناحيه رودخانه، دهانه رودخانه و دريا در  ميانگين، حداقل و حداكثر پارامترهاي اندازه: 1جدول 

  )1385 – 1386 (ندهانه رودخانه تج

انهرودخ مصب  ناحيه  دريا 
 حداقل حداكثر حداقل ميانگين حداكثر حداقل ميانگين حداكثر ميانگين           پارامتر

91/22  
3/13  
)بهمن(  

8/31  
)

29/22  
43/12  

()بهمن (
8/32  درجه حرارت 

(oc) 

12 
)بهمن(  

9/31  
)

61/22  
)مرداد )مرداد  مرداد   

  
  

  
  

 اكسيژن محلول
(ppm) 

45/6  
)مرداد( )بهمن(   

8/11  
94/8  

33/6  
08/9شهريو(  

1/6  
)تير(  

3/10  
)

6/11  
)

1/8  
)اسفند )اسفند   

)ر  

27/2  
1/7  

)84/8  
1/13  
)بهمن(  

7/14  
)

23/12  
)

4 
)

 شوري
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5/1  
)

اسفند
( 

)خرداد )مرداد  )مرداد  )دي   
99/13  

 27/5  
0 

به(  نيترات
() pmm) 

1 
)فروردين  

6/7  
)آبان(  

اردي
)شت  

9/18  
)بهمن(  

58/5  
0 

يبهشت(
12 

)بهمن(  
39/5 ارد 

( 

 فسفات
(ppm) 

19/0  
)دي(  

76/0  
)مهر(  

402/0  
83/0  

)اسفند()آذر (  
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6/3  
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8/6  

)
ارد

( 
32/5  
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92/8  
8/1  
)تير(  

9/8  
)

9/11  
)

 سيليكات
(ppm) 

9/4  

)دي( )آذر  )اسفند   
55/4  

7 
)بهمن(  

13 
)مهر(  

67/8  

pH 
7/7  

)
6/8  

) )فروردين  
5/8  
)آبان(  

09/8  
03/8  

)خرداد()نبا(  
6/8  

24/8  
8 

)فروردين( )دمردا  آ   
25/8  
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٨۴   مجله بيولوژي دريا
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فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد  شهریور  مهـر  آبان آذر دی بهمـن  اسفند
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 مصبغرب
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نهر  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )1385 – 1386 (  در ماهها و ايستگاههاي مختلف در دهانه رودخانه تجنaميزان كلروفيل  : 3شكل 

  
  

  )1385 – 1386 (بررسي تغييرات كلروفيل در طول فصول مختلف در ايستگاههاي نمونه برداري: 4شكل

  

   بحث و نتيجه گيري

هاي غيرزيستي، فاكتور شوري در فصل گرم سال به دليل افزايش درجه حرارت در بررسي نتايج بدست آمده از فاكتور

  اما تغييرات شوري در منطقه مصبي به دليل شرايط و . و تبخير در تمامي مناطق نمونه برداري افزايش يافته است
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٨۵  رودخانه تجن در دهانهaبررسي ميزان توده زنده كلروفيل

  . خصوصيات مصب بيشتر است و دريا داراي نوسانات بسيار كم و ناچيز مي باشد

ر اين ناحيه مشخص گرديد كه شوري در بين فصل خشك مانند تابستان  و فصول مرطوب و پر در مطالعات قبلي د

بندي آب در مصب  عدم وجود لايه ). 1385مهاب قدس، (باران همانند پاييز و زمستان داراي تغييرات زيادي است 

ين تأثيرات باد بوده تجن ، بدليل جريان ورودي ضعيف آب، كم عمق بودن دهانه در منطقه مورد بررسي و همچن

كدورت آب، . كنند اين عوامل نقش مهمي را در بر هم زدن آب بخصوص در مناطقي نزديك به دريا ايفا مي. است

شرايط كدورت )  Colem, 1987(  آيند عامل مهمي در محدود كردن توليد فيتوپلانكتونها در مصبها بحساب مي

 اندك بودند، باعث محدود شدن توليد فيتوپلانكتون و aكلروفيل آب در ايستگاه رودخانه تجن، جايي كه غلظتهاي 

توان ذكر كرد، غالب بودن مصرف   ميaدليل ديگري كه براي غلظتهاي اندك كلروفيل . شود تراكم زيست توده مي

بلي، مطالعات ق. توان وجود شرايط محدود نيتروژني را عنوان نمود باشد و يا مي مهرگان كفزي مي كنندگاني نظير بي

   ).Howarth, 1988( نيتروژن را به عنوان ماده غذايي محدود كننده در سيستمهاي ساحلي معرفي كردند

دربررسي ميزان فسفات، بيشترين نوسانات درمنطقه مصبي درمقايسه با رودخانه و دريا مشاهده گرديد كه بيشترين 

 1382طبري و همكاران در سال  بوده، روشن بيو پاييز درمنطقه مص مربوط به فصول زمستان وكمترين ميزان فسفات

. نيز بيشترين و كمترين ميزان فسفات رادر ايستگاه مصب و بالادست رودخانه در زمستان و پاييز گزارش كرده است

 50هاي بالاتر از  نيترات به عنوان يكي از مواد مغذي مهم براي رشد موجودات آبزي مطرح است كه تنها در غلظت

اين فاكتور در سه ناحيه رودخانه، . (Monbet., 1992)نمايد ليتر براي آبزيان بصورت سمي عمل ميگرم در  ميلي

ها داراي تغييرات بسيار  مصب و دريا در ماههاي گرم سال داراي نوسانات بسيار ناچيز، اما با شروع بارندگي

و بارشهاي زمستاني و در نتيجه رسد با شروع فصل بارندگي  به نظر مي. باشد چشمگيري در ماههاي سرد سال مي

كاهش فعاليت بيولوژيكي در رودخانه، مصب ودريا، ميزان نيترات در پاييز و زمستان افزايش يافته و در طول فصل 

بطوريكه اين موضوع نيز در ساير . يابد گرما ميزان آن در اثر جذب و اعمال بيوشيميايي فيتوپلانكتون كاهش مي

  . و گزارش شده استمناطق و نواحي مصبي بررسي

توان به   فصل را مي4برداري در ناحيه مصبي رودخانه تجن طي  تغييرات فصلي توليدات اوليه در ايستگاههاي نمونه

بيشترين غلظت كلروفيل و توليدات اوليه در فصل بهار ودر ايستگاه شرق .   مشاهده نمود4راحتي در شكل شماره 

لروفيل و توليدات اوليه در اكثر ايستگاههاي مورد بررسي در تابستان مصب مشاهده گرديدند، و كمترين غلظت ك

  توان اينگونه استنباط نمود كه حداكثر ميزان نيترات موجود توسط فيتوپلانكتونها در اواخر زمستان  برآورد گرديد، مي
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ان نيترات حداقل بوده و اين و اوايل بهار مورد مصرف قرار گرفته بطوريكه در اواخر ماههاي بهار و اوايل تابستان، ميز

زماني است كه شكلهاي ديگري از نيتروژن وجود نداشته و باعث كاهش توليد فيتوپلانكتون در ماههاي تابستان 

دو ايستگاه رودخانه .  دهند هاي كلروفيل و توليدات اوليه نشان مي شود كه اين امر را بصورت شيب كاهش غلظت مي

مقادير توليد اوليه ) كه زمان ماندگاري نسبت به مصب دهانه رودخانه تجن كمتر است) (6(و رودخانه زردي ) 1(تجن 

توان اينگونه نتيجه گرفت كه  از اينرو مي. شوند ترين ميزان خود قرار دارند و بلافاصله پس از توليد مصرف مي در پايين

ها توسط اجتماعات  دكي از فيتوپلانكتونباشد مقادير ان دار كه زمان ماندگاري بسيار اندك مي در ايستگاههاي جريان

در ايستگاههاي .تواندشرايط بهينه زيستگاهي باشد شوند كه دليل اين امر، مي كفزي مانند لاروهاي حشرات مصرف مي

در بررسي ميزان كلروفيل و توليدات اوليه در . توليدبه دليل وجود مواد غذايي غالب است) 5 و 4(شرق مصب ودريا 

. ترين ميزان خود در تمامي فصل قراردارند در پايين) تجن و زردي(اي   مطالعه، دو ايستگاه رودخانهسه ناحيه مورد

توان  باشند، از اينرو مي داراي ماندگاري جريان آب كمتري مي. اي قرار دارند اين دو ايستگاه كه در ناحيه رودخانه

باشند، فيتوپلانكتونها  ن ماندگاري بسيار اندك ميكه زما) اي رودخانه(دار  نتيجه گرفت كه در ايستگاههاي جريان

توانددر محل باقي بماند،  زمان كافي براي توليد مثل ندارند و محصول توليد شده نيز به دليل فعاليت و تلاطم آب نمي

ن بنابراي. شوند مقادير اندكي از فيتوپلانكتون موجود نيز توسط ساير اجتماعات كفزي مانند لارو حشرات مصرف مي

.                                                         اي بودن نسبت داد توان به زمان ماندگاري و ماهيت رودخانه چنين توليدات اندكي را مي

گرم در متر   ميلي56/30 و 65/28، 24/12مقايسه ميانگين كلروفيل در سه ناحيه رودخانه، مصب و دريا به ترتيب 

                                        .باشد بالا بودن ميزان توليدات اوليه در دريا در طول سال نسبت به دو منطقه ديگر ميمكعب بيانگر 
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Abstract 
  
In this research, time and spatial changes of phytoplankton abundance as well 

as chemical and physical parameters were assessed and measured in Tajan 

estuary during a year .The amount of chl-a concentration showed significant 

seasonal changes which were 0.6 - 94 mg/m3.  Diatoms (Bacillariophyta) were 

dominant groups in Tajan estuary region. The reduction of river flow in summer 

and the amount of water stability in this region were of effective and important 

agents in phytoplanktonic density in Tajan estuary. In addition, the amount of 

dissolved inorganic nitrogen was one of the remarkable factors in restricting the 

growth of phytoplankton.    
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