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 چكيده

و مقايسه ميزان سرب وكادميوم در بافت عضله و پوست  ماهي  اندازه گيريبه منظور  1388اين تحقيق در تابستان 
نمونه   15. صيد شده از منطقه صيادي بندر ماهشهر انجام شد (Platycephalus indicus)تجاري زمين كن دم نواري 

پس از انجام زيست سنجي جهت استخراج . ماهي زمين كن دم نواري از منطقه صيادي ماهشهر جمع آوري گرديد
فلزات از بافت عضله و پوست ماهيان مورد مطالعه از روش هضم تر استفاده شد و مقادير سرب و كادميوم به وسيله 

ميانگين غلظت سرب در بافت عضله و پوست . تعيين گرديد PERKIN ELMER 4100 اه جذب اتمي شعله اي دستگ
ميلي گرم بر كيلوگرم و ميانگين غلظت كادميوم در  82/5±97/1و  65/11±24/4ماهي زمين كن دم نواري به ترتيب

سرب و كادميوم موجود در بافت عضله و نتايج نشان داد ميان . بود 94/2±09/1 و 66/4±53/1عضله و پوست به ترتيب 
 سازمان مجاز حد با نتايج مقايسه از. (P<0.05)پوست ماهي زمين كن دم نواري اختلاف معني داري وجود دارد 

 و شيلات - كشاورزي وزارت ،)NHMRC( استراليا پزشكي تحقيقات و ملي بهداشت انجمن ،)WHO( جهاني بهداشت
  .  گرديد نتيجه كادميوم و سرب عناصر بودن بالا )UK(MAFF)( انگلستان غذاي
  

   بندر ماهشهر، (Platycephalus indicus) سرب، كادميوم، زمين كن دم نواري :واژگان كليدي
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  ...در عضله و پوست ) سرب و كادميوم(اندازه گيري و مقايسه فلزات سنگين  

  مقدمه
امروزه آلودگي محيط به خصوص منابع آب 
مشكلات بسياري را در محيط زيست ايجاد كرده است 

ها و تجمع آنها در ورود اين مواد آلوده كننده به آب 
كنند  آبزيان به واسطه خطراتي كه براي انسان ايجاد مي

بخش مهمي از آلودگي محيط زيست را شامل 
گردند كه اهميت توجه به حفظ منابع آب و ارزش  مي

 ،واردي( سازد بيش از پيش آشكار مي اقتصادي آن را
1376.(  

از جمله آلوده كنندگاني كه به دليل اثرات سـمي و  
تـوان   باشـند مـي   ايجاد تجمعات زيستي حائز اهميت مي

فلزات سنگين از جمله سرب، . فلزات سنگين را نام برد
باشـند كـه در محـيط     از عناصر طبيعي مي... كادميوم و 

اطراف ما وجـود دارنـد اكنـون مشـخص شـده كـه ايـن        
عناصر در زنجيره غذايي وارد و بزرگنمايي بيولوژيـك  

 .كنند ايجاد مي

 ســازي، بــاتري صــنايع ضــايعات طريــق از ســرب
 سـموم  از برخـي  و سـازي  رنـگ  صـنايع  بنـزين،  سوخت

 به نهايت در و خاك به سرب، حاوي گياهي آفات دفع
 و سـرب  اسـتخراج . شـود  مـي  منتقـل  انسـان  و گياه آب،
 در مهمـي  سـهم  داراي سـرب  مصـرف  بـه  وابسته صنايع

ــودگي ــوا، آل ــذا و آب ه ــتند غ ــي(هس ــري جلال  و جعف
 محــيط بــه ســرب ورودي منبــع عمــده). 1381 آقــازاده،
 از انســان. باشــد مــي انســاني فعاليتهــاي از ناشــي زيســت
 محـيط  و خـود  ديگـري  عنصـر  هـر  از بيش سرب طريق
  )Clark, 1992( كند مي و كرده مسموم را زيست

 مـي  قرار سرب معرض در مختلف منابع از ها انسان
 دريـايي  غذاهاي طريق از آلودگي مسئله اين اما. گيرند

 يـك . كنـد  نمـي  پنهـان  را آن از ناشي خطرات ظهور و

 Provisional (هفتگــــي مصــــرف مجــــاز حــــد

Tolerable Weekly Intake (PTWI) ( 3/0 
 كميتـه  يـك  وسـيله  بـه  بـالغ  افراد براي سرب گرم ميلي

بهداشـت جهـاني    و )FAO(فائو  كارشناسان از مركب
)WHO( افزودنـي  براي مقدار اين. است شده پيشنهاد 

 مقـدار  اين. شد پيشنهاد 1972 سال در غذايي مواد هاي
 /FAO(اسـت  روز در گـرم  ميكـرو  430 برابـر  حدودا

WHO, 1989(  
كادميوم به طور يكنواخت در پوسته زمين يافت 

اي  شود اما تركيبات معدني آن تنها در مناطق ويژه مي
شوند، سنگ معدن روي داراي  از جهان يافت مي

توليد كادميوم در . توجهي كادميوم استمقادير قابل 
اواخر نوزدهم به صورت محصول جانبي در استخراج 

استفاده از اين فلز در قرن اخير، . روي آغاز گرديد
كادميوم ). 1381اسماعيلي ساري،(افزايش يافته است

ً به صورت يونهايي با بار  در محيط هاي آبي عموما
مثبت و به دو نوع معدني و آلي وجود 

  ).1377سبزعليزاده و خلفه نيلساز، (رددا
 بروز باعث انسان و حيوانات در كادميوم جذب

 هپاتيت، مثال طور به( گردد مي سمي اثرات از انواعي
ً اثرات اين). تراتوژنيك و استخوان شكستگي  عموما

 .دهد مي رخ غذايي رژيم از بالاتر هاي غلظت در

 كشاورزي و غذا سازمان بهداشت، جهاني سازمان

(WHO/FAO) جذب تحمل قابل ميزان حداكثر 
 حدود در( كيلوگرم بر گرم ميلي 7 را كادميوم هفتگي

 FDA .اند كرده تعيين) روز در ميكروگرم 60

 55 ميزان به را روزانه تحمل قابل جذب ميزان حداكثر
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 اسماعيلي(است كرده پيشنهاد روز در ميكروگرم
  .)1381ساري،

 باعث ماهيان در سنگين فلزات با مسموميت
 رفتن دست از نظير علائمي با كه گردد مي توكسمي
 در تغييرات اسكلت، شكل تغيير مثل، توليد توانايي

 عفوني عوامل به حساسيت افزايش خوني، فاكتورهاي
 دليل به است ممكن كه است همراه مرگ بالاخره و

 باشد ماهي ايمني سيستم به وارده صدمات
)Roberts, 2001.(  

 مختلفي اثرات سنگين سرب و كادميوم فلزات
 و ژنتيكي تغييرات رفتار، تغيير رشد، كاهش مانند،
 اثرات اين. گردند مي باعث را آبزيان در ومير مرگ
 كاهش يا نابودي. گردد مي آبزيان زيستي زوال سبب
 گشته، آبي اكوسيستم در تغيير سبب خاص اي گونه
  ).Mance, 1990( زند مي برهم را آنها توازن

 در مهم هاي صيدگاه از يكي ماهشهر صيادي ناحيه
 ها، كشتي زياد تردد دليل به و باشد مي خوزستان استان
 صـنايع  قبيـل  از متعـدد  صـنايع  و صنعتي شهرهاي وجود

 صــيادي ناحيــه و فــارس خلــيج ســواحل در پتروشــيمي
 هـاي  آلاينـده  معـرض  در توانـد  مـي  منطقـه  ايـن  ماهشهر
 قـرار  نفتي هاي آلاينده و سنگين فلزات از اعم متعددي

  .گيرد
 بـه  آبزيـان  و شـيلات  بخـش  زيـر  اهميت به توجه با
 و مـردم  نياز مورد پروتئين از بخشي كننده تأمين عنوان

 نقـش  همچنـين  كشـور،  بـراي  ارزي درآمـدهاي  كسـب 
ــواري در زنجيــره غــذايي،  مهــم مــاهي  زمــين كــن دم ن

 ايـران  در كـافي  مطالعـات  انجـام  عدم و شيلاتي اقتصاد
 از ماهيـان  ايـن  مصـرف  سلامت از اطمينان خصوص در

 فلزات جمله از مختلف هاي آلاينده ميزان بررسي جنبه

 تحقيـق  در ماهيـان  ايـن  عضله و پوست بافت در سنگين
 و سـرب  فلـزات  غلظـت  گيـري  انـدازه  بـه  نسبت حاضر

ــان ــادميوم درماهيـــــــ ــن دم  كـــــــ ــين كـــــــ زمـــــــ
ــواري ــادرت )Platycephalus indicus(نــ  مبــ
  .است گرديده

  
  هامواد و روش 

 زمين كن دم نواري روي بر تحقيق اين

(Platycephalus indicus) ماهيان اين. شد انجام 
 صيد ترال تورهاي توسط ماهشهر بندر صيادي درمنطقه

 طي در باله زرد شانك ماهي از عدد 15 تعداد. شدند
ماهشهر واقع در طول  بندر صيدگاه از 1388 تابستان

 30دقيقه و عرض جغرافيايي  13درجه و  49 جغرافيايي
 شده آوري جمع هاي ماهي. شد تهيه دقيقه 33درجه و 

 داده شستشو ديونيزه آب با و تميز كاملا آزمايشگاه در
 طول و كل طول .تايي تقسيم شدند 3به دسته هاي  و شد

 توسط بررسي اين در مطالعه مورد ماهيان استاندارد
 با ديجيتال ترازوي توسط آنها وزن و بيومتري تخته
 انجام از پس. گرفت قرار سنجش مورد گرم 1 دقت

 از عضله بافت از گرم 30 الي 20 مقدار سنجي زيست
و  گرديد برداشت پوست و اي سينه باله خلفي قسمت

 تايي نمونه مخلوط بافت پوست و عضله تهيه شد 3از هر دسته
 درجه 105 دماي(آون داخل در كردن خشك جهت و

  .شد نگهداري ساعت 48 مدت به) گراد سانتي
 از پس و انتقال دسيكاتور به را ها نمونه آن از پس
 كامل شدن پودر تا چيني هاون در ثابت وزن به رسيدن
 شده پودر كاملا نمونه از گرم 1 سپس. شد ساييده

 جداگانه هضم هاي تيوب داخل به را بافت ماهي
 1 نسبت به  نيتريك اسيد محلول ليتر ميلي 6  و ريخته
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 صرف از پس. گرديد اضافه ها لوله محتواي به 6 به
 در مقدماتي هضم انجام جهت ساعت 3 زمان حداقل
 دماي در ساعت 5 مدت به ها نمونه اتاق، دماي

 هيتر دستگاه درون گراد سانتي درجه 140 حداكثر
 نمو سازي آماده موازات به. شدند قرارداده دايجست

 به نيز شاهد نمونه شيميايي هضم عمل انجام جهت نه
 از حاصل شفاف محلول. گرديد تهيه جداگانه طور
 50 سنجي حجم هاي بالن به ها نمونه از يك هر هضم
 رسانده حجم به مقطر آب با و منتقل ليتري ميلي
  .(MOOPAM, 1993)شدند

ــدازه جهــت  در ســرب و كــادميوم فلــزات گيــري ان
 جـذب  دسـتگاه  از شـيميايي  هضم از حاصل هاي نمونه
ــي ــعله اتم ــدل اي ش  PERKIN ELMER4100 م

 هـاي  محلـول  تمـامي  است ذكر به لازم. گرديد استفاده
 از آنــاليز، مــورد فلــز نــوع بــه بســته مصــرفي اســتاندارد
 تهيـه  ppm1000 غلظـت  با) Merck( مادر استاندارد

 SPSS افزار نرم كمك به ها داده تحليل و تجزيه. شد

,Excle آزمون كمك به تيمارها  ميانگين و شد انجام 
T وجــود عــدم يــا وجــود كــه شــد مقايســه يكــديگر بــا 

) P<0.05( درصـــد95 ســـطح در دار معنـــي اخـــتلاف
  .گرديد تعيين
 

  نتايج
ــايج ــوط نت ــه مرب ــنجي  ب ــت س ــه زيس ــك ب  در تفكي

  .است آمده 1جدول

  
  )1388( ماهشهر بندر (Platycephalus indicus) كن دم نواريزمين  ماهيان بيومتري ميانگين - 1 جدول

  زمين كن دم نواريماهي   گونه موردنظر
  69/2±76/29 (cm)طول استاندارد
  31/2 ±26/34 (cm)طول كل
  37/49±8/252 (gr)وزن

  
 عضله در  سرب غلظت ميانگين 2 جدول به توجه با

 معنـي  اخـتلاف  زمـين كـن دم نـواري    ماهيـان   پوست و
 غلظـت  ميـانگين  طوريكـه  بـه ) . P<0.05(داشت داري
 بـه  زمين كـن دم نـواري   ماهي پوست و عضله در سرب

ــر گــرم ميلــي  826/5±97/1 و  65/11±24/4ترتيــب   ب
 غلظـت  ميـانگين . گرديـد  تعيـين  خشـك  وزن كيلوگرم

ــادميوم ــان  پوســت و عضــله در  ك ــين كــن دم  ماهي زم
ــواري ــتلاف ن ــي اخ ــت داري معن ــه) . P<0.05(داش  ب
 پوسـت  و عضـله  در كـادميوم  غلظـت  ميـانگين  طوريكه
 و 66/4±53/1 ترتيــب زمــين كــن دم نــواري بــه مــاهي

 تعيين خشك وزن كيلوگرم بر گرم ميلي 09/1±941/2
  ).1شكل( گرديد
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 زمين كن دم نواري ماهي پوست و درعضله) mg/kg/dw( سرب و كادميوم غلظت ميانگين :1شكل
(Platycephalus indicus) 1388( ماهشهر بندر صيادي منطقه( 

  
  

 زمين كن دم نواري ماهي پوست و عضله در) mg/kg/dw( سرب و كادميوم غلظت ميانگين :2 جدول
(Platycephalus indicus) 1388( ماهشهر بندر صيادي منطقه(  

  
  
  
  
  

  
  
  
 

 كن زمين عضله و پوست در سرب ميزان بيشترين
 مقدار كمترين و 25/15 و 25/7 ترتيب به نواري دم

 كيلوگرم بر گرم ميلي  25/8 و 78/3 ترتيب به سرب

 و درپوست كادميوم ميزان بيشترين .بود خشك وزن
 و 55/6 و 51/4 ترتيب به نواري دم كن زمين عضله

 كادميوم سرب بافت
941/2±826/509/1±97/1 پوست
66/4±65/1153/1±24/4 عضله  

WHO  5/0 2/0استاندارد   

NHMRC 05/0 5/1  

UK(MAFF) 0/2 2/0  
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 ميلي  06/3 و 7/1 ترتيب به كادميوم مقدار كمترين
  .بود خشك وزن كيلوگرم بر گرم

  

  و نتيجه گيريبحث 
خليج  در نفتي مواد انتقال و استخراج اكتشاف،

 دارا علت به خود، مستقيم آلودگي بر علاوه فارس،
 و سرب جمله از سنگين فلزات زيادي مقادير بودن

 دريايي محدوده شيميايي آلودگي موجب كادميوم،
 است كرده فراهم را آبزيان حيات و اين خليج

)Karadede et al; 2003; Filazi et al., 

2003; Al-Yousof et al., 2000.(  
 به ماهي، پوست و عضله بافت حاضر، مطالعه در
 از اطمينان لزوم و انسان تغذيه در مهم نقش سبب

 به توجه با. است گرفته قرار بررسي مورد آن، سلامت
 و عضله در سرب غلظت ميانگين مطالعه اين نتايج
 826/5±97/1و  65/11±24/4 ماهي زمين كن پوست
 غلظت مقايسه. بود خشك وزن كيلوگرم بر گرم ميلي
زمين كن دم  ماهي پوست و عضله بافت در سرب
 كه مشخص نمود ماهشهر بندر صيادي منطقه نواري
 سرب غلظت ميانگين نظر از مذكور هاي بافت بين

 نتايج .(P<0.05) دارد وجود داري معني اختلاف
 سرب فلزات ميزان كه است آن از حاكي تحقيق اين
  .باشد مي پوست بافت از بيش عضله بافت در

 معمولي هامور ماهي روي بر اي مطالعه در  

(Epinephelus coiodes) مشخص فارس خليج 
 ماهي عضله در سرب فلز غلظت ميانگين شد
 با مقايسه در سرب غلظت ميزان. است 96/0±85/8

 استاندارد از و كمتر حاضر بررسي در زمين كن ماهي

NHMRC و UK و ساري عسكري( باشد مي بالاتر 
  ). 1386 همكاران،
 تيز كفشك و گرد كفشك روي بر اي مطالعه

 لنگه بندر و عباس بندر صيادي منطقه دو در دندان
 كبد فلزات سنگين در غلظت ميزان كه  نمود مشخص

 بالاتر صيادي منطقه دو در مذكور گونه دو هر عضله و
 بر گرم ميلي 5/0( جهاني بهداشت استاندارد از

 خليج منطقه آلودگي از نشان كه باشد مي) كيلوگرم
 بررسي با كه است مطلب اين بيانگر و دارد فارس
 كند مي تاييد را بررسي و دارد كامل هماهنگي حاضر

  ).1385 خوشنود،(
 بروز باعث كه است نوروتوكسين يك سرب
 تواند مي و شود مي داران مهره در رفتاري نقايص
 و يادگيري ميزان رشد، نرخ بقا، كاهش سبب

 Eisler, 1985a; Karadede, et) شود متابوليسم

al., 2000).  
 مورد آبزي موجودات در سرب ppm 50 وجود

  از كمتر مقادير و شكارچي جانوران تغذيه

ppm5/0 -1/0 مشكلات و نقايص ايجاد سبب غذا در 
 ,Eisler) شود مي داران مهره برخي يادگيري در

1985b).  
عضله و  بافت در آمده بدست مقاديركادميوم

 تفاوت وجود دهنده نشان پوست ماهي مورد بررسي
). P<0.05(باشد مي در بافت هاي مختلف دار معني

و در بافت پوست  66/4±53/1درعضله فلز اين ميانگين
  .باشد مي 09/1±941/2

ميـزان سـرب و   ) 2005(و همكـاران   Francaدر بررسي 
 ±7/0به ترتيـب   Solea senegalensisكادميوم در ماهي 

ميكروگرم برگرم وزن خشك بدسـت آمـد    9/0 ±1/0و  9/2
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ميــزان ســرب و كــادميوم در ايــن گونــه اخــتلاف معنــي داري 
  ).p≤0.05(داشت 

Turkmen فلزات تجمع) 2004( همكاران و 
 درياي اقتصادي ماهي گونه سه روي بر را سنگين
 ,Saurida undosquamis هاي نام به مديترانه

Sparus aurataو Mullus barbatus بررسي 
 در كادميوم فلز محدوده نمود مشخص نتايج. نمودند

 ميلي  95/6تا  09/0سرب و 16/4تا 01/0ماهيان اين
 داري معني اختلاف .بود خشك وزن كيلوگرم بر گرم
 وجود مختلف هاي گونه در فلزات ميزان بين

 مصرف كردن گزارش همچنين  .(P<0.01)داشت
 انسان سلامت براي ماهيان اين خوراكي هاي قسمت
   .كند نمي ايجاد را مشكلي
 بايستي يضرور فلزات ماهي طبيعي متابوليسم براي

 طريق همين از. شوند جذب رسوبات يا غذا آب، از
 در و جذب را ضروري غيره و سنگين فلزات هم

 و آزمايشگاهي تحقيقات. كنند مي ذخيره بافتهايشان
 بافت در سنگين فلزات تجمع كه دادند نشان ميداني
 معرض در زمان مدت آب، در فلزات غلظت به عمدتا
 ديگر محيطي عوامل. دارد بستگي گرفتن قرار فلزات

 حرارت درجه و سختي هاش، پ شوري، مانند نيز
 كنند مي ايفا سنگين فلزات تجمع ميزان در مهمي نقش

)Heath, 1987; Langston, 1990; Bryan 

and Langston, 1992; Canli and Furness, 
1993; Roesijadi and Robinson, 1994; 
Kalay et al., 1999; Kalay and Canli, 

2000 .(  
 ميزان كه است آن از حاكي تحقيق اين نتايج
 مي پوست از بيش عضله بافت در كادميوم فلزات
 T آزمون از استفاده با آماري هاي بررسي با. باشد

 كادميوم و سرب غلظت  بينري را دا معني اختلاف
 مورد ماهيان عضله و پوست بافت در يافته تجمع
 ميزان كه است اين بيانگر اين.دهد مي نشان بررسي
 بافت در ماهيان توسط سنگين عناصر جذب و دريافت
 دليل به مسئله اين. باشد مي پوست از بيشتر عضله
 مي عضله و پوست بافت نوع و ساختار در تفاوت
 اندام و ها بافت در سنگين فلزات تجمع ميزان. باشد
. دارد بستگي ها آن فيزيولوژي نقش به مختلف هاي
 به پوست خارجي قسمت در تليوم اپي حفاطتي لايه
 پوست درون به سنگين فلزات نفوذ مانع موثري طور
 در را كمتري قابليت پوست دليل همين به. شود مي
 عضله با مقايسه در سنگين فلزات جذب و نفوذ
  .(Fernandes, 2007)دارد

 همكاران و Uysal توسط كه اي مطالعه در
 منگنز، مس، سنگين عناصر ميزان شد انجام) 2008(

 و پوست عضله، بافت در برن و كبالت كرم، نيكل،
 تركيه Beymelek تالاب در ماهي گونه 5 آبشش
 معني تفاوت. شد مقايسه هم با نتايج و گيري اندازه
 ميان  بررسي مورد سنگين فلزات تجمع ميزان در داري
 همچنين. داشت وجود مختلف ي ها بافت و ها گونه
 كمتر پوست در شده گيري اندازه سنگين عناصر ميزان

 عضله در منيزيم ميزان نمونه عنوان به. بود عضله از
 خانواده ازLithognathus mormyrus ماهي
 گرم ميلي 60/215 پوست در و 20/304 ماهيان شانك

 بين داري معني تفاوت و باشد مي تر وزن كيلوگرم بر
 حاضر تحقيق نتايج با كه داشت وجود بافت دو اين

 خوبي به مختلف هاي بررسي در. دارد همخواني كاملا
 متابوليكي هاي فعاليت ميزان كه است شده مشخص

 ميزان در عوامل ترين مهم از يكي مختلف هاي بافت
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 جانوران متفاوت هاي بافت در سنگين فلزات تجمع
 ,Heath, 1987; Langston) باشد مي دريايي

1990; Roesijadi and Robinson, 1994).  
 هاي فعاليت كه است شده ثابت اين بر علاوه

 افراد از بيش معمول طور به جوان افراد در متابوليكي
 حتم طور به فلزات سرعت تجمع بنابراين. باشد مي پير
 Elder) باشد مي مسن افراد از بيش جوانتر افراد در

and Collins, 1991; Douben, 1989; Canli 
and Furness, 1993; Nussey et al., 2000; 

Widianarko et al., 2000). 
 ميزان) 2007( همكاران و Stavros بررسي در
 bottlenose پوست در را كادميوم و سرب

dolphins (Tursips truncatus)  جنوبي سواحل 
 ميكروگرم 01/0±07/0 و 14/0±11/0 ترتيب به اطلس
  .كردند گيري اندازه تر وزن برگرم
 Tursipsتپوس در سرب ميزان ديگري بررسي در

truncates  2/5±6/3 غربي اطلس اقيانوس در 
 Frodello)آمد بدست تر وزن بركيلوگرم ميكروگرم

and Marchand, 2002).  بررسي در Bryan و 
Langston )1992( درپوست سرب ميزان 

T.trucatus 056/0±076/0003/0 كادميوم و± 
. شد گيري اندازه تر وزن برگرم گرم ميكرو 003/0

 با پوست آناليز از حاصل آمده بدست مقادير مقايسه
 همكاران و  Beck تحقيق در كبد آناليز نتايج

 مناطق و بافتها بين داري معني اختلاف نمود مشخص
 به اعداد همچنين دارد وجود بررسي مورد مختلف
 كبد بافت در يافته تجمع ميزان از كمتر آمده دست
 مي پيشنهاد. دارد  هماهنگي ما بررسي نتايج با كه بود
 در مهمي عامل جغرافيايي مختلف هاي مكان شود
 باشد مي پوست بافت در مقدار كم عناصر تجمع ميزان

(Frodello and Marchand, 2001; Kunito 
et al., 2004).  

 و آمده دست به هاي غلظت براساس و كلي طور به
و  سرب ميزان شد، مشخص شده انجام آناليزهاي
زمين كن  ماهي  پوست و درعضله يافته تجمع كادميوم

 حد از بالاتر ماهشهر بندر صيادي منطقه دم نواري
 و WHO، NHMRC استانداردهاي مجاز

UK(MAAFF) كه دهد مي نشان امر اين باشد، مي 
 ماهشهر بندر صيادي منطقه در مذكور ماهيان مصرف
 اين بالاي آلودگي. است خطرناك انسان سلامت براي
 صنايع صنعتي پساب و فاضلاب تخليه از ناشي منطقه

 اين كنندگان مصرف بر بالطبع كه باشد، مي پتروشيمي
  .داشت خواهد سوء اثرات نيز ها فرآورده
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Abstract 

This study was carried out in order to measure and compare heavy metals levels (Pb and Cd) 
in muscle and skin of Bartail flathead (Platycephalus indicus). 15 fish were colleded from 
Mahshahr fishing area. After biological measurement, heavy metals were extracted thnugh 
wet digestion method and heavy metals were measured by Atomic Absorption 
spectrophotometery Perkin Elmer 4100. The average Pb concentrations in muscle and skin 
were 11.65 ± 4.24 and 5.82 ± 1.97 mg/kg, respectively. The average Cd concentration in 
muscle and skin were 4.66 ± 1.53 and 2.94 ± 1.09,respectively. The results showed that there 
were significant difference between Pb and Cd concentrations in muscle and skin Bart with 
comparison of results with who, NHMRC UK (MAFF), were conculed that Pb and Cd levels 
higher than human guid line consumption levels. 

  
Keywords: Lead, Cadmium, Bartail flathead (Platycephalus indicus), Mahshahr 
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