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  چكيده
باكتريهاي روده اي بچه ماهي سـفيد و همچنـين ارتبـاط همزمـان بـين سـاعات        روياثر فتوپريود در اين پژوهش، 

. رديدمورد مقايسه واقع گ 1388در سال روشنايي تنظيم شده و بار باكتريايي لاكتوباسيلوس در فاكتورهاي رشد و تلفات 
ساعت روشـنايي و   16ساعت روشنايي كامل،  24 ،)شاهد(شرايط نوري طببيعي كارگاه : تاريكي شامل –تيمار هاي نوري

سـاعت تـاريكي    24سـاعت تـاريكي،    16ساعت روشـنايي و   8ساعت تاريكي،  12ساعت روشنايي و  12، ساعت تاريكي 8
تيمارهاي قابل تنظيم دوم تا ششم با لگاريتم تعـداد باكتريهـاي   رابطه معني داري بين ساعات روشنايي براي . كامل بودند

ضريب تعييين بـالايي بـين سـاعات    . شدديده ن) =P 079/0( شمارش كل باكترياييو لگاريتم ) =P 956/0(لاكتوباسيلوس 
، )R2= 72/0(روشنايي و فراواني باكتريهاي لاكتوباسيلوس روده اي با ميزان تلفات ماهيان مورد آزمايش ديده مي شـود  

  ).P= 272/0(ولي رابطه معني داري بين آنها وجود ندارد 
  

  لاكتوباسيلوس، بچه ماهي سفيد، تاريكي، باكتريهاي روده اي –دوره هاي نوري: كليديگان واژ
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  ي روده ماهي سفيد در مرحله نوزاديتاريكي بر بار باكتريا –اثر طول دوره روشنايي 

  مقدمه
، دوره نوري(شرايط مطلوب فيزيكوشيميايي آب  تنظيم

اي، عدم وجود شرايط مطلوب تغذيه ،)مناسب دوره دمايي
از الزامات پرورش  غيرهسترس، شرايط مطلوب مديريتي و ا

بهينه ماهي سفيد و هر ماهي پرورشي ديگري محسوب مي 
در ارائه  ،عوامل مذكورهاي مختلف مطالعه جنبه. شود

از اهميت ماهي گونه اين  در آبزي پروريبالاترين كارايي 
 شهاي تلا تاكنوناز طرف ديگر، . بالايي برخوردار است

 ميكروارگانيزم بومي سويه هاي دستيابي به جهت زيادي

 روده پوششي معده، بافت در سازي كلني به قادر كه هايي

 باشند، صورت ميزبان حيوان بزرگ روده يا و كوچك

 جمله از باكتريها از برخي. Savage, 1989)( است گرفته

 آن از مخمرها و غيره و ها باسيل ويبريوها، لاكتوباسيلها،

كه (Ringo and Birkbeck, 1999)  ندباش مي جمله
شناخت بار ميكروبي آنها بعنوان باكتري هاي مفيد 

بسيار شمارش كل باكتريايي لاكتوباسيلوس و نسبت آنها در 
  . حائز اهميت مي باشد

از جمله ماهيان بومي دريـاي خـزر اسـت و از     سفيدماهي 
 جمله ماهيان مهم اقتصادي مورد صيد در اين دريا بشـمار مـي  

در انحصار شركت شيلات ايران بـوده   سفيد تكثير ماهي .رود
 3تـا   5/0بطور معمول ماهيان سفيد را بـا اوزان متفـاوت از   كه 

ميـزان  . و سپس در دريا رهاسازي مي نمايد گرم پرورش داده
در سـال  توليد بچه ماهيان سفيد به منظـور رهاسـازي در دريـا    

صيد اين مـاهي در   ميليون قطعه و ميزان 1/187به ميزان  2008
 ,.Abdolhay et al) تـن بـوده اسـت    14835همـان سـال   

2010).  
بر روي خصوصيات ) دوره نوري تاريكي( دوره نورياثر 

رشد و ساير متغيرها در ماهيان مختلف مورد بررسي واقع شده 
دوره اثـر دسـتكاري   ) 2004(و همكـاران    Bayarri  .اسـت 

ورمونهــاي تكثيــر در را در ريــتم روزانــه ملاتــوفين و هنــوري 
تنظـيم رسـيدگي جنسـي و    . دريايي مطالعه كردنـد باس ماهي 

 بر اساسماهي كاد اقيانوس اطلس هورمونهاي استروئيدي در 
مطالعــه ) 2004(و همكــاران   Norbergaتوســط فتوپربــود 

بـر روي اثـر افـزايش    ) 2006(و همكـاران    Taylor.گرديـد 
مـان بـا فتوپريـود    اي قزل آلاي رنگين كرشد و كارايي تغذيه

اثر فتوپريـود بـر اريتروسـيت خـون قـزل آلاي       .مطالعه كردند
 ) 2006(و همكــاران   Valenzuelaتوســط رنگــين كمــان

اثـــر فتوپريـــود بـــر رشـــد، ) Ruchin )2007. شـــدمطالعـــه 
خوني ماهي جوان خاوياري سـيبري   فاكتورهايفيزيولوژي و 
دوره ثـر  ا) a, b2010 ,(و همكاران  Ghomi .را مطالعه كرد

در فاكتورهــاي رشــد و خــوني فيــل مــاهي را ارزيــابي   نــوري
  . نمودند

بررسـي اثـر دوره هـاي    مطابق منابع مـرور شـده در فـوق،    
 براي اولين بـار بـر  تاريكي برروي بار باكتريهاي روده  -نوري

نيـاز بـه دانـش در زمينـه     انجام مي گيرد كه بـدليل   وي ماهير
كـارايي پـرورش مـاهي     افزايشماهي در اي باكتريهاي روده 

ضروري را سفيد تا مرحله رها سازي به دريا، انجام اين تحقيق 
شمارش (در اين تحقيق، اثر فتوپريود در باكتريهاي . مي نمايد

و  مـاهي سـفيد   بچـه  روده اي) و لاكتوباسيلوس كل باكتريايي
همچنين ارتباط همزمان بين ساعات روشنايي تنظيم شده و بار 

باسيلوس در فاكتورهاي رشد و تلفـات مـورد   باكتريايي لاكتو
  . مقايسه واقع گرديد

  

  هامواد و روش 
با ( ماهه 3ماهي سفيد بچه قطعه  200تعداد در اين مطالعه، 
از كارگــاه تكثيــر و ، گــرم 25/1 ± 09/0 ميــانگين وزن اوليــه

 –تيمار نوري 6تكرار براي  3در )پرورش ماهي رجايي ساري
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ماهيان مورد اسـتفاده ابتـدا   . شداب انتخ 1388در سال  تاريكي
 6براسـاس  . شدند  سازگارهفته به شرايط آزمايش  1به مدت 

ــق، تعــداد   واحــد آزمــايش  6×3تيمــار موجــود در ايــن تحقي
قطعه مـاهي را در بـر    200×18كه كلاً  انتخاب گرديد) ونيرو(

و بـا   cm  40متر و بـه ارتفـاع   2×2ونيروها با ابعاد . مي گرفت
بــراي پــرورش بــه  دقيقــهليتــر در  10حــدود  چــرخش آب در

: شـامل  تاريكي –تيمار هاي نوري. روز تنظيم شدند 60مدت 
ــاه   ) 1 ــي كارگ ــوري طبيع ــرايط ن ــاهد(ش ــاعت  24) 2، )ش س

سـاعت تـاريكي،    8ساعت روشنايي و  16) 3روشنايي كامل، 
ســاعت  8) 5، ســاعت تــاريكي 12ســاعت روشــنايي و  12) 4

 سـاعت تـاريكي كامـل    24) 6، ساعت تاريكي 16روشنايي و 
تيمـار   5بر روي ونيروها پوشش پلاستيكي ضد نـور در  . بودند

 20تعبيه شده و بـا نصـب يـك لامـپ آفتـابي      ) دوم تا ششم( 
، تنظـيم سـاعات   ومتـري ونيـر   1در ارتفاع ) كم مصرف( وات

ــط   ــاريكي توســـ ــنايي و تـــ ــالي  3روشـــ ــايمر ديجيتـــ  تـــ
(Everflourish Electrical Co, China) طـور دقيـق   ب

غـذادهي بـر   بـار در روز   3غـذادهي در طـي   . صورت گرفت
بــا غــذاي كنســتانتره شــركت اصــفهان وزن بــدن %  10اســاس 

فيبـر،  % 3خاكسـتر،  % 12چربـي،  % 16، پـروتئين % 40مكمل با 
ــه  و  بطــور يكســان رطوبــت% 11و ــراي كلي بشــكل خميــري ب

ز و بار در رو  3در طي غذادهي موقتاً براي . تيمارها انجام شد
ــدودا   ــي ح ــه،  1در ط ــي از دقيق ــشبخش ــاري  پوش ــاي كن ه

 ند و سريعاً جايگزين ميدشتيمارهاي دوم تا ششم برداشته مي
ــديدگرد ــه  . ن ــرورش از جمل ورود و ســاير شــرايط مطلــوب پ

هـاي  ، مراقبـت )روز يكبار 5هر (خروج آب، شستشوي ونيرو 
در طـي مـدت زمـان     و غيـره بهداشتي ماهيان، عدم دستكاري 

بطور يكسان بر روي همه تيمارهـا اعمـال   ) روز  60(يش آزما
  . شد

ام و انتهاي دوره  30قطعه ماهي در روز  10تعداد 
از هر تيمار به آزمايشگاه ) ام 60روز = پايان تحقيق(آزمايش 

) هموژنيزه(روده گرم از  1ميزان ميكروبيولوژي انتقال يافت و 
ش بار نجآنها در شرايط استاندارد آزمايشگاهي مورد س

 -ي نوريتيمارهاد تا تفاوتهاي بين يگردباكتريايي واقع 
شمارش كل باكتريايي در اين حالت . را روشن كند تاريكي

 Logبر اساس واحد  لاكتوباسيلوسروده و باكتريهاي 

cfu/g براي شمارش باكتري هاي كل از . نددشمارش ش
 )Plate Count Agar= PCA( محيط پليت كانت آگار

)Merck, Germany(  استفاده شده و براي شمارش
 De( آگار MRSاز محيط  لاكتوباسيلوسباكتريهاي 

Man, Rogosa, Sharpe agar( )Merck, 

Germany (جهت  .استفاده شد مطابق روشهاي استاندارد
، از روش فرمانتاسيون لاكتوباسيلوستشخيص باكتريهاي 

 API-50 CHكربوهيدرات با استفاده از كيت تشخيصي 
)BioMérieux, marcy l’Etoile, France(  در دماي

   .استفاده شددرجه سانتي گراد  37
جهـت محاسـبه   ( محاسبه وزن اوليـه و وزن نهـايي ماهيـان   

انتهــاي دوره تحقيــق بــا و  30زهــاي رودر  )فاكتورهــاي رشــد
. دي ـگـرم محاسـبه گرد   1استفاده از ترازوي ديجيتال بـا دقـت   

استفاده از دستگاه اكسيژن متـر   اندازه گيري اكسيژن محلول با
بـا   Trans Instrument از شركت )WalkLab(ديجيتال 

و درجــه  pHميلــي گــرم در ليتــر و انــدازه گيــري  1/0دقــت 
از  pH 55متـر مـدل    pHحرارت نيز بـا اسـتفاده از دسـتگاه    

ونيروهـا بطـور   واحـد در   1/0با دقت  Milwaukeeشركت 
تـا   8/7در محـدوده   pHميـزان   .دي ـاندازه گيـري گرد  روزانه

پـي پـي ام و دمـا در     5/6، اكسيژن محلول هميشه فراتر از 3/8
همچنـين انـدازه گيـري    . درجه قرار داشـت  24تا  19محدوده 

ــا تســت كيتهــاي  اكفاكتورهــاي آمونيــ ، نيتريــت و نيتــرات ب
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بطـور   DR-890و توسـط دسـتگاه فتـومتر       Hachشـركت 
   .دشهفتگي مورد سنجش واقع مي

بــا اســتفاده از روش  حاصــل از ايــن تحقيــق   هــاي داده
مـورد   P > 05/0در سـاده و چنـد متغيـره پيرسـون     همبستگي 

جهـت    SPSS 16از نـرم افـزار    و گرفتتحليل آماري قرار
  . شدها استفاده تجزيه و تحليل داده

  
   نتايج

يــا لاكتيــك اســيد ( شــمارش باكتريهــاي لاكتوباســيلوس
روده ماهيــان مــورد  در شــمارش كــل باكتريــاييو ) باكتريهــا

آزمـايش  ) پايـاني ( 60و ) مياني( 30آزمايش در طي روزهاي 
ارائـه شـده    1در شـكل  تاريكي  -براي تمامي رژيمهاي نوري

تغييـرات  شـمارش كـل باكتريـايي    بر اساس اين شكل، . است
آزمايش نشـان مـي دهـد ولـي      60و  30روزهاي اندكي را در 

 لگـاريتم  1تقريبـي   تعداد باكتريهاي لاكتوباسيلوس در حدود
. در بيشــتر تيمارهــا افــزايش نشــان مــي دهــد 60بــه  30از روز 

، رابطـه معنـي داري بـين سـاعات     2شـكل  همچنين بـر اسـاس   

روشنايي براي تيمارهاي قابل تنظيم دوم تـا ششـم بـا لگـاريتم     
ــيلوس    ــاي لاكتوباس ــداد باكتريه ــاريتم ) =P 956/0(تع و لگ

تنهـا  . ده نمـي شـود  دي ـ) =P 079/0(شمارش كـل باكتريـايي   
، بـالاتر  )2شكل (نتيجه مشخص از اين آزمونهاي تعيين رابطه 

ــزان ــودن مي ــين ســاعات ) r= -58/0(همبســتگي معكــوس  ب ب
اسـت كـه    ماهيـان شمارش كل باكتريايي و لگاريتم روشنايي 

بطور مشخص با افزايش ساعات روشنايي، ميزان بار باكتريايي 
  . كاهش يافته است

يـره بـراي بررسـي رابطـه بـين سـاعات       رگرسيون چند متغ
ــنايي  ــا 0از (روشـ ــاعت،  24تـ ــي ) x1=سـ ــاريتم فراوانـ و لگـ

ــيلوس روده اي   ــاي لاكتوباسـ ــايدر  متغير) =x2(باكتريهـ  هـ
وابسته تلفات، ضريب رشد ويژه، و ضريب تبـديل غـذايي در   

بـر  . نشان داده شـده اسـت   1تيمارهاي دوم تا ششم در جدول 
كتوباسـيلوس حاضـر در روده   باكتريهـاي لا ، 2اساس جـدول  

ــا اســتفاده از كيــت    ــورد مطالعــه ب ــان م  API-50 CHماهي
مورد بررسي تاريكي  -در تيمارهاي مختلف نوري) 3جدول (

 .و شناسايي واقع شده است
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  )b(و توتال كانت ) a(رابطه بين ساعات روشنايي با شمارش باكتريهاي لاكتوباسيلوس  :2شكل 
  در روده ماهيان مورد مطالعه 

  
و لگاريتم ) x1=ساعت،  24تا 0از ( رگرسيون چند متغيره در بررسي رابطه بين ساعات روشنايي: 1جدول 

تلفات، ضريب رشد ويژه، و ضريب تبديل (متغير وابسته  3در ) =x2(فراواني باكتريهاي لاكتوباسيلوس روده اي 
  )1388(در سال مورد بررسي  در تيمارهاي دوم تا ششم) غذايي

) SGR(ضريب رشد ويژه )y(تلفات  
)y(  

  ضريب تبديل غذايي 
)FCR) (y(  

-y= 78/7  رگرسيون فرمول  + 13/0  x1+ 

96/3  x2 
y= 435/0  - 008/0  x1+ 

08/0  x2 
y= 30/5  + 02/0  x1-  

44/0  x2 
R2)59/0 65/0 72/0  )ضريب تعيين  

P 272/0 347/0 40/0  
  
  

 API-50 CHباكتريهاي لاكتوباسيلوس حاضر در روده ماهيان مورد مطالعه با استفاده از كيت  : 2جدول 
  )1388(در سال مورد بررسي  تاريكي -نوري در تيمارهاي مختلف

Lactobacillus  
brevis  

Lactobacillus 
plantarum 

   Lactococcus   
          lactis 

Pediococcus  
pentosaceus تاريكي -تيمارهاي نوري

 )شرايط طبيعي(1تيمار + + + -

 )ساعت روشنايي 24(2تيمار + + + -
ساعت8ساعت روشنايي،  16(3يمارت + + - +

52
www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1388زمستان  ، شماره چهارم،اولزاد اسلامي واحد اهواز                  سال دانشگاه آ - مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

 )تاريكي

ــار + - - + ــنايي، 12( 4تيمـ ــاعت روشـ 12سـ
 )ساعت تاريكي

16ســـاعت روشـــنايي، 8(  5تيمـــار + - + -
 )ساعت تاريكي

 )ساعت تاريكي 24( 6تيمار + + + +
 
 

ا استفاده از كيت  تشخيص گروههاي باكتريهاي لاكتوباسيلوس روده اي ماهيان مورد مطالعه ب: 3جدول 
API-50 CH  1388(در سال مورد بررسي(  

  گروههاي لاكتوباسيلوس روده اي

D C B A  
- - - -* 0 
- - - - Glycerol 
- - - - Erythritol 
- - - - D-arabinose 
+ + + + L-arabinose 
+ + + + D-ribose 
- - - - D-xylose 
- - - - L-xylose 
- - - - D-adonitol 
     
- - - - Methyl-ßD-

xylopyranoside 
+ + + + D-galactose 
+ + + + D-glucose 
+ + + + D-fructose 
+ + + + D-mannose 
- - - - L-sorbosE 
- - - - L-rhamnose 
- + - - Dulcitol 
- - - - Inositol 
- - + - D-mannitol 
- - - - D-sorbitol 
- + + - Methyl-αD- 

mannopyranoside 
- - - - Methyl-αD-

glucopyranoside 
+ + + + N-

acetylglucosamine 
+ + - + Amygdalin 
+ + + + Arbutin 
+ + + + Esculin 
+ + + + Salicin 
+ + + + D-cellobiose 
+ + + + D-maltose 
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- + + + D-lactose 
+ + + + D-melibiose 
+ + + + D-saccharose 
+ + - + D-trehalose 
+ - - + Inulin 
- - - - D-melezitose 
+ - - + D-raffinose 
- - - - Amidon 
- - - - Glycogen 
- - - - Xylitol 
+ + + + Gentiobiose 
- - - - D-turanose 
- - - - D-lyxose 
- + + - D-tagatose 
- - - - D-fucose 
- - - - L-fucose 
- - - - D-arabitol 
- - - - L-arabitol 
- - - - Gluconate 
- - - + 2- ketogluconate 

 
- - - - 5-ketogluconate 

Pediococcus 
pentosaceus 

    
Lactococcus 

      lactis 

Lactobacillu
s plantarum 

Lactobacillu
s brevis 

  گونه باكتري

99%  97%  99%  78%   سطح اعتماد 
 واكنش مثبت(+): واكنش منفي، ): -(* 

  
  و نتيجه گيري بحث

ــدول   ــابق ج  ــ1مط ــريب تعي ــاعات  ي، ض ــين س ــالايي ب ن ب
ــيلوس روده اي  ــاي لاكتوباس ــي باكتريه ــنايي و فراوان ــا  روش ب

 72/0(ديــده مــي شــود  ميـزان تلفــات ماهيــان مــورد آزمــايش 
=R2( . ــد ب ــرات مفي ــاي اث ــيلوس اكتره ــزايش لاكتوباس در اف

ــه شــده اســت  مقاومــت ــان بخــوبي مطالع باكترهــاي . در ماهي
لاكتوباسيلوس بعنوان معروفترين گروههاي عمـده باكتريهـاي   

كـه بطـور مشـخص     )(Rolfe, 2000پروبيوتيكي مي باشند 
 Nielsen et(در دستگاه گوارش جانـداران حضـور دارنـد    

al., 2003.(    كـاهش   موجـب  لاكتوباسـيلوس باكتري هـاي
 مــي شــوند بــروز بــاكتري هــاي بيمــاري زا در مــاهي هــا      

)Balcázar et al., 2008.( ــاهي  Gadus در مـ

morhua   كه در معرض بيمـاريVibrio anguillarum 
اي لاكتوباســيلوس در روده مــاهي قــرار گرفتــه بــود، باكتريهــ

 Gildberg et(برتري يافتند و موجب دفـع بيمـاري شـدند    

al., 1997 .(  تعداد زياد باكتريهاي لاكتوباسـيلوس)  از گونـه
 Lactobacillus plantarum, L. lactis,هــاي

fermentum L.(  ــروز ــدم بـ ــب عـ ــم  موجـ ــاريعلائـ  بيمـ
ــوزيس در  ــ   فرونكل ــان گردي ــين كم ــزل آلاي رنگ ــاهي ق د م

)Balcázar et al., 2007 .(    افزايش ايمنـي و بقـاي مـاهي
 Nikoskelainen et 2003(قــزل آلاي رنگــين كمــان 

al.,(  و مــاهيSparus auratus )Salinas et al., 

گـزارش  توسط استفاده از باكترهـاي لاكتوباسـيلوس    )2005
  . گرديد
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عدم وجود رابطه معني دار براي متغيرهاي وابسته ديگر از 
و ضـريب  )  =347/0SGR, P(ضـريب رشـد ويـژه    جملـه  

نيز نشاندهنده اين موضـوع  )  =40/0FCR, P(تبديل غذايي 
سـاعت بـراي    24تـا  0از (است كه اثر توام سـاعات روشـنايي   

و فراوانـي باكتريهـاي لاكتوباسـيلوس    ) تيمارهاي دوم تا ششم
جـدول  ( روده اي در ميزان متغيرهاي مذكور غير مرتبط است

اي لاكتوباسيلوسـي موجـب افـزايش اثـرات مفيـد      باكتريه. )1
  Lara-Flores.فرايند هضم در موجودات آبزي مي گـردد 

 Oreochromisرشد بهتر ماهي تيلاپيـا ) 2003(و همكاران 

niloticus)  ( ــد ــاي مفيــ ــرف باكتريهــ  را در ازاي مصــ
ــوتيكي   لاكتوباسيلوســي ــاي پروبي ــاير باكتريه ــه  و س نســبت ب

ــتن   ــان داش ــاهد بي ــاي ش  Yanbo and Zirong. دتيماره
در تحقيقي برروي افزودن مكملهاي باكتريـايي مفيـد   ) 2006(

در ماهي كپور معمولي دريافتند كه بـا افـزايش دامنـه فعاليـت     
آنزيمي روده ماهي بواسطه حضور باكتريهـا، هضـم تركيبـات    

در ) Hai  and Fotedar )2009. پروتئيني افزايش مي يابد
 Penaeusز باكتريهاي مفيـد در  تحقيق مشابهي در استفاده ا

latisulcatus    اشاره داشتند كه جذب مواد غـذايي افـزايش
  . داشت و ضريب تبديل غذايي كاهش يافت

 API 50در ايـن مطالعـه، بـر اسـاس كيـت تشخيصـي       

CHL ــه هــاي لاكتوباســيلوس شناســايي شــده در روده  ، گون
 .Lactobacillus brevis L, شـامل باكتريهـاي   ماهيـان 

plantarum, L. lactis  وPediococcus 

pentosaceus  بـوده  درصـد   99تـا   78با سطح اطمينان بين
ــداول (اســــــت  ــدول  ). 3و  2جــــ ــاس جــــ ــر اســــ  2بــــ

شيوع بالاترين ميزان  Pediococcus pentosaceusگونه
بـين باكتريهـاي شناسـايي شـده از خـود      روده ماهيان در را در 

و   Junganurakkunبـــر اســـاس يافتـــه هـــاي  .نشـــان داد
ــاكتري  )2008(همكــاران  ــرات مفيــد ب  Pediococcusاث

pentosaceus  در تحريــك سيســتم ايمنــي اثبــات گرديــده
فلـور  گزارش كردند كـه  ) 2010(و همكاران  Bailey. است

) Phodopus sungorus(ميكروبــي روده مــوش همســتر 
متاثر از تغييرات فتوپريودي برروي بدن ايـن موجـود و ميـزان    

همچنين عنوان نمودند كه افزايش طول روز  آنها. چربي است
ــه باكتر  ــل توجــ ــزايش قابــ ــموجــــب افــ ــاخه يهــ اي از شــ

Proteobacteria    و خصوصا جنس هـايCitrobacter 
ــين  . در روده گرديــد ــوان اول از آنجاييكــه تحقيــق حاضــر بعن

بـار  تاريكي در ميـزان   -پژوهش به مطالعه اثر دوره هاي نوري
هاي لاكتوباسـيلوس حاضـر در   باكتري بررسي تنوعميكروبي و 

ــردازد،  ــان ســفيد مــي پ ــرات مفيــد  بررســي روده بچــه ماهي اث
باكتريهــاي لاكتوباسيلوســي در سيســتم  باكتريهــا و خصوصــا 

 بــر اســاس )بــا انجــام مطالعــات خــون شناســي( ايمنــي ماهيــان
تـاريكي در تحقيقـات آينـده قابـل      -رژيمهاي مختلف نـوري 

 .بررسي مي باشد
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Abstract 
In this study, the effect of photoperiod on the gut bacterial load in Rutilus frisii kutum and 

also the simultaneous relation between regulated light levels and LAB bacteria load on the 
growth and mortality were evaluated. Fish were received six photoperiod regimes: natural 
photoperiod, 24L:0D, 16L:8D, 12L:12D, 8L:16D and 0L:24D. There was no significant 
relation between light hours and LAB (P = 0.956) and total viable counts (P = 0.079) in 
following treatments 2-6. There was a high determination coefficient (R2 = 0.72) among light 
hours and intestinal LAB counts with mortality, but no significant difference was observed (P 
= 0.272).   
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