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و هموگلوبين  پروتئين ن و پلي مورفيسم ترانسفري يمرفومتريكخصوصيات بررسي مقايسه و 
)auratus Liza (  سواحل جنوبي درياي خزركفال طلايي در ماهي  

 
  2شهاب الدين قره ويسي و *1علي اكبر صمداني

  اعضاي هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائمشهر) 1
  

                           a_a_hormoz@yahoo.com باتمكات مسئولنويسنده  *

  30/12/1388: تاريخ پذيرش                                      30/10/1388: تاريخ دريافت

  
  

  چكيده
لكتروفورتيك و مطالعه ژنتيكي مـاهي كفـال   اين مطالعه به منظور بررسي شكل ظاهري، ثبت اطلاعات مرفومتريك، ا

اوراتوس در دو منطقه بابلسـر و فريـدون كنـار در حـوزة جنـوبي دريـاي خـزر از طريـق پلـي مورفيسـم، ترانسـفرين،            
تصـادفي از تعـداد   به صورت نمونه برداري . صورت پذيرفت 1388روتئين تام با آناليز الكتروفورز در سال هموگلوبين، پ

تنوع در ترانسفرين كفال ماهيان اين دو منطقه . انجام شدپره هاي صيادي مناطق بابلسر و فريدونكنار  ماهي كفال از 50
ظاهر ) Codominant(ز راباي همهآلل تعدادبوسيلة باند دو مشاهده گرديد و پلي مورفيسم ترانسفرين آن بصورت يك يا 

آن در كفـال ماهيـان   ريدونكنار مشاهده گرديد و فراواني اختلاف معني دار بين كفال ماهيان دو منطقة بابلسر و ف. شدند
همچنين تمام  AA ،AB ،BB ،AC ،CC ،BCبدين صورت كه پس از تعيين ژنوتيپ هاي . منطقة بابلسر بيشتر بوده است

ژنوتيپ در منطقة بابلسر  .ندبودكي و مرفومتريكي در ماهيان منطقه بابلسر از فراواني بيشتري برخوردار يستيفاكتورهاي مر
طبـق مطالعـات    .در مقايسه با نمونه هاي صيد شده از منطقة فريدونكنار از فراواني بيشتري برخوردار بوده اند BBغالب 

كه تحت اثر عوامل ژنتيكي هسـتند از قبيـل تعـداد     يصورت پذيرفته، ضريب تغييرات واريانس براي فاكتورهاي شمارش
ين و روي خط جانبي در ماهيان صيد شده در منطقة بابلسر در مقايسـه بـا منطقـة    شعاعهاي باله ها و تعداد فلسهاي بالا، پائ

و همچنين در مقايسة نسبت هاي فاكتورهاي مرفومتريكي از جمله طـول  ز فراواني بيشتري برخوردار بودند فريدونكنار ا
  .فريدونكنار بوده استسر، طول استاندارد و ارتفاع بدن در ماهيان صيد شده در منطقة بابلسر بيشتر از منطقة 

  
  auratus Liza پلي مورفيسم، مورفولوژي، ترانسفرين، ماهي كفال :كليدي واژگان
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  …ين و مقايسه و بررسي خصوصيات مرفومتريكي و پلي مورفيسم ترانسفرين  پروتئ 

  مقدمه
ــان    ــرين ماهي ــا ارزش ت مــاهي كفــال اوراتــوس يكــي از ب

مطالعـه بيولـوژيكي   . استخواني اقتصادي درياي خزر مي باشد
هاني ژنتيكي با ارزش جماهيان درياي خزر كه به عنوان بانك 

اي برخوردار است و در ايـن   حسوب مي شود از اهميت ويژهم
) Liza auratus(راستاي مطالعات ژنتيكي كفال اوراتـوس  

و بررسي تفاوت هاي جمعيت هاي منطقه اي آن كه تا كنـون  
هيچگونه مطالعه اي در اين خصـوص روي آن انجـام نگرفتـه    
است، به منظور ترسـيم وضـعيت ايـن مـاهي در دريـاي خـزر       

مطالعـات كمـي تـا كنـون بـر روي       .حائز اهميـت اسـت  بسيار 
هاي ديگر صورت پذيرفته و از ديدگاه ژنتيكي به منظور  گونه

ي خصوصــيات ريختــي تحقيقــات قابــل قبــولي انجــام  مقايســه
ماهي كفال از ماهيان با ارزشي است كه بـراي   . نپذيرفته است

ه اولين بار توسط اتحاد جماهير شوروي سابق از درياي سياه ب ـ
درياي خزر پيونـد خـورده و امـروزه در طـول سـواحل ايـران       

را  ييافت مي شود و هر ساله سهم مهمي از صيد ماهيان درياي
اين ماهيان داراي تكثير پلاژيكي هسـتند و بـر   . شامل مي شود

خلاف ساير ماهيان درياي خزر براي تخم ريزي بـه رودخانـه   
بسـياري از   از آنجـا كـه   .مهاجرت نمي كننـد هاي حاشيه دريا 

ــومتريكي منشــا ژنتيكــي دارنــد مقايســه ايــن    فاكتورهــاي مرف
فاكتورها مي تواند در شناسـايي ايـن گونـه هـا كمـك شـايان       
ذكــري نمايــد و در همــين راســتا بررســي جمعيــت ماهيــان در 
مناطق مختلف اطلاعات قابل قبولي در ايـن زمينـه ايجـاد مـي     

  )1386، ستاري و همكاران( .نمايد 
هاي ماهيان استخواني دريـاي خـزر رود كـوچ    اكثر گونه 

بسياري از محل هاي تخم ) 1356بريماني، (محسوب گرديده 
ريزي طبيعي اين ماهيان در رودخانه ها و تالاب هاي سـاحلي  

لذا تكثيـر طبيعـي   ). 1378پيري و همكاران، (از بين رفته است 

اين ماهيان دچـار اخـلال گرديـده و تـأثير سـوئي در كـاهش       
از طرف ديگر در طي چند دهه اخير پائين . اشته استذخائر د

بودن مقدار ذخيره و نياز شديد و بسيار زيـاد بـه صـيد و زيـاد     
بودن فعاليت صيادي انجام گرفته و روند افزايش آن در طـول  
زمان باعث گرديـده تقريبـاً تمـامي ذخـائر ماهيـان اسـتخواني       

ا نشان مـي  تمام اينه .تحت فشار قرار گرفته و در كاهش باشند
دهد كه صيد در درياي خزر قسـمت آبهـاي ايـران بـا نهايـت      

  ).Sadlayev et al., 1965(شدت انجام مي گيرد 
بنابراين فراواني ژن، ژنوتيپ و فنوتيپ در ايـن ماهيـان بـه    

كمتر مـورد  ) Random(ي تصادفي قدليل عدم انتخاب و تلا
اخير از طرف ديگر بروز مشكلاتي كه در سالهاي . تغيير است

براي اين ماهيان به وجود آمده است اندازه جمعيت آنها را در 
استفاده از ماركرهاي بيوشـيمايي  . دستخوش تغيير نموده است

در كنار مطالعـات كلاسـيك مورفولـوژيكي اطلاعـات بسـيار      
. مناسبي را از وضعيت تنوع ژنتيكي اين ماهيان ارائه مـي دهـد  

ه بــراي بررســي مقايســ ياز طــرف ديگــر ايــن مطالعــات مبنــا 
تغييرات جمعيتي اين ماهيان و دلايل احتمـال آن را ارائـه مـي    

در انســان و برخــي از موجــودات مطالعــات وســيعي در . دهــد
خصوص نوسانات هموگلوبين و سطح سلامت موجـود انجـام   
گرفته است ولـي در ماهيـان تـاكنون ايـن مـوارد كمتـر مـورد        

بيوشـيميايي  اسـتفاده از خصوصـيات   . توجه قرار گرفتـه اسـت  
ماهيان و تشخيص گونه بـا اسـتفاده از الكتروفـوز پـروتئين در     

  . بسياري از كشورهاي جهان متداول شده است
ويژگي هاي بيوشيميايي، الگوهايي در خصوص پـروتئين  

شخصاً براي تعيين مقدار تفاوت هاي مو ماده ژنتيكي هستند و 
در هـر   .ژنتيكي بين جمعيت ها مورد استفاده قرار مـي گيرنـد  

حـــال كســـب اطلاعـــات از خصوصـــيات مورفولـــوژي و     
بيوشيميايي ماهي كفال بخشي از مطالعات جامعي است كه در 
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  …ين و مقايسه و بررسي خصوصيات مرفومتريكي و پلي مورفيسم ترانسفرين  پروتئ 

 .زيست شناسي اين ماهيـان لازم اسـت انجـام گيـرد    خصوص 
بطور كلـي هـدف از انجـام ايـن تحقيـق مقايسـه خصوصـيات        
مرفومتريكي و بررسي فاكتورهاي ريختي گونه كفـال طلايـي   

ــه ــوزه ي  در منطق ــر ح ــدونكنار و بابلس ــاي   فري ــوبي دري ي جن
  .باشد مازندران مي

  

  مواد و روش ها
مـاهي   50مطالعه بر مبناي نمونه برداري تصادفي از تعـداد  

طقـه فريـدونكنار و   وس از پـره هـاي صـيادي در من   تكفال اورا
  .بابلسر انجام پذيرفت

شروع و تا  1388عمليات صحرايي و آزمايشگاهي از بهار 
ــوبي  1388ســتان اواخــر زم ، در قســمت مركــزي ســواحل جن

ادامه داشـت و در ايـن    درياي خزر مناطق بابلسر و فريدونكنار
ميان خصوصيات ظاهري و بيوشيميايي ماهيـان مـورد بررسـي    

ــرار  ــتق ــتفاده از   . گرف ــا اس ــيميايي ب ــات بيوش ــام آزمايش انج
ن، يپـروتئ الكتروفورز روي ژل پلي اكريل آميد جهت بررسي 

  .انجام شدترانسفرين  هموگلوبين،
. انجـام پـذيرفت  عمليات زيست سـنجي  پس از صيد ابتدا 

فاكتورهـاي  ) زيسـت سـنجي  (متري جهت انجام عمليـات بيـو  
طول بدن، طول باله هـا، قطـر چشـم، طـول سـر، طـول       طولي، 

استاندارد، طول پوزه هـا مـورد مطالعـه قـرار گرفـت كـه ايـن        
د و جهـت  فاكتورها جـزء فاكتورهـاي مرفومتريـك مـي باشـن     

زيست سنجي مريستيكي فاكتورهايي از قبيل تعداد شعاع بالـه  
ها، تعداد فلسهاي بالا و پائين و روي خط جانبي مورد بررسي 

  .قرار گرفتند
لازم به ذكـر اسـت كـه تغييـرات فاكتورهـاي مريسـتيكي       

  .داراي منشاء ژنتيكي هستند
پس از ثبت خصوصيات ظاهري ماهيان از آنها خـونگيري  

ــه عمــل ــد   ب ــرار گيرن ــا مــورد بررســي بيوشــيميايي ق ــده ت . آم

خونگيري از ساقه دمي توسط سرنگ با دقت فراوان صـورت  
گرفت، بطوريكه مواد زائد، ترشحات آبي و بافت مـاهي وارد  

ميلـي ليتـر    2ميزان خونگيري از هر ماهي تقريبـاً  . نمونه نگردد
 در محيط) ويال(لوله آزمايش نمونه هاي خون در . بوده است

سرد نگهداري گرديده تا به آزمايشگاه منتقل شوند و در آنجا 
لوله هـاي آزمـايش حـاوي    . جام پذيردجداسازي سرم خون ان

دقيقـه   10خون در داخل سانتريفوژ قرار داده شده و به مـدت  
پس از جداسازي سرم . دور سانتريفوژ گرديد 3000با سرعت 

لولـه  (ورف خون، آنرا به آرامي جدا نمـوده و در داخـل اپنـد   
ريختــه، شــماره گــذاري نمونــه و تــا زمــان انجــام ) ســانتريفوژ

ــا   ــزر ت ــورز در فري ــفر    20الكتروف ــر ص ــانتيگراد زي ــه س درج
  .نگهداري گرديد

با اندازه گيري مرفومتريك ماهي كفال نسبت بين صفات 
طول اسـتاندارد و غيـره را    ، ارتفاع بدن ، طول سر ، طول پوزه

 05/0تي تا اخـتلاف كمتـر از   خصوصيات ريخ. نشان مي دهد
براي تجزيه داده هاي نسب هـاي  . محاسبه شده است ميلي متر

) 1981(و همكـاران    Cassel manمرفومتريـك بـر مبنـاي    
و اطلاعــات الكتروفــورز بــراي آنــاليز تســت  گرديــداســتفاده 

 Sokal. (پذيرفتهتروژني به وسيله آزمون مربع كاري انجام 

and Rahlf, 1981.(  
ــردآور ــت   گ ــز ثب ــام آزمايشــات و ني ــا انج ــات ب ي اطلاع

در ابتـدا اطلاعـات مربـوط بـه     . گرفـت خصوصيات آن انجـام  
خصوصيات كلي اين ماهي از منابع ماهي شناسي جمـع آوري  
شده و نيز روش كار از مراجع مربوطه و مطالعات مشـابه قبلـي   
در خصوص ساير ماهيان انجام گرفته و سپس با نمونه برداري 

ي در منــاطق متفــاوت ســاحلي جمــع آوري و    از ايــن مــاه 
آزمايشات آزمايشگاهي براي شناسايي ژنوتيپ ماهيـان انجـام   

  .پذيرفت
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  1388، زمستان م، شماره چهاراولسال                   دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز - مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

ــون    ــا اســتفاده از آزم ــا ب ــه ه  Anovaپــس از ثبــت نمون
اطلاعات كمـي مـورد مقايسـه قـرار گرفتـه و سـپس فراوانـي        
ژنهاي نمونه هاي آناليز پروتئيني و آنزيمي با اسـتفاده از مربـع   

قطعه  50جامعه آماري اين طرح شامل تعداد . شدنجام كاري ا
ماهي كه بـه صـورت تصـادفي از پـره هـاي صـيادي سـاحلي        

صـيد   )منطقـه بابلسـر و فريـدونكنار   (مركزي استان مازنـدران  
  .مي باشد گرديدند

  
  

  نتايج
ــه منظــور    ــه ب ــايج حاصــل از تحقيقــات صــورت پذيرفت نت

پروتئين تام در  مورفيسم ترانسفرين، هموگلوبين و يبررسي پل
مناطق بابلسر و فريدونكنار به دو دسته خصوصـيات و صـفات   

بــراي . و ژنــوتيپي تقســيم گرديدنــد) ريختــي(مورفولــوژيكي 
نتــايج حاصــل از بررســي هــاي بيوشــيميايي كــه بــا اســتفاده از 
الكتروفور سرم خون، پروتئين تام و ترانسفرين ماهي كفال در 

آن مـورد بررسـي قـرار    ژنوتيـپ   آزمايشگاه صورت پذيرفت،
  .)2و1شكل(  گرفت

  

  
مناطق بابلسر  اوراتوس تصوير ترسيم شده برخي از باندهاي الكتروفورز پروتئين سرم ماهيان كفال: 1شكل 

  )1388( بر روي ژل پلي اكريل آميد) 10الي  6(و فريدونكنار ) 5الي 1(

  
كفال ( شده در هر يك از كفال ماهيان تصوير ترسيم شده برخي از آللهاي ترانسفرين مشاهده: 2شكل 

  )1388( مناطق بابلسر و فريدونكنار بر روي ژل پلي اكريل آميد )اوراتوس

 ماركر
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  )1388( در مناطق بابلسر و فريدونكنار اوراتوس فراواني ژنوتيپ ترانسفرين در ماهي كفال: 1جدول 
BC CC AC BB AB AA محل نمونه برداري تعداد نمونه  
  ـــ
25  
  ـــ
  ـــ

  ـــ
15  
  ـــ
  ـــ

 ـــ
8  

12  
  ـــ

29 
24  
20  
  ـــ

2 
10  
56  
  ـــ

 ـــ
  ـــ
  ـــ
  ـــ

 مجموع) 25(
9  
8  
8  

  بابلسر
  1ايستگاه 
  2ايستگاه 
  3ايستگاه 

  ـــ
20  
21  
  ـــ

7  
10  
  ـــ
  ـــ

10 
  ـــ
  ـــ
  ـــ

13 
14  
18  
  ـــ

47 
  ـــ
  ـــ
  ـــ

 ـــ
  ـــ
  ـــ
  ـــ

 )25(مجموع 
9  
8  
8  

  فريدونكنار
  1ايستگاه 
  2ايستگاه 
  3ايستگاه 

مــي تـوان نتيجـه گيـري نمـود كــه      1 بـا توجـه بـه جـدول    
مربوط به كفال ماهيان منطقة بابلسر مـي   BBبيشترين ژنوتيپ 

باشــد در حاليكــه در منطقــة فريــدونكنار از فراوانــي كمتــري  

بيشترين فراوانـي را در تشـكيل    BBژن . برخوردار بوده است
  .ژنوتيپهاي موجود از خود نشان داده است

  
  )1388( مناطق بابلسر و فريدونكنار )كفال اوراتوس( صيد شده كفال فراواني آلل ترانسفرين در ماهيان :2جدول 

TFC  
  )C(ترانسفرين ژنوتيپ 

TFB 
  )B( ترانسفرين ژنوتيپ

TFA  
 ) A(ترانسفرين ژنوتيپ 

  محل نمونه برداري

  منطقه بابلسر  درصد8/14 درصد100  درصد 9/47
  منطقه فريدونكنار  درصد1/12 درصد100  درصد5

فراوانـي را   بيشـترين   Bآلـل   ،2شـماره  با توجه به جدول 
از آن آلـل   بعد دارا بوده است كه در منطقة بابلسر  مي باشد و

C    بيشترين فراواني را دارا است ولي بطور كلي فراوانـي آلـل
B در ماهيان منطقه بابلسر بيشتر بوده است.  

  
  )1388(ماهي كفال اوراتوس در مناطق بابلسر و فريدونكنار تيك سمريهاي  مقايسه مشخصه :3جدول 

  ميانگين) الف
LLb LLa LL C/ C D// D/ D V/ V P/ P A/  A مشخصه  

  منطقه
  بابلسر  3  8  1  14  2 8 4 8 1 8/7 2/5  43  3/6 4/6

  فريدونكنار  9/2  6/7  1  13  2 4/7 8/3 9/7 1 4/7 5  42  6 6
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  واريانس) ب
LLb LLa LL C/ C D// D/ D V/ V P/ P A/  A مشخصه  

  منطقه
  بابلسر  0  4/0  1  1  4/0 0 2/0 2/2 0 4/0 2/0  1/2  4/0 4/0
  فريدونكنار  1/0  2/0 14/0  1  1/0 0 1/0 7/0 0 2/0 1/0  9/1  3/0 3/0

  
  انحراف معيار) ج

LLb LLa LL C/ C D// D/ D V/ V P/ P A/  A مشخصه  
  منطقه

  بابلسر  0  6/0 0  1  2/0 3/0 4/0 4/1 1 6/0 5/0  7/1  4/0 6/0
  فريدونكنار  3/0  5/0 3/0  1  4/0 3/0 3/0 1/1 1 5/0 3/0  6/1  3/0 5/0

  
  ضريب تغييرات ) د

LLb LLa LL C/ C D// D/ D V/ V P/ P A/  A مشخصه  
  منطقه

  بابلسر  0  2/10  0  5/6  10 6/3 7/12 9/4 0 3/6 8/5  9/2  9/3 5
  فريدونكنار  3/1  1/8  1  6  9 1/3 11 6/4 0 9/5 7/5  6/2  8/3 9/4

  A= تعداد شعاعهاي سخت بالة مخرجي    P= تعداد شعاعهاي سخت بالة سينه اي    V= تعداد شعاعهاي سخت بالة شكمي 
  /A= تعداد شعاعهاي نرم بالة مخرجي      /P= تعداد شعاعهاي نرم بالة سينه اي    /V= تعداد شعاعهاي نرم بالة شكمي 

  C=تعداد شعاعهاي سخت بالة دمي     LL= تعداد فلس روي خط جانبي     D= بالة پشتياولين  سختتعداد شعاعهاي 

  /C= تعداد شعاعهاي نرم بالة دمي     LLa= تعداد فلس بالاي خط جانبي    /D= تعداد شعاعهاي نرم بالة پشتي 

     LLb= تعداد فلس بالاي خط جانبي    //D=تعداد شعاعهاي سخت دومين بالة پشتي

  

  )1388( مناطق بابلسر و فريدونكنار كفال اوراتوس درة برخي از نسبتهاي خصوصيات مورفولوژيكي مقايس :4جدول 
  برخي از خصوصيات مورفولوژيكي منطقة بابلسر منطقة فريدونكنار

24/0 26/0 )HDS(نسبت طول سر به طول استاندارد 

8/0 9/0 )HEH(نسبت طول سر به ارتفاع بدن 

094/0 098/0 )SSD(طول پوزه به طول استانداردنسبت 

46/0 49/0 )VSD(فاصلة ابتداي پوزه تا بالة شكمي به طول استاندارد
47/0 50/0 )DSD(فاصلة ابتداي پوزه تا بالة پشتي به طول استاندارد 
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مي توان نتيجه گيري نمود   5و 4شماره  ولابا توجه به جد
رخوردار بـوده  كه ماهيان منطقة بابلسر از رشد بهتر و بيشتري ب

هاي مختلف مورفولوژيكي بخوبي مشخصه و اين موضوع در 
  .قابل تشخيص مي باشد

  
  

  بحث و نتيجه گيري
م ترانسفرين، پروتئين تام و سبررسي و مطالعه پلي مورفي

... هموگلوبين در بسياري از گونه هاي پستانداران، آبزيان و 
  )1372ي، امين(.صورت پذيرفته است
اتي بسيار مناسب و كاربردي براي بررسي اين روش مطالع

در اين تحقيق دو ويژگي براي . جمعيت ماهيان مي باشد
بين جمعيت هاي ماهيان كفال  يبررسي تفاوتهاي احتمال

اوراتوس مناطق بابلسر و فريدونكنار مورد بررسي قرار 
  .گرفت

از الكتروفورز تنوع پروتئين استفاده شد همانطوريكه اين 
مل و مشخص منشاء ژنتيكي دارد و از طرفي تنوع بطور كا

تنوع الكتروفورزي يكي از بهترين و مهمترين ابزار تحقيقاتي 
براي مطالعه  يموجودات مي باشد، همچنين يك ابزار مفيد

  )1386، همكارانستاري و (  .مي باشد نيز ژنتيكي
اگر دو جمعيت بزرگ مشاهده گردد كه خصوصيات 

شناسايي داشته باشند، اين الكتروفورزي مختلف و قابل 
موضوع به اين دليل مي باشد كه بين دو جمعيت تبادل ژن 

 Ben – Don et ) .بسيار كم و يا در حد صفر مي باشد

al., 2000) 
عكس اين موضوع هميشه صادق نيست، زيرا ممكن است 
يكي از اين دو جمعيت به دليل تكثير مولدين جمعيت 

مانهاي اخير از هم تفكيك ديگري باشد و يا دو جمعيت در ز
هاي مشابه ممكن لاز طرفي دو جمعيت با آل. و جدا شده باشند

است از هم جدا ولي تحت تأثير يك مكانيسم انتخاب قرار 
  (Walawski et al., 1984).داشته باشند

بهر حال براي شناسايي دو جمعيت متفاوت بايد اطلاعات 
رسي و مدنظر بيشتري از سوابق موجود در جمعيت را نيز بر

قرار دارد و مطلب مهمي كه در اين پژوهش صورت پذيرفته 
است شناسايي و تشخيص ماهيان كفال اوراتوس مناطق بابلسر 
و فريدونكنار و كسب اطلاعات دقيق تري در رابطه با آنها، به 

  .منظور انجام عمليات اصلاح نژادي مي باشد
است  ت ديگري كه مورد مطالعه و بررسي قرار گرفتهفص

خصوصيات مورفولوژيكي مي باشد ولي تمام صفات 
مورفولوژيكي تحت تأثير عوامل ژنتيكي نيستند و لذا براي 
تعيين و شناسايي جمعيت ها تمايز گونه اي مناسب نمي 

با اين وجود، اين صفات كه تحت تأثير فاكتورهاي . باشند
 ژنتيكي نمي باشند براي مطالعه مفهوم پويايي جمعيت ها مفيد

و كاربردي بوده و در حقيقت مي توانند از منظر تكميل 
اطلاعات بدست آمده مفهوم ژنتيكي جمعيت را بهتر ارائه 

  )1381رضواني، ( .نمايند
خصوصيات الكتروفورزي و مورفولوژيكي اطلاعات 
تكميلي و جداگانه اي را در خصوص ساختار جمعيت ارائه 

تكميل هم در مي دهند كه حتماً بايد هر دو اطلاعات در 
 (Pullen, 1983) .اينگونه پژوهش ها صورت پذيرد

در اين تحقيق نيز، با وجود تفاوتهاي ريختي و بيوشيميايي 
نمود  اظهاربين ماهيان مناطق بابلسر و فريدونكنار، نمي توان 

كه اين ماهيان از جمعيت هاي متفاوت مي باشند و تنها مي 
ها را در دو منطقه توان خصوصيات ژنتيكي، مورفولوژيكي آن

  .)3جدول ( مورد مقايسه قرار داد
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با توجه به بيانات و توضيحات ذكر شده در اين پژوهش، 
تشخيص و شناسايي برخي از جمعيت هاي ماهي كفال 
اوراتوس مناطق بابلسر و فريدونكنار هدف اصلي ما بوده 

تفاوتها و اختلافات آشكار ظاهري ماهي كفال تنوع . است
گونه را نشان مي دهد و دلالت بر ضرورت فراوان اين 

بطور كلي علاوه بر . آداپتاسيون آن در شرايط متفاوت دارد
تنوع و گوناگوني در ميان ژنوتيپ، شاخص هاي 
 .مورفولوژيكي گونه هاي مختلف ماهي كفال متفاوت است

گزارشات نهايي طرح هاي تحقيقاتي موسسه تحقيقات (
ا كمي دقت مي توان از روي از طرفي ب ).1382شيلات ايران ،

شكل ظاهري ماهي كفال اوراتوس را با گونه هاي مختلف 
ژنوتيپ .ديگري از قبيل كفال پوزه باريك شناسايي نمود

در ماهيان منطقه بابلسر از فراواني بيشتري در  BBغالب 
 .مقايسه با ماهيان مناطق فريدونكنار برخوردار بوده است

ي بابلسر به  ستگاه در منطقهدر سه اي BBبطوري كه ژنوتيپ 
ي  بوده است در صورتيكه در منطقه 20و  24، 29ترتيب 

محاسبه  18و  BB 13 ،14فريدونكنار در سه ايستگاه ژنوتيپ 
  . گرديده است

ها بايد اذعان نمود كه نگهداري و شناخت  لدر مورد آل
ها اين امكان و قابليت را به ماهي مي دهد تا بر لو جداسازي آل

كليه توان جمعيت برنامه دقيق و جامع تري را جهت  اساس
اين عمل تنها با اطلاعات مربوط به . اصلاح نژاد ارائه نمائيم

خصوصيات ظاهري برآورده نمي شود لذا تعيين ماركرهاي 
بيوشيميايي در تعيين دقيق وضعيت ژنتيكي جامعه بسيار 

هر چند كه از روي ) .  1جدول (. ضروري و مهم مي باشد
وصيات ريختي نيز مي توان تا حدودي به وضعيت خص

با  Bبراساس اطلاعات به دست آمده آلل  .جمعيت پي برد
درصد در هر دو منطقه فراوانترين آلل بوده است  100فراواني 

درصد  9/47ي بابلسر با فراواني  در منطقه Cو بعد از آن آلل 

راواني درصد بيشترين ف 5ي فريدونكنار با فراواني  و در منطقه
در اين پژوهش ضمن مطالعه و  ).2جدول ( را دارا بوده است

بيوشيميايي، با تعيين و تثبيت دقيق  رهايبررسي مارك
خصوصيات ريختي نسبت به مقايسه ماهيان كفال اوراتوس 

   .مناطق بابلسر و فريدورنكنار اقدام شده است
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Abstract 
In this Study, morphometric information, electrophoretic and genetical studies of  Liza 

auratus in two following regions Babolsar and Fridonkenar in the southern Caspian sea were 
investigated through Polymorfism, Transferin, Hemoglobin, Total protein with 
electrophoretic analysis in 1388. Sampling was done by catching 50 auratus fishes by netting 
in these regions randomly. Diversity in tranferin of fishes was observed, but it's 
polymorphism of transferin were appeared in one or two bands by some numbers of 
codominant alleles. Significant difference were observed between fishes in the following 
regions Babolsar and Feridonkenar fishes. After diagnosing the Genotypes: AA, AB, BB, AC, 
CC, BC, and also all meristic and merphometric factors, fishes of Babolsar region had The 
most frequency. In Babolsar region, the dominant Genotype was BB and in comparison with 
caught samples of Fridonkenar had the most frequency. According to this study, the 
coefficient of variation For counting factors wich are under genetical factors such as The 
number of fin's rays, the number of scales on down, up and on the lateral line in catch fishes 
of Babolsar had the most frequency in comparison with the Fridonkenar region. And also in 
comparison with the merphometric factors, such as head length, standard length and body 
height the fishes of Babolsar region had the most frequency. 

 
Keywords: Polymorphism, Morphology, Transfering, liza auratus fish 
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