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  بر رشد و بازماندگي مرحله لاروي) توليد داخل(بررسي اثر پودر اسپيروليناي خالص 

 يسه با سه نوع جيره غذايي متداولدر مقا) Penaeus semisulcatus (ميگوي ببري سبز
  

ر رشد و بازماندگي مرحله لاروي ميگوي ببري ب) توليد داخل(بررسي اثر پودر اسپيروليناي خالص  .1389 ،.و چوبكار، ن. ، رومياني، ل.متين فر، ع ،.م قائني،
  .3-9، صفحاتاولشماره ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، سال دوم، مجله بيولوژي دريا. در مقايسه با سه نوع جيره غذايي متداول Penaeus semisulcatusسبز 

 
 

  چكيده
به  Penaeus semisulcatusاين مطالعه به منظور بررسي تغذيه لارو ميگوي ببري سبز 

عنوان گونه بومي خليج فارس به اسپيروليناي توليد شده در داخل كشور و مقايسه آن با ساير مواد غذايي 
لاروها از مولدين پرورشي در بوشهر انتخاب . مورد استفاده در هچري ها ي بوشهر انجام شده است

آزمايشي و يك تيمار كنترل هر يك در مار تي 4تا ابتداي پست لارو در 5ه ناپلي آزمايش از مرحل. گرديدند
عدد ناپلي در هر ظرف  100ليتري با تعداد  2پرورش لاروها در ظروف پلي اتيلني . سه تكرار انجام گرديد

پودر : تيمارها شامل. بار تغذيه انجام شد 4، هوادهي مداوم و روزانه ppt 36، شوري C º30در دماي 
، مكمل Z plus تجاري در اسپيروليناي توليد داخل و مكمل غذايياسپيروليناي توليد داخل، تركيب پو

بودند و از جلبك كيتوسروس به  (M.C.F)، اسپيروليناي غني شده وارداتي Z plus تجاري غذايي
روزانه رشد طولي لاروها و در هر مرحله لاروي درصد . عنوان شاهد براي تغذيه لاروها استفاده گرديد

تايج رشد طولي لاروها توسط آزمون آناليز واريانس دو طرفه با يك عامل تكرار ن. بقاء آنها ثبت گرديد
  زموني داري مشاهده نشد و آناليز بقاء آنها توسط آشونده مقايسه شد كه بين گروه ها اختلاف معن

 log- rank   بررسي گرديد كه تفاوت معني داري بين شاهد و تركيب پودر اسپيروليناي توليد داخل و
بيشترين بقاء مربوط به تيمار تركيب پودر اسپيروليناي توليد داخل و  .مشهود بود Z plusغذايي مكمل 

و حداكثر طول لارو مربوط به تيمار تغذيه شده با جلبك  بود)درصد Z plus )5/76مكمل غذايي تجاري 
  .ديده شد بود و بيشترين مرگ و مير در مرحله زوآ در تيمار جلبك اسپيرولينا) mm 3/4(كيتوسروس

  . ولينا، بوشهر، لاروراسپي ،Peneaus semisulcatus  :كليدي واژگان

  
  مقدمه  

تكنولوژي توليد و ساخت غذاهاي تركيبي و دستيابي   بهبود
تكثير و  از عوامل توسعهبه فرمولاسيون جديد جيره هاي غذايي 

مطالعات و تحقيقات . ميگو در دو دهه اخير بوده استپرورش 
گونه در خصوص رژيم غذايي و نيازهاي مواد مغذي  گسترده اي
 صورت گرفته است، كه در اين راستا،خانواده پنائيده هاي مهم 

 .Penaeus japonicus, Pنيازهاي مواد مغذي گونه هاي 

monodon  وLitopenaeus vannamei  در سطح بالايي مورد
ولي در خصوص رژيم ، (Shiau, 1998)بررسي قرار گرفته است

تحقيقات و پژوهش قابل توجه اي يي ميگوي ببري سبز غذا
  .صورت نگرفته است

يكي از گونه هاي  P. semisulcatusميگوي ببري سبز 
مهم و تجاري ميگوهاي دريايي در منطقه هند و آرام غربي مي 

در سال هاي اخير، بعضي از . (Ronquillo et al., 2006)باشد

اشيه خليج فارس و كشورهاي خاورميانه از جمله كشورهاي ح
 كويت تمايل زيادي به پرورش ميگوي ببري سبز نشان داده اند

(Al-Ameeri and Cruz, 1998).  
در مراحل مختلف ها  ميگو ي گونه هاي مختلفغذايرژيم 

در مرحله . مطالعه شده است متعدد توسط محققين  و رشد زندگي
 Tetraselmis لاروي ميگو از چند ريز جلبك از جمله

tetrathele آرام غربي-براي گونه هاي منطقه هند(Ronquillo 

et al.,1997) ،T. chuii, Skeletonema costatum و 
Rhinomonas reticulate براي ميگوي هندي Peneaus 

indicus و ريز جلبك Spirulina platensis ميگوي  برايL. 

scmitti (Jaime-Ceballos et al., 2006)  و ميگوي ببري
استفاده شده  (Ingthamjitr, 1989; Aslianti, 1988)سياه 
رژيم غذايي ميگوي ببري سبز در دو مرحله رشد و  .است

پرواربندي با استفاده از غذاي تجاري ميگوي ببري سياه و 

  ،2، عباس متين فر*1منصوره قائني
  4و نسرين چوبكار3لاله رومياني 

  

  .مربي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز. 1
  .دانشيار موسسه تحقيقات شيلات ايران. 2
شگاه آزاد اسلامي واحد دانشجوي دكتري شيلات، دان. 3

  .علوم و تحقيقات تهران
  .استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه. 4
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 ...ميگوي ببري سبز بر رشد و بازماندگي مرحله لاروي) توليد داخل(بررسي اثر پودر اسپيروليناي خالص  

و رشد و كارايي آنها  هميگوي ژاپني مورد بررسي قرار گرفت
همچنين جيره  (Al-Ameeri et al., 2006)ه است مقايسه شد

در مرحله  Litopeneaus vannamei غربي سفيد يي ميگويغذا
ليوفليزه   Spiru lina platensisجايگزيني پودر  نوجواني با

  .(Hanel et al., 2007)بررسي شده است  بجاي پودر ماهي
به شدت وابسته به براي تغذيه و رشد لاروهاي ميگو  
 Hagh Nejat et)ي زنده از جمله كيتوسروس، تتراسلميس هاغذا

al.,2005; Jaime-Ceballos, 2006)  اسكلتونما و كلرلا ،
(Hagh Nejat et al., 2005)  مي باشند ولي با توجه به هزينه

تلاش هاي زيادي براي توليد غذاهاي بالاي توليد غذاي زنده، 
مصنوعي با كيفيت مناسب براي لارو ميگوها توسط دانشمندان و 

، (SPM)پودر اسپيرولينا  كه مي توان به صنايع انجام شده است
... و  Z plus، مكمل غذايي (M.C.F)اسپيروليناي كپسوله شده 

 Spirulinaاسپيرولينا  .)Jaime-Ceballos, 2006(د اشاره كر

platensis جلبك سبز آبي با رشد سريع و اندازه بزرگ ،)mm 
و  بالا شوري آب هاي با است كه قادر به رشد و پرورش در) 5/0

. حضور كربنات،بي كربنات و نيتروژن غير آلي مي باشدقليائي با 
توده زنده اسپيرولينا بدليل پروتئين بالا و تركيبات فعال زيستي 
مختلف مثل اسيدهاي امينه ضروري، اسيدهاي چرب ضروري 

 B، ويتامين هاي گروه )اسيد گاما لينولنيك و اسيد لينولئيك(
، رنگدانه )د نيكوتينيكريبوفلاوين، سيانوكوبالامين، تيامين، اسي(
غذايي «كاروتنوئيدها به عنوان و ) aفيكوسيانين و كلروفيل( ها

 ,Tri-Panji and Suharyanto(شناخته شده است » براي آينده

2001; Jimenez et al., 2003; Goksan et al., 2007; 
Volkmann et al., 2008.(  اسپيرولينا علاوه بر ارزش غذايي

  ه ببالا، در پاسخ 
 سيستم ايمني و محافظت در برابر اشعه بسيار موثر است 

(Jaime-Ceballos, 2006). مطالعات متعددي در زمينه استفاده
 از اسپيرولينا براي انسان، حيوانات و آبزيان انجام شده است 

(Jaime-Ceballos, 2006) . مثلا در جيره غذايي كپور معمولي
Cyprinus carpio،لينا به عنوان منبع گونه هاي مختلف اسپيرو

درصد پودر  25جايگزيني . پروتئيني، جايگزين پودر ماهي گرديد
درصد پودر ماهي سبب رشد مساوي و حتي بيشتر  80جلبك با 
همچنين استفاده . (Sandbank and Hepher, 1978)ماهي شد 

دراز آب شيرين  خرچنگاسپيرولينا در جيره غذايي  از 
Macrobrachium rosenbergii د سبب درص 5-20ه ميزان ب

-Nakagawa and Gomwz( افزايش رشد و بقاء شده است

Diaz, 1995( .  

مرحله لاروي ميگو مخصوصا زماني كه بدليل حساس بودن  
استفاده از  ،فعال آغاز مي گردد كيسه زرده جذب شده و  تغذيه

غذاي مناسب سبب جلوگيري از مرگ و مير، نقصان مواد مغذي و 
 . (Hagh Nejat et al., 2005)وني مي شود بيماريهاي عف

  :شامل يل استفاده از فيتوپلانكتون در مرحله لاروي ميگودلا
 - 2 ي غذايي لارويها نياز عدم اطلاعات كافي در زمينه-1 

تكنولوژي بالاي توليد غذاهاي ميكروكپسوله و انحصار توليد آن 
يه شده درصد بازماندگي لاروهاي تغذ تشابه -3 در برخي كشورها

كاهش درصد آلودگي در  -4 با غذاهاي وارداتي و  غذاي زنده
ارزش غذايي بالاي فيتوپلانكتون ها و  -5 تانك هاي لاروي
  .(Hagh Nejat, 2001) براي لاروها اندازه مناسب آنها

با توجه به تحقيقات انجام شده در خصوص تغذيه گونه هاي 
از غذاهاي  و استفاده شدمختلف رمختلف ميگو در  مراحل 

مصنوعي و زنده، اين تحقيق با هدف  استفاده از پودر اسپيرولينا 
 ميگوي ببري سبز به عنوان يتوليد شده  در ايران در مرحله لارو
  .گونه بومي خليج فارس، انجام شد

  
  مواد و روش ها

اين تحقيق در ايستگاه بندرگاه وابسته به پژوهشكده ميگو 
 Spirulinaخالص اسپيرولينا بذر . انجام شد 88سال  بوشهر

platensis  از اندونزي به ايران وارد، سپس توده زنده و پودر
در شرايط آزمايشي و  Jourdanاسپيرولينا طبق دستورالعمل 
براي بررسي  ).Jourdan, 2001( سپس نيمه انبوه توليد گرديد

با  Peneaus semisulcatusتغذيه لارو ميگوي ببري سبز 
لي ها  از مولدين پرورشي كه در ايستگاه بندرگاه اسپيرولينا، ناپ

بوشهر پس از قطع پايه چشمي تخمريزي كرده بودند، انتخاب 
گروه با سه تكرار در هر  5از ظروف پلي اتيلني بصورت . شدند

در هر ظرف پس از شستشو با مواد شوينده و . گروه استفاده شد
اين ظروف . شدمعرفي  5عدد ناپلي   100ضد عفوني با فرمالين ، 

درجه سانتيگراد و  30دماي آب . طي مدت آزمايش هوادهي شدند
آغاز و تا  6غذادهي از مرحله ناپلي . قسمت در هزار بود 36شوري 

در . بار تغديه صورت گرفت 4پست لارو يك ادامه داشت و روزانه 
مقادير آنها در هر . تيمارهاي غذايي نشان داده شده است 1جدول 
گرم بر ليتر بود بنحوي كه مواد غذايي مورد نياز به  ميلي 5وعده 

يك نسبت در اختيار لاروها قرار گيرد و همگي بصورت مايع در 
  .ظروف ريخته شدند
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 1389، بهار اولسال دوم، شماره                                                  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز             -مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

  )Peneaus semisulcatus( تيمارهاي غذايي مختلف در مرحله لاروي ميگوي ببري سبز :1جدول 
  )1388سال (  در اين بررسي

  شاهد 4 3 2 1

 Z plusپودر اسپيرولينا و مكمل  رولينا داخليپودر اسپي
 1:1به نسبت 

Z plus
M.C.F 

 جلبك كيتوسروس )اسپيروليناي غني شده وارداتي(

  
در هچري بندرگاه از جلبك كيتوسروس به عنوان غذاي زنده 

به . به عنوان مكمل غذايي استفاده مي شد Z plusو از پودر 
شاهد در آزمايش همين دليل جلبك كيتوسروس به عنوان 

 )M.C.F( كنسانتره غني شده اسپيروليناهمچنين   .گرديدانتخاب 
نوعي غذاي لاروي وارداتي كه حاوي پروتيين هاي مختلف از (

تخم مرغ، پودر اسكوئيد، پودر گوشت، صدف، مخمر، شير  جمله

 A ,K ,B2 ,B6 ,Cانواع ويتامين هاي  خشك، جلبك اسپيرولينا،
مواد معدني مثل  و نيك، بيوتين، اينوسيتولنياسين، اسيد پنتاتو

به  )هن، مس، منگنز، سلنيوم مي باشدفسفر، كلسيم، منيزيوم، آ
 در خصوصي مراكز تكثير ميگوي بخش عنوان غذايي كه در
انتخاب د،  به عنوان يكي از تيمارها گرد بوشهر استفاده مي

.گرديد
  

 واسپيروليناي توليد داخل Z plusتركيبات شيميايي مكمل غذايي درصد : 2جدول

  خاكستر كل  رطوبت  فيبر خام  چربي خام  خام پروتئين  نام غذا
Z plus  50  15  2  12  8  

7/0  46/9  -  1/0  6/46  اسپيروليناي توليد داخل  
  

از اوايل مرحله مايسيس در نوبت دوم غذادهي يك وعده 
منجمد به رژيم غذايي در هر  )Artemia salina( ناپلي آرتميا

يعني براي گرم بر ليتر  5/0ميزان ناپلي آرتميا . ر افزوده شدتيما
ه از در اولين مرتبه ك. ناپلي آرتميا در نظر گرفته شد 20هر لارو 

مصرف جلبك كاهش داده شد  ناپلي آرتميا استفاده شد دوز
در مرحله زوآ يك، زوآ ).درصد جلبك 75+ درصد ناپلي آرتميا25(

انجام شد و درصد  سه بار شمارش لاروها ،سه و مايسيس سه
رشد طولي لاروها با ميكرومتر اندازه . بازماندگي محاسبه گرديد

براي گرفتن نمونه جهت شمارش . گيري و بطور روزانه ثبت شد
از هر ظرف برداشت و شمارش مي  ml20، سه مرتبه لاروها

اطلاعات حاصل از اين  .كل ظرف تعميم داده شد شدند و به
  .بررسي گرديد spssاز نرم افزار تحقيق با استفاده 

ميزان رشد لارو ميگوي ببري سبز با آزمون آناليز واريانس  
آناليز بقاء در  و دو طرفه با يك عامل تكرار شونده بررسي شد

 Log Rank خصوص تيمارها در مقايسه با شاهد توسط آزمون

(Mantel-Cox)  گرفت صورت.  
  

   نتايج
ي سبز در دو مرحله زوآ و درصد بازماندگي لارو ميگوي ببر

  . ارائه شده است 3در جدول 3مايسيس
  

و  3در تيمارهاي مختلف در مرحله زوآ ) Peneaus semisulcatus(درصد بازماندگي لارو ميگوي ببري سبز : 3جدول 
  )1388سال ( در اين بررسي 3مايسيس 

  .ارائه شده است 1در شكل  3رشد طولي لارو ميگوي ببري سبز در تيمارهاي مختلف و شاهد از مرحله زوآ تا مايسيس 

  در مرحله  تيمار
  1زوآ 

  در مرحله
  3زوآ 

  در مرحله
  3مايسيس 

1 100  6/61  56  
2 100  8/88  5/76  
3 100  100  7  
4  100  3/83  6/59  

  5/68  3/83  100  شاهد
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 ...ميگوي ببري سبز بر رشد و بازماندگي مرحله لاروي) توليد داخل(بررسي اثر پودر اسپيروليناي خالص  

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ارهاي مختلف و شاهد در تيم) Peneaus semisulcatus(رشد طولي لارو ميگوي ببري سبز : 1شكل
)1388سال ( در اين بررسي

  بحث و نتيجه گيري
بحراني ترين مرحله رشد و نمو دوران لاروي ميگوهاي 
خانواده پنائيده، مرحله زوآ است، در اين مرحله تغذيه فعال شروع 
مي شود كه عدم دسترسي به غذاي با كميت و كيفيت مناسب 

غذيه از اول مرحله زوآ آغاز ت .مي تواند تلفات سنگين را سبب شود
و لاروها بطور فعالانه از جلبك هاي ميكروسكوپي موجود در آب 

در مرحله زوآ لاروها بطرف غذا حركت . شور استفاده مي كنند
نمي كنند بلكه غذا بطور اتفاقي با دهان آنها تماس پيدا كرده و 

غذاي لذا در اين مرحله بايد .  سپس آنها اقدام به بلع آن مي كنند
موجود  شناورمناسب و به مقدار كافي در تانك پرورش بطور 

از جلبك هاي اسكلتونما، كيتوسروس، معمولا در مرحله زوآ . باشد
البته مي توان از مواد غذايي . تتراسلميس و كلرلا استفاده مي شود

ديگر مثل آرد زرده تخم مرغ، تخم مرغ و مخمر نيز به عنوان 
اما بدليل افزايش بار آلودگي معمولا  غذاي مكمل استفاده كرد

  ).1384حق نجات، ( استفاده نمي گردد
اسپيرولينا نيز در مرحله لاروي در گونه هاي مختلف ميگو از 

 .Litopenaeus vannamei (Hanel et al., 2007) ،L جمله

schmitti (Jaime-Ceballos et al., 2006)  ،Penaeus 

monodon (Ingthamjitr, 1989)  درصد هاي مختلف و با
همراه با ساير غذاها مورد استفاده قرار گرفته است ولي روي 

  .سبز كار چنداني صورت نگرفته است ميگوي ببري
بهترين رشد و به منظور دستيابي به در اين  تحقيق 

از اسپيرولينا و ساير غذاهاي  ،لارو ميگوي ببري سبز بازماندگي
  . مورد استفاده در هچري ها بطور انفرادي و تلفيقي استفاده شد

 با توجه به نتايج بدست آمده و آناليز آماري بين تيمارهاي
اما  .مشاهده نگرديد رشد در فاكتورتفاوت معني داري  آزمايشي

 براساس آناليز آماري رشد تيمار هاي آزمايشي و گروه شاهد با
 1شكلبق اطم .(p<0.05)يكديگر تفاوت معني دار نشان دادند 

تيمارها ديده ساير  اختلاف چنداني بين  ،بجز منحني رشد شاهد
 3در مرحله مايسيس  ولي آناليز بقاء نشان مي دهد كه. نمي شود

با )  Z plus+ جلبك اسپيرولينا (2اختلاف معني داري بين  تيمار 
از همه تيمارها  2اندگي در تيمار و درصد بازمشاهد وجود دارد 

  .ه استبيشتر بود
. درصد بود 56بازماندگي نهايي ) پودر اسپيرولينا(1در تيمار

حل كردن آن در آب  يكي از مشكلات استفاده از پودر اسپيرولينا
اين غذا در اختيار لارو  كه زماني. و ايجاد كف در سطح ظرف بود

علت كف كردن آن . ندمي ما آب شناورسطح  بر روي قرار گرفت
احتمالا بدليل پروتئين موجود در اسپيرولينا و نداشتن هيچ ماده 

كه در ساير  در صورتي .افزودني مغذي يا هم بند، بوده است
ناي توليد صنعتي استفاده شده است آزمايش ها از پودر اسپيرولي

اندازه آن براي لارو ميگو مناسب  و كه براحتي در آب حل مي شد
اثر اسپيرولينا را روي لارو ميگوي  نيز )Ingthamjitr)1989 .بود

از اواخر مرحله ناپلي تا اوايل پست  P. monodonببري سياه 
فقط از كيتوسروس و در تيمار  تيمار در يكاو . لاروي بررسي كرد

، كيتوسروس با اسپيروليناي كپسوله شده وارداتي با مقادير مدو
ه لاروها با اسپيروليناي كپسوله و در تيمار سكرد  متفاوت استفاده

 . تغذيه شدند داخل شده وارداتي به همراه اسپيروليناي توليد
ديده شده كيتوسروس يه اسپيرولينا  25:75نسبتبهترين رشد در 

و رشد لاروهاي تغذيه شده با اسپيروليناي توليد  ميزان بقاء. بود
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ه در اين نتيج .وليناي وارداتي نداشتداخلي تفاوتي با اسپير
لارو وقتي از تركيب  ميزان بقاء. تحقيق حاضر هم ديده شد

كيتوسروس و اسپيروليناي وارداتي يا توليد داخل تغذيه شدند 
بيشتر از وقتي بود كه هر كدام به تنهايي مورد استفاده قرار 

صددرصد از  ،1كه در اين تحقيق تيمار در حالي .گرفتند
از اسپيروليناي توليد  2تغذيه شدند و تيمار اسپيروليناي خالص

تيمار  استفاده شد كه 1:1با نسبت  Z plusداخل و مكمل غذايي 
را در ) درصد 5/67(به ساير تيمارها بيشترين بازماندگي نسبت 2

مقايسه با شاهد همه تيمارها رشد  در .داشت 3مرحله مايسيس 
به عنوان مكمل غذايي در  Z plusكمتري داشتند زيرا محصول 

و در هچري استفاده مي شد و كمبودهايي كه احتمالا در تغذيه لار
بيشترين رشد . اسپيرولينا وجود داشت با اين مواد جبران گرديد
ميزان اسيدهاي . طولي هم بعد از شاهد در اين تيمار ديده شد

درصد بود كه از منابع دريايي تهيه  Z plus 15چرب غير اشباع 
  . شده بود

Jaime-Ceballos اثر افزودن ) 2005( و همكاران
Spirulina platensis  را به رژيم غذايي ميگوي سفيد

Litopenaeus schmitti  در مرحله لاروي بررسي كردند كه از
ساعت طي دوره  4مرحله مايسيس يك تا پست لارو يك هر 

در . غذادهي شدند) درصد  5و  5/2صفر، (سطح  3ساعت با  120
بقاء در هر تيمار حدود . رفته شدپايان آزمايش ميزان بقاء اندازه گ

 در مقايسه با شاهد اندازه پست لارو نهايي كوچك. درصد بود 80
درصد  5شاخص رشد نشان داد كه رژيم غذايي حاوي . تر بود

در حالي كه در اين  .اسپيرولينا تقريبا مشابه با ناپلي آرتميا بود
توان به  درصد كمتر بود كه مي 80تحقيق بقاء در كليه تيمارها از 

دلايل متعددي از جمله حساس بودن ميگوي ببري سبز و دفعات 
) بار غذادهي 6بار در مقايسه با روزانه  4روزانه (غذادهي كمتر 

   .اشاره كرد
پودر  و همكاران Jaime-Ceballosنيز  2006در سال 

Spirulina platensis (SPM)  را جايگزينChaetoceros 

muelleri و در رژيم غذايي لارLitopenaeus schmitti  كردند
درصد وزن 100و  75،  50 ،25،30و سطح جايگزيني صفر، 

ارتباط معنا . خشك بود كه طول نهايي لاروها را مقايسه كردند
در  .داري بين سطوح جايگزيني و طول نهايي لارو وجود داشت

براي افزايش رشد . درصد بيشترين طول بدست آمد 30سطح
درصد  30توسعه توصيه شد كه نهايي لارو و شاخص 
Chaetoceros muelleri  باSPM درحالي كه  .جايگزين شود

دو غذاي اسپيروليناي داخلي  1:1در تحقيق حاضر نسبت تركيب 
  . بهترين درصد بازماندگي را داشت Z plusو 

Hanel بخشي از رژيم غذايي ) 2007( و همكاران
 vannamei  Litopenaeusميگوي پاسفيد  (juvenile)نوجوانان

 Spirulina platensisرا با پودر جلبك ليوفليزه فرموله شده 
ميزان رشد گروهي كه با اسپيرولينا تغذيه شده . جايگزين كردند

همچنين كيفيت . بودند تفاوت معني داري با ساير گروه ها داشت
لازم به ذكر است كه در تحقيق  .رنگ اين ميگوها بهتر شده بود

ط بر روي مراحل اوليه لاروي ميگو انجام حاضر، مطالعه فق
پذيرفت در نتيجه با توجه به اندازه بسيار كوچك لاروها و تعداد 
كم آنها امكان بررسي تغييرات رنگ و كيفيت رنگ با توجه به 

 .نوع ماده غذايي مصرف شده ميسر نگرديد

به علت وجود ميزان بالاي اسيدهاي چرب ) Z plus( 3تيمار 
درصد پروتئين، در مرحله زوا سه  50ارا بودن غير اشباع و د

ن بازماندگي آولي پس از ) درصد 100(بازماندگي بالايي داشتند
طول كل لارو هم نسبت . درصد رسيد 7بسيار كاهش يافت و به 

اين افت زياد در درصد ). ميلي متر 3(بود كمتربه بقيه تيمارها 
تغذيه مربوط مي تغيير شرايط لارو در مربوط  احتمالا بازماندگي

  .شود
بعد از شاهد بيشترين طول كل را داشت  (.M.C.F) 4تيمار 

توجه به محتويات اين غذا با . درصد بود 6/59بازماندگي آن  ليو
پودر گوشت، اسكوئيد، تخم مرغ، (مواد غذايي پروتئيني  كه شامل

هاي محلول در چربي و  ، مواد معدني، ويتامين...)اسپيرولينا و 
همچنين اين غذا . كاملا غني استيك غذاي  آب  محلول در

در  و براحتي در آب حل شد ،ايند صنعتي توليد شده استطي فر
مقايسه با پودر اسپيروليناي توليدي در پروژه رنگ اين غذا بسيار 

ناشي از (رنگ آبي تيره  ن در آبحل شد هنگام تيره بود كه 
بلافاصله در آب  كه مشاهده شد) رنگدانه فيكوسيانين اسپيرولينا
كه در سطح ظرف باقي مي ماند  1ته نشين مي شد برعكس تيمار

ده شدن در اين تيمار اسپيرولينا با افزو .و رنگ كاملا سبز داشت
ساير مواد مغذي داراي كيفيت بسيار بالايي بود همچنين دانه 
بندي صنعتي آن و كيفيت ساخت آن سبب دسترسي راحت براي 

درصد بازماندگي ، 3سيدر مرحله مايس ونمصرف لاروها بود و چ
كاهش يافته بود ساير لاروها از مواد غذايي بيشتر استفاده كرده 

  .بودند در نتيجه رشد بيشتري داشتند
انجام  )1384( حق نجات و همكاراندر تحقيقي كه توسط 

جنس فيتوپلانكتون شامل تتراسلميس، كيتوسروس،  4 شد
فرد و تلفيقي به منظور تغذيه اسكلتونما و كلرلا را بصورت من

در . ميگوي ببري سبز مورد بررسي قرار دادند) زوآ(مرحله لاروي 
 55/3درصد و ميزان رشد  82تغذيه منفرد بيشترين بازماندگي 

متر و مدت زمان طي شده از مرحله زوا يك تا مايسيس  ميلي
مربوط به لاروهايي بود كه با اسكلتونما تغذيه ) ساعت 92(يك 
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 ...ميگوي ببري سبز بر رشد و بازماندگي مرحله لاروي) توليد داخل(بررسي اثر پودر اسپيروليناي خالص  

در تغذيه تلفيقي در مرحله زوآ يك بهترين درصد . بودندشده 
درصد در لاروهايي مشاهده شد كه با كيتوسروس  97بازماندگي 

در كل بازماندگي و ميزان رشد . و تتراسلميس تغذيه شده بودند
تيمار شاهد  .لاروها در تغذيه تلفيقي بالاتر از تغذيه منفرد بود

اشت و همه مراحل روند رشد سريعي د) جلبك كيتوسروس(
لاروي زودتر از بقيه تيمارها بود و رشد طولي آن در پايان 

و و حركات ) ميلي متر 3/4( آزمايش از ساير تيمارها بيشتر بود
بيشترين  2واكنش هاي آنها سريع تر و فعال تر بود و بعد از تيمار

جلبك كيتوسروس بهترين اندازه ). درصد5/68(بازماندگي را داشت
صرف در مرحله زوآ داشت و چون غذاي زنده است تمام را براي م

  .نيازهاي غذايي لاروها را تامين كرده بود

) درصد پروتئين خام 50حاوي ( Z plusدر مجموع تركيب 
درصدوزن خشك  6/46(به همراه پودر اسپيروليناي توليد داخل 

   .بهترين ماده غذايي در اين تحقيق شناخته شد) پروتئين
  

  سپاسگزاري
زحمات سركار خانم دكتر ندا سلطاني و آقاي دكتر شكوري  از

در دانشگاه شهيد بهشتي براي همكاري در شناسايي گونه كمال 
همچنين ازمساعدت هاي آقايان مهندس زنده . تشكر را داريم

بودي، مهندس دلير پور و دكتر خليل پذير در ايستگاه بندرگاه 
  .بوشهر بسيار متشكريم
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