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 نگلي در ماهيان كپور علفخوارسي ضايعات آبششي ناشي از آلودگي ابرر

)Ctenopharyngodon idella(  
  

بررسي ضايعات آبششي ناشي از آلودگي انگلي در ماهيان كپور علفخوار  .1389، .و محمديان، ب. ، پيغان، ر.حسين پور حموله، م
)Ctenopharyngodon idella( ،47- 55صفحات ، وم، شماره اولله بيولوژي دريا، سال دمج .  

  
  

  چكيده
ماهي از كپور ماهيان علفخوار پرورشي در زمان هاي تقسـيم بـه اسـتخرهاي     120در اين پژوهش تعداد 

ماهيان به طور اتفـاقي از سـه مزرعـه پـرورش مـاهي      . پرواري و زمان برداشت مورد بررسي قرار گرفتند
اين ماهيان با ميانگين وزني به ترتيب؛ گـروه  . يد گرديدص 1388در سال  )مجتمع پرورش ماهي آزادگان(

جهت  پس از نخاعي كردن ماهي ها. گرم بودند  1660 ±91/215گرم و گروه دوم  96/26 ±77/11اول 
از هر آبشش قطعه اي به  .نمونه گيري به عمل آمد، از آبشش لوژيكبررسي هاي ميكروسكوپي و هيستو

 طبـق روش متـداول   نمونه ي بافـت  .قرار داده شدند% 10در فرمالين  سانتي مترجدا شده و 1×1×1ابعاد 
-5ميكروتوم  برش هايي به ضخامت  يبه وسيله  شده و )آبگيري با الكل و پارافينه كردن(عمل آوري 

 روش پرورشـي بـا   كپـور علفخـوار  هـاي بـافتي تهيـه شـده آبشـش       كليـه بـرش  . ميكرومتر تهيه شد 4
انگل هاي مشاهده شده در تهيه گسترش مرطوب مربـوط بـه    .زي شدندائوزين رنگ آمي -نيهماتوكسيل
نتايج مشاهدات آسيب شناسي . بودند  Trichodina  spو جنس  Dactylogyrus  spدو جنس 

بافتي و ضايعات بافتي و بررسي انگلي در ماهيان مورد مطالعه نشان داد كه در ماهيان مـورد مطالعـه در   
 ±30/0(، خـونريزي  )26/0 ±14/0(، تخريـب  ) 06/1 ±08/0(پـرپلازي  ابتداي دوره پرورش ميـزان هي 

ديده ) 43/0 ±15/0(، تلانژيكتازي )80/0 ±07/0(، انگل هاي مشاهده شده )43/0 ±19/0(، ادم  )33/1
، )10/0 ±1/0(، تخريـب  )80/1 ±16/0(ماهيان مورد مطالعه در انتهاي دوره پـرورش  هيپـرپلازي   . شد

، تلانژيكتـازي  ) 43/2 ±19/0(، انگل هـاي مشـاهده شـده    )90/0 ±25/0(ادم  ، ) 1 ±22/0(خونريزي 
ميانگين شدت در اكثر پارامترهاي مورد بررسي در دو گروه مورد مطالعه تفاوت . ديده شد) 43/0 12/0±(

ميانگين شدت تخريب بافتي، نكروز در بين دو گـروه مـورد مطالعـه    ) P >05/0. ( معني دار داشته است
  ) P <05/0(  .ني دار نداشته استتفاوت مع

  
  .تولوژيك، استخرسيهكپور علفخوار، ضايعات بافتي، آلودگي انگلي، آبشش،  :واژگان كليدي

  
  

  مقدمه
در .  پرورش ماهي در حوضچه از ديرباز معمول بوده است

. سال پيش از ميلاد مي رسد 2700كشور چين پيشينه آن به 
  Ctenopharyngodon idellaماهي كپور علفخوار با اسم علمي 

اين . در بازارهاي محلي به آن آمور يا سفيد پرورشي مي گويند
سر از . ماهي داراي بدن كشيده و از طرفين پهن شده مي باشد

بالا به پايين فشرده و پهن و رنگ بدن سفيد متمايل به سبز مي 
ماهي آمور فاقد سيبيلك مي باشد و داراي باله ي پشتي . باشد

تكثير و پرورش ). 1380قناعت پرست و همكاران، . (استكوتاه 
ماهي علفخوار از نظر اقتصادي قابل توجيه مي باشد و داراي 

از اين گونه ). 1379وثوقي و مستجير، (ارزش اقتصادي است 

جهت كنترل گياهان آبزي مزارع پرورش ماهي و تالاب ها، 
ش در درياچه هاي طبيعي، كانال هاي آبياري و همچنين پرور

ماهي آمور در ). 1378عبدلي، (استخرهاي خاكي استفاده مي شود 
درجه سانتي گراد به تغذيه فعال مي پردازد  و رشد  15 -30دماي 

كيلو گرم نيز مي رسد  15اين ماهي به وزن . نسبتاً سريعي دارد
  ).1384پيغان و مشائي، (

آبشش ها تقريباً در تمام ماهيان، محل اصلي تبادل گازها 
آن ها از كمان هاي استخواني يا غضروفي سفت تشكيل . ستنده

شده اند كه زوج هايي از رشته هاي آبششي به آن ها اتصال دارند 
  ).1381ستاري، (

و  2، رحيم پيغان*1مريم حسين پور حموله
  3بابك محمديان

 
  .علوم و تحقيقات خوزستان دانشگاه آزاد اسلامي واحد. 1
  .دانشكده دامپزشكي، دانشگاه شهيد چمران اهواز.3و2

 
ت                             مكاتبا مسئولنويسنده  *

M_hoseinpour_h@yahoo.com 
               
                               14/12/1388 :تاريخ دريافت
 18/01/1389 :تاريخ پذيرش
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  )Ctenopharyngodon idella(بررسي ضايعات آبششي ناشي از آلودگي انگلي در ماهيان كپور علفخوار  

 

آبشش علاوه بر داشتن فعاليت تنفسي، مسئول تبادل املاح و 
حتي . آب است و نقش عمده اي در دفع مواد نيتروژني اضافه دارد

ان آبشش، مي تواند ماهي را مستعد ابتلا به آسب جزئي به ساختم
). 1386پيغان و مهجور، (مشكلات تنفسي و تنظيم اسمزي كند 

اكثر انگل ها به صورت خارجي همزيستي دارند و از پوست يا 
آبشش تنها به عنوان محل زندگي استفاده مي كنند، ولي ممكن 

وست است تعداد آن ها به حدي زياد شود كه در عملكرد طبيعي پ
تغيير آن ها انگل اجباري پوست و . و آبشش اختلال ايجاد كنند

پيغان، (آبشش است و توانايي ايجاد بيماري يا مرگ را دارند 
در جمعيت هاي ماهي پرورشي انگل ها معمولاً باعث ). 1386

حضور جمعيت متراكمي از . شيوع بيماري بسيار شديد مي شوند
اند باعث ايجاد محيط ماهي ها در شرايط محيطي خاص مي تو

مناسب براي انگل هاي خاصي شود كه باعث افزايش فراوان 
انگل هايي ). 1386پيغان و مهجور، (جمعيت انگل ها مي شود 

ها نيز مي توانند باعث آسيب هايي شوند كه  مانند ميسكسوسپور
گزارش هايي از تغييرات و چسبندگي لاملاهاي ثانويه آبشش ها 

تروفي و التهاب آبشش كپور ماهيان هندي و هيپرپلازي و هيپر
هدف از اين تحقيق بررسي ).  Awal et al., 2001. (وجود دارد

آلودگي هاي انگلي آبششهاي ماهيان كپور علفخوار در هنگام 
تقسيم در استخرهاي پرواري و مقايسه با زمان برداشت ماهيان و 

ين مشخص كردن ضايعات آبششي و شدت آنها و تاثير احتمالي ا
  .ضايعات بر سلامتي ماهي بوده است

  
  مواد و روش ها

ماهي از كپور ماهيان علفخوار پرورشي در زمان  120تعداد 
تقسيم به استخرهاي پرواري و زمان برداشت مورد بررسي قرار 

ماهيان به طور اتفاقي از سه مزرعه پرورش ماهي . گرفتند
 40عه از هر مزر( صيد شده ) مجتمع پرورش ماهي آزادگان(

) قطعه در انتهاي دوره 20قطعه در زمان تقسيم و  20قطعه، 
سال  نمونه برداري از نيمه ارديبهشت ماه شروع شد و نيمه آبان

صيد ماهي ها با تور پرتابي و پره از مزارع . به پايان رسيد 1388
بررسي هاي انگلي ماهيان مورد مطالعه . انتخاب شده انجام شد

انشكده دامپزشكي دانشگاه چمران و در آزمايشگاه آبزيان د
آزمايشگاه مجتمع پرورش ماهي آزادگان انجام شد، مطالعات 
آسيب شناسي در آزمايشگاه تهيه مقطع بخش پاتولوژي دانشكده 

  . دامپزشكي دانشگاه چمران انجام شد
 مقاديرو توزين شدند كه  زيست سنجي مورد مطالعه ماهيان

  .مشاهده مي شود 1 آن را در جدول

 
  

  نمونه برداري شده ) Ctenopharyngodon idella(زيست سنجي و توزين ماهيان آمور : 1جدول 
  )1388سال (در اين بررسي 

  )سانتي متر(طول كل   )گرم(وزن   مراحل نمونه گيري

  33/14 ±15/2  96/26 ±77/11  ابتداي دوره
  43/48 ±22/3  1660 ±91/215  انتهاي دوره

  
جهت تهيه ي  شده و توزين جيماهي هاي زيست سن سپس

ابتدا آبشش  جهت بررسي. تكه برداري گرديدند نمونه هاي بافتي
سرپوش  و پس از آن ها را از نظر ضايعات خارجي بررسي كرده

مي از تيغه هاي آبششي تهيه  مرطوب برداشته و لام را آبشش ها
در تهيه لام مرطوب با نوك تيغ بيستوري مقداري . ديگرد

تهاي سطحي آبشش را تراشيده و روي يك لام موكوس و باف
سپس يك قطره آب به آن افزوده شد و روي آن . قرار داده شد

مجهز به  يك لامل قرار داده شد و با ميكروسكوپ نوري صاايران
به  سپس. مورد بررسي قرار گرفت مانيتور و دوربين عكاسي

وسيله ي قيچي كمان دوم آبششي را جدا كرده جهت مطالعات 
   .ته شدگذاش% 10داخل فرمالين  يب شناسيآس

براي تهيه اسلايدهاي بافتي، نمونه بافت ها از مراحل 
رنگ  ،برش ،قالبگيري ،پارافينه شدن ،شفاف سازي ،آبگيري

به جهت آماده سازي بافت . آميزي و مونته كردن عبور داده شدند
سپس نمونه هاي  .استفاده شد ) Leica( دستگاه اتوتكنيكوناز 
هاي  پس از سفت شدن قالب فتي آماده شده قالب گيري شدند،با

پارافيني حاوي نمونه بافت جهت تهيه برش هاي بافتي آماده 
به ضخامت  ، و قالب هاي پارافيني توسط دستگاه ميكروتومشدند

اسلايدهاي بافتي تهيه شده با  و  ميكرون  برش يافتند 7الي  5
 رنگ آميزي شدند ائوزين – نياستفاده از روش هماتوكسيل

 پس از آماده شدن اسلايدها). 1386حقيقي خيابانيان اصل، (
مقاطع تهيه شده از بافت آبشش از نظر تغييرات بافتي بررسي شد 
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كمي مورد  نيمه سپس موارد مشاهده شده به صورت كيفي و
شدت ضايعات مورد مطالعه بر اساس  .تجزيه و تحليل قرار گرفت

ميانگين شدت . دسته بندي شده است 4تا  1گستردگي ضايعه از 
مورد   T-testروش  و با SPSS با استفاده از نرم افزار ضايعات

لام هاي حاوي نمونه بافت، اسلايدهاي . مقايسه قرار گرفتند
مجهز به مانيتور و  صايران بافتي به كمك ميكروسكوپ نوري

و از قسمت هاي ، دوربين عكاسي مورد مطالعه قرار گرفت
  .ا بزرگنمايي هاي مختلف عكسبرداري گرديدمختلف ب

  
  نتايج

پس از تهيه ي مقاطع بافتي آبشش ماهي ها، اين مقاطع را 
، ه شدمورد بررسي كيفي قرار داد لوژيكاز نظر وضعيت هيستو

نتايج به دست آمده شدت ضايعات و درصد ضايعات در گروه هاي 
صد در  .نشان داده شده است 3و  2مورد مطالعه در جداول 

درصد بود كه در  3/93مشاهده ضايعه هيپرپلازي در گروه اول 
درصد رسيد و همچنين ضايعه ادم با ميزان  100گروه دوم به 

درصد در گروه دوم  30درصد در گروه اول به ميزان  3/23
درصد در گروه اول  6/46ضايعه خونريزي از ميزان . افزايش يافت

درصد مشاهده ضايعه  .درصد در گروه دوم افزايش يافت 50به 
 20درصد بود و در گروه دوم  6/16تخريب بافتي در گروه اول 

ميزان درصد انگل هاي مشاهده شده در دو گروه مورد . درصد بود
درصدبود، و همچنين ميزان درصد ضايعه   100مطالعه 

درصد در گروه  6/36درصد در گروه اول به  30تلانژيكتازي از 
نشان  6تا  1ت مورد بررسي در اشكال ضايعا. دوم افزايش يافت

شدت بروز ضايعات در اكثر موارد مورد بررسي . داده شده اند
تفاوت معني دار داشت، شدت بروز ضايعات در مورد ضايعه 

  .تخريب بافتي تفاوت معني دار نداشت
تمامي انگل هاي مشاهده شده در تهيه گسترش مرطوب  

  Trichodinaجنس و  Dactylogyrus  spمربوط به دو جنس 

sp  نشان داده  8و  7انگل هاي مشاهده شده در اشكال . بودند
  .شده اند

 
  

به تفكيك نوع ) Ctenopharyngodon idella(وضعيت شدت ضايعات در آبشش هاي ماهي كپور علفخوار : 2جدول 
  )1388سال (پارامتر در اين بررسي 

  مشخصات       
يب بافتي و تخر  خونريزي  ادم  هيپرپلازي   گروه

  نكروز
انگل هاي  
  تلانژيكتازي  مشاهده شده

 a 19/0± 43/0 a 30/0± 33/1 a 14/0± 26/0 a 07/0± 80/0 a 15/0± 43/0 a 06/1 ±08/0  ابتداي دوره پرورش

 b 25/0± 90/0 b 22/0± 1 b 1/0± 10/0 a 19/0± 43/2 b 12/0± 43/0 b 80/1 ±16/0  انتهاي دوره پرورش

  )P >05/0. ( اكثر مشخصات مورد بررسي در دو گروه مورد مطالعه تفاوت معني دار داشته استميانگين شدت در 
  
  

  به تفكيك نوع پارامتر ) Ctenopharyngodon idella(درصد ضايعات آبشش هاي ماهي كپور علفخوار : 3جدول
  )1388سال (در اين بررسي 

  مشخصات    
ل هاي انگ  تخريب بافتي  خونريزي  ادم هيپرپلازي  گروه

  تلانژيكتازي   مشاهده شده

  30  100  6/16  6/46  3/23  3/93  ابتداي دوره پرورش
  6/36  100  20  50  30  100  انتهاي دوره پرورش
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  )Ctenopharyngodon idella(بررسي ضايعات آبششي ناشي از آلودگي انگلي در ماهيان كپور علفخوار  

 

  
  در اين بررسيضايعه ي هايپر پلازي  با) Ctenopharyngodon idella(آمور  آبشش ماهي: 1شكل

  X40بزرگ نمايي  )1388سال ( 
  

  
  )1388سال (در اين بررسي  ادمضايعه ي  با) Ctenopharyngodon idella(آمور  آبشش ماهي: 2شكل 

  X40بزرگ نمايي 
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  در اين بررسي  تلانژيكتازيضايعه ي  با) Ctenopharyngodon idella(كپور علفخوار  آبشش ماهي: 3شكل 

  X40بزرگ نمايي  - ) 1388سال (
  

  
در اين  نكروز، خونريزي، هيپرپلازيضايعه ي  با) Ctenopharyngodon idella(كپور علفخوار  آبشش ماهي: 4شكل

  X40بزرگ نمايي  .نمونه هاي انگلي تريكودينا با پيكان نشان داده شده است). 1388سال (بررسي 
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  )Ctenopharyngodon idella(بررسي ضايعات آبششي ناشي از آلودگي انگلي در ماهيان كپور علفخوار  

 

  
سال (در اين بررسي ) Ctenopharyngodon idella(  كپور علفخوار آبشش ماهينمونه هاي انگلي موجود در  : 5شكل

  X100بزرگ نمايي . )1388
  

  
با تراكم بالاي نمونه هاي انگلي در اين بررسي  )Ctenopharyngodon idella(  كپور علفخوار آبشش ماهي: 6شكل

  X40بزرگ نمايي . )1388سال (
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  )1388سال (در گسترش مرطوب در اين بررسي  Dactylogyrus  sp انگل: 7شكل

  X40با بزرگ نمايي 
  

  
  )1388سال (در گسترش مرطوب در اين بررسي  Trichodina  sp  انگل :  8شكل

  X100با بزرگ نمايي 
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  )Ctenopharyngodon idella(بررسي ضايعات آبششي ناشي از آلودگي انگلي در ماهيان كپور علفخوار  

 

  يجه گيريبحث و نت
اين . عوامل زيادي مي توانند در ماهيان ايجاد ضايعه كنند

عوامل را مي توان به دو دسته عامل اوليه و عامل ثانويه تقسيم 
و محيط كرد كه با توجه به شرايط بيولوژيكي و اكولوژيكي ماهي 
وضعيت . اطراف آن، ماهي مستعد ابتلا به انواع آلودگيها مي باشد

نامناسب محيطي مي تواند مسبب اصلي بيماري در آبزيان باشد و 
يا اينكه اين وضعيت مي تواند ماهيان را به بيماري حساس تر 

  ).Awal et al., 2001( كند
افت در بروز بيماريها هميشه نمي توان عامل بيماري را در ب

زا و ميكرو  اما آثاري كه اين عوامل بيماري .ها جستجو كرد
ارگانيسم ها بر روي بافت ها و سلول ها از خود بجاي مي گذارند 
، را مي توان براحتي در بافت ها و سلول هاي هدف مشاهده كرد

حتي استرس هاي حاصل از آلودگي هاي متابوليكي و سموم را 
حاصل شده در بافت ها مشاهده نيز مي توان با تغييرات سلولي 

  ).Smart, 1976(كرد 
در اين مطالعه نمونه گيري از استخرهايي كه كم و بيش 

افزايش تعداد انگل ها و افزايش شدت . تلفات داشتند انجام شد
ضايعات در نمونه هاي مورد بررسي در طول دوره پرورش احتمالاً 

  .مربوط به شرايط نامساعد محيطي مي باشد
يان به وسيله ي اين انگل ها مربوط به تعداد انگل مرگ ماه

اما كمبود اكسيژن محلول و درجه . موجود در آبشش آنان است
حرارت بالاي آب، تلفات ماهيان آلوده را افزايش داده و مرگ را 

  ).1377جلالي جعفري، (تسريع مي كند 
Molnar   در طي مطالعاتي كه برروي كپور  1972در سال
داد مشاهده كرد انگل داكتيلوژيروس لاملاتوس  علفخوار انجام

برروي لاملاي آبشش توليد زخم هاي عمومي و موضعي كرد، 
اين زخم هاي موضعي شامل زخم سطحي و خوردگي ناشي از 
التهاب و صدمه به سلولهاي اندوتليال و مناطق كوچكي از 

زخم هاي . دژنرسانس سلولي در اطراف محل چسبيدن انگل است
شش، شامل دژنرسانس، صدمه به بافت هموراژي، عمومي آب

  ).Molnar, 1972(نكروز، آتروفي و هيپرپلازي است 
Awal  اثرات ميكسوسپورها را  2001و همكاران در سال

برروي پوست و آبشش كپور ماهيان هندي بررسي كردند كه 
آسيب هاي از قبيل تغييرات چسبندگي لاملاهاي ثانويه آبشش 

پرتروفي و التهاب سلولي در پوست و آبشش را ها، هيپرپلازي، هي
  .مشاهده كردند

محققين نتايج بسياري در مورد تعيين فون انگلي ماهيان 
پرورشي و غير پرورشي و عملكرد آبشش و اثرات سموم و مواد 
شيميايي و فاكتورهاي فيزيكوشيميايي بر روي اين اندام انجام 

  .داده اند

Molnar  وJalali )1990 (D. achoratus   را در مراكز
جلالي (مشاهده كردند  Cyprinus  carpioتكثير ماهي در 

 .D 1993در سال   Jalaliو  Molnar). 1377جعفري، 

aristichthys   را در مراكز تكثير ماهي حوزه درياي خزر در
Hypophthalmychthys nobilis  مشاهده كردند .Molnar  و

Jalali  1993در سال D. capoeta  در سرچشمه رودخانه  را
 Molnar and( مشاهده كردند Capoeta damacina كرخه در

Jalali, 1993.(  
در مجتمع شهيد  1997در سال جلالي  و شمسي 

منوژنه آي  Ctenopharyngodon idellaدر  ) سدسنگر(بهشتي
D. Ctenopharyngodonis  جلالي جعفري، ( را مشاهده كردند

1377( .Molnar  وJalali در مراكز تكثير ماهي  1993ال در س
 D.intermeediusمنوژنه آي    Carassius auratusتهران در 

  ). Molnar and Jalali, 1993(را مشاهده كردند
در مجتمع شهيد رجايي  1997در سال جلالي  و شمسي 

را در   D. taiuensis منوژنه آي) ساري(
Hypophthalmichthys nobilis   جلالي (مشاهده كردند

  ).1377جعفري، 
Molnar  وJalali  در بررسي هايي كه برروي  1993در سال

كپور معمولي انجام دادند، در نمونه هايي با آلودگي شديد انگل 
داكتيلوژيروس ساهوانزيس سوراخ هاي عميقي در محل چسبيدن 
هر انگل ديده مي شود و در اپيتليوم پوششي چند لايه فيلامانها 

دژنرسانس، . هاي ثانويه را مي پوشاندضخيم شده و بين لاملا
ضايعات بافتي، خونريزي، نكروز، آتروفي و پروليفراسيون سلول ها 

 ,Molnar and Jalali(با درجه هاي مختلف نيز يافت مي شوند 

1993.(  
  Paperna  در بررسي هاي انجام شده  1960در سال

مشاهده كرد، در ماهياني كه به شدت آلودگي تريكودينازيس 
اشتند، پوست و آبشش پوشيده از موكوس بوده و سلول هاي اپي د

تليال افتاده از پوست و آبشش به رنگ آبي مايل به خاكستري در 
ماهيان آلوده رفتار غيرطبيعي، تغيير رنگ، بي حالي، . مي آيند

هيپرپلازي ، نكروز سلول . ضعف و لاغري را نشان مي دهند
افزايش سلول هاي توليد هاي اپي تليال محل هجوم انگل ها و 

. كننده موكوس از معمول ترين آسيب هاي ميكروسكوپي بودند
همچنين به دنبال تريكودينازيس حاد، عفونت هاي باكترياي و 
قارچي به سهولت گسترش يافتند كه خود باعث گسترش عوارض 

  ).Paperna, 1960(پاتولوژيك مي شد 
Sahoo  ز حد مواد استفاده بيش ا 2003و همكاران در سال

شيميايي مورد استفاده در كشاورزي كه باعث افزايش قارچ 
 رآسپرژيلوس و ماده ي سمي آفلاتوكسين مي شود را بر روي كپو
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ماهيان هندي و كپور معمولي مورد بررسي قرار داده اند اين 
محققين نكروز لاملاهاي آبششي، خونريزي، كندن سلول هاي 

اوليه را در آبشش گزارش  بافت پوششي، ادم و تورم لاملاهاي
  ).Sahoo et al., 2003( كرده اند

Elahee  وBhagwant  نيز روي آلودگي هاي  2006در سال
بر روي ماهيان ) سموم علف كش(و كشاورزي ) جيوه(صنعتي 

مختلف تحقيقاتي انجام داده اند و آبشش را به عنوان اولين بافت 
صورت هيپرپلازي و هدف اين مواد سمي دانسته اند و تغييرات به 

خونريزي در بافت آبششي و همچنين تغييرات شديد در آنزيم 
 ,Elahee and Bhagwant( هاي خون را گزارش كرده اند

2006.(  
بنابراين علت ضايعات مشاهده شده و افزايش تعداد انگل 
هاي موجود در آبشش نمونه ها را مي توان عمدتاً به فاكتورهاي 

يط نامناسب محيطي، سموم، فلزات فيزيكو شيميايي آب، شرا
سنگين و ديگر آلودگي هاي موجود در آب مزارع پرورشي نسبت 

معمولاً افزايش انگل ها در شرايط پرورشي با تراكم ماهي ها . داد

بنابراين درصورتي كه تراكم . در واحد سطح رابطه مستقيم دارد
ا، ماهي ها افزايش پيدا كند احتمال افزايش بيشتر اين انگل ه

بنظر مي رسد درصورتي كه ماهي در ابتداي . افزايش مي يابد
دوره فاقد آلودگي باشد احتمال افزايش آن در طول دوره وجود 
نخواهد داشت مگر اينكه در طول دوره آلودگي از ماهيان بومي يا 

با توجه به اينكه اغلب اين انگل ها به . آب ورودي صورت گيرد
مكان ورود آلودگي از ماهيان ميزبان خود اختصاصي هستند، ا

بومي كمتر است، بنابراين توصيه مي شود در ابتداي دوره ماهي 
ها از نظر آلودگي انگلي بررسي شده و با مواد ضدعفوني كننده 

بطور كلي وجود . مثل آب نمك يا سولفات مس حمام داده شوند
ضايعات آبششي در ماهيان پرورشي مورد مطالعه بر لزوم توجه 

به عوامل انگلي و محيطي در مزارع پرورشي تاكيد مي بيشتر 
اين ضايعات مي تواند ميزان توليد در واحد سطح را نيز تحت . كند
ثير قرار دهد كه لازم است بررسي هاي بيشتري در اين زمينه أت

  .صورت گيرد
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