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  چكيده
مخـزن   4ون تـايي در  10گـروه   4عدد ماهي گرين ترور از سيكليد ماهيان در  40 در اين پژوهش،

 تغذيه ،درجه سانتيگراد نگهداري 27و در دماي 1388در بهار روز در شرايط يكسان  15جداگانه به مدت 
ن قبـل از  يـا ماه .تزريق، رقيق شـدند مورد استفاده به منظور  يرنگها .شدند و با شرايط جديد عادت داده

در ناحيـه اپيتليـال   تزريـق رنـگ گـروه اول     .شدندبيهوش  )گل ميخكمشتقات از (توسط اژنول  تزريق
توسـط سـرنگ    ) عضـلاني ( پوسـت  عمـق در سوم در گروه و پوست، در گروه دوم در ابتداي ساقه دمي 

سرنگ بدون رنگ، جهت ارزيـابي اثـرات    گروه چهارم به عنوان گروه شاهد سوزندر . انجام شدانسولين 
و  ، اثرات سـوء تزريـق  ميزان پايداري رنگبدن، رنگبندي . شدبدن ماهي فرو برده احتمالي دستكاري در 

در  .مشـاهده نشـد   و گـروه شـاهد   تيمار اولدر  طي اين دوره يتلفات .روز بررسي شد 30آنها طي تلفات 
درصـد مشـاهده    100تا  5تلفاتي بين  مصنوعيخوراكي و  در تزريق با رنگ هاي 3و  2حاليكه در تيمار 

 بهتـر از گـروه اول   سـوم و گروه دوم هاي  و همچنين ميزان پخش رنگ در بدن ماهيرنگبندي . گرديد
روزه  30تا پايان دوره  سومبود بطوريكه گروه  مناسبتر از گروه اول سومو  پايداري رنگ در گروه دوم. بود

به نظر مي رسد  ).P>05/0(اختلاف معني داري بين دو گروه مشاهده  نشد  وليرنگ خود را حفظ كرده 
بيهوشي و ورود ماده رنگـي بـه    از بروز تلفات بالا در روش تزريق، ناشي از استرس دستكاري قبل و بعد

اثرات سوء ناشي از دستكاري و تزريق بر  در مشاهدهبا توجه به نتايج اين تحقيق . درون خون ماهي باشد
بـراي رعايـت حقـوق     تزريـق روش  زينتي رنگ آميزي شـده بـا  ان، توليد و خريد و فروش ماهيان ماهي

  .به هيچ عنوان توصيه نمي شود حيوانات
  

  .گرين ترور، تزريق رنگسيكليد رنگ آميزي ماهيان زينتي،  :كليدي واژگان
  
  

  مقدمه
يكي از صفات اصلي كه در جذابيت ماهيان زينتي نقش 

در اين ماهيان يك رنگ . ين ماهيان استمهمي دارد رنگ ا
ميتواند كل بدن ماهي را فرا گرفته بطوريكه نام ماهي از آن 

كه  (Colisa lalia)مشتق شود به عنوان مثال گورامي عسلي 
بدن آن كامل به رنگ عسل است و همچنين يكي از واريته هاي 

بنام بلك مور  (Carassius auaratus)ماهي طلائي 
)Blackmoor (در برخي چند  .داراي بدني كاملا مشكي است

رنگ بدن ماهي را فرا گرفته و باعث ايجاد رنگبندي خاص و 
كه  (koi carp)بندي ماهي كوئي  مانند رنگ. زيبايي خواهد شد

عث ايجاد رنگبندي هاي متنوع و زيبايي در اين ماهي كه با
 خيردر دهه ا. اهميت بالايي در زيباسازي بركه ها دارد شده است

كه در حالت عادي  Zebra fishكارهاي انتقال ژني روي 

خاكستري است، واريته هاي فلورسنس زرد، قرمز و نارنجي را 
پي را از آبزيان -براي اين منظور ژن هاي اف. ايجاد  نموده است

 و به زبرا منتقل كرده اند (Florescent proteins)ديگر گرفته  
(Bailey and Sadford, 1999) .  

اين توصيف رنگ در ماهيان تحت تاثير عوامل مختلف  با
، اكسيژن فيزيكي و شيميايي مانند نور، دماشرايط . نمايد تغيير مي
ماهي ديسكس از جمله . بر روي رنگ آبزيان موثرندمحلول 

 نبخصوص اكسيژ ،ماهيان حساس به تغييرات فاكتورهاي آب
ديگري  عوامل ).1389بختياري و همكاران، (محلول مي باشد 

مانند خصوصيات ژنتيكي، استرس و بيماريها در تغيير رنگ 
تغيير رنگ در گونه هاي مختلف ماهيان . ماهيان زينتي موثرند

به عنوان مثال در  .ممكن است به دليل استرس يا بيماري باشد
يا ساير گونه ها، تيرگي يا رنگ  (Zebra danios)زبرا دانيو ها 

مريم  و *2، حامد منوچهري1بابك مقدسي
 3اهدايي

  

  .استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد سواد كوه. 1
  .استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد بابل.2
 .دانشگاه آزاد اسلامي واحد بابل.3

  
ت                             مكاتبا مسئولنويسنده  *

manuchehri@baboliau.ac.ir 
               
                               14/10/1388 :تاريخ دريافت
 03/02/1389 :تاريخ پذيرش
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  از طريق تزريق  Aequidens rivulatusمقايسه روش هاي رنگ آميزي مصنوعي سيكليد گرين ترور 

 

 ,.Hool et al(عوامل مذكور باشد پريدگي بدن ميتواند ناشي از

رنگ آميزي مصنوعي از طريق سه روش تزريق، غوطه . )2001
 Blankenship and). شود وري، تغذيه و ژنتيك انجام مي

Thompson, 1993)   تغذيه از غذاهاي طبيعي حاوي كاروتنوئيد
مانند گاماروس، كرم خاكي  و ساير غذاهاي زنده و غير زنده 

تواند در  ا علاوه بر ايجاد رنگبندي مناسب ميحاوي رنگدانه ه
رسيدگي جنسي مولدين و افزايش بازماندگي موثر باشد 

غياثوند و  ؛1389؛ انيسيان و خليلي، 1389 منوچهري و همكاران،(
همچنين ). 1389؛ محمدي اراني و ادريس زاده، 1388شاپوري، 

ر به تواند منج مي) تستوسترون(استفاده از استروئيدهاي جنسي 
محموديان و (ايجاد رنگ بندي مناسب در ماهي گوپي ماده شود 

 Aequidensماهي گرين ترور با نام علمي ). 1389همكاران، 

rivulatusرنگ  .، متعلق به خانواده سيكليد ماهيان مي باشد
نقره اي با رگه هاي فيروزه اي رنگ -يخاكستر ،بدن اين ماهي

حاوي رنگدانه به آنها داده در مواردي كه رژيم غذايي . مي باشد
 زرد-به نارنجي شده باشد، حاشيه باله هاي پشتي و دمي آن 

در شرايط نگهداري و تغذيه نامناسب، رنگ . مي دهدتغيير رنگ 
ري تيره تغيير و به همان حالت مي كستاين ماهي به خا

در حال حاضر تكثير اين . (Zurlo and Schleser, 2002)ماند
شيخيان، ( تكثير كشورمان انجام مي شود ماهي در كارگاههاي

همچنين به دليل واردات آن، قيمت مناسبي در . )1385
گرين ترور فقط با تغذيه رنگ . فروشگاههاي آكواريومي دارد

آميزي مي شود و نمونه اي كه توسط تزريق يا تتو در كشور رنگ 
به همين دليل اين گونه براي . آميزي شده باشد مشاهد نشد

روشهاي مختلف تزريق رنگ در اين تحقيق انتخاب آزمايش 
رنگ آميزي ماهيان زينتي در تكنيك با توجه به اينكه، . گرديد

و ماهياني كه رنگ آميزي شده اند  كشورمان وجود نداشته
اثرات سوء احتمالي ناشي از دستكاري همچنين  و وارداتي هستند

با  . و تزريق رنگ مصنوعي و طبيعي نيز كاملا مشخص نيست
مشخص رنگ آميزي از طريق تزريق و  روشهدف دستيابي به 

با  ، تحقيق حاضراين روش و اثرات احتمالي مشكلات نمودن
آزمايش تزريق چند رنگ مختلف بر ماهي هاي گرين ترور كه 
 رنگ نامناسبي در اثر  تغذيه و شرايط نامناسب پيدا كرده بودند،

و محل مناسب  تعيين نوع و ميزان رنگ مناسب .انجام شد
  .، از اهداف فرعي اين تحقيق مي باشندتزريق
  

  ها مواد و روش
متاسفانه افرادي كه اقدام به رنگ آميزي ماهيان زينتي به 
شيوه تزريق يا تتو مي نمايند، اطلاعات منتشر شده اي در اين 

رسد ممنوعيت اين روش در دنيا و  به نظر مي. زمينه ندارند
ر ايجاد بيماري هاي عفوني و همچنين اثرات سوء آن نظي

سرطاني، و همچنين انحصار طلبي در بازار ماهيان زينتي، مانع از 
به همين دليل دسترسي به اطلاعات . افشاي روش كار آنها باشد

جمع آوري . منتشر شده براي انجام اين تحقيق مقدور نبود
اطلاعات از طريق منابع غير رسمي، اينترنت و مصاحبه با برخي 

 .ر كنندگان و  پرورش دهندگان ماهيان زينتي انجام شدتكثي
با امكانات   1382تحقيق حاضر در ارديبهشت و خرداد سال 

  .آزمايشگاهي دانشگاه آزاد اسلامي واحد سوادكوه انجام شد
 Aequidensبا نام علمي  عدد ماهي گرين ترور 40

rivulatus سانتيمتر 7كل  ميانگين طولبا  ،از سيكليد ماهيان 
 4درون عددي آزمايشي  10گروه  4 و در خريداريسال،  1و سن 

واقع در آزمايشگاه دانشگاه آزاد اسلامي واحد  مخزن جداگانه
روز جهت  15به مدت اين ماهيان  .قرار داده شدند سوادكوه

و نگهداري درجه سانتيگراد  27در دماي  سازگاري با شرايط جديد
هواي  .شدندبيومار تغذيه  ذاي بدون رنگدانه ساخت كارخانهبا غ

مطابق با . مخازن از طريق يك پمپ هواي مركزي تامين شد
گروه درلايه اپتليال پوست،  زيرگروه اول تزريق در ، در 1جدول 

 عميق تر پوستگروه سوم تزريق در دوم، وريد ساقه دمي، 
سوء احتمالي  اثراتبراي تعيين گروه چهارم  و در )عضلاني(

، وارد پوست و عضله مي شد بدون رنگنگ سردستكاري ماهي، 
تزريق در ماهيان بطوريكه سوزن يك سرنگ خالي به محلهاي 

 فرو برده شد )زير پوست، ساقه دمي(ههاي تيمار گرو
)MacMahon and Burgess, 1998(  سپس بيماري هاي

. عفوني احتمالي ناشي از تزريق و تلفات طي اين دوره ثبت شدند

  

در اين ) Aequidens rivulatus( ماهي گرين تروردر تزريق رنگ به وههاي مختلف تيمار و شاهد تعداد و گر :1جدول
  )1388 بهار(بررسي 

  محل تزريق  گروهها
  لايه اپيتليال پوست  1تيمار 
  وريد ساقه دمي  2تيمار 
  عضلانيتزريق   3تيمار 
  بدون رنگ در پوست، ساقه دمي و عضله سوزن خالي  شاهد
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. ندساعت قبل و بعد از تزريق قطع غذا شد 24ماهيان طي 
با ساچوك هاي جيب دار كه ماهي ماهي هاي گروه تيمار سپس 

بي كه از نظر دما و آبه درون تانك  كنند را درون آب حمل مي
 ساير شرايط شبيه تانك نگهداري ماهيان مي باشد منتقل مي

ي سپس ماه .ز استرس ناشي از حمل جلوگيري شودشوند تا از برو

نيم ميلي ليتر به ميزان  )از مشتقات گل ميخك( اژنولبا داروي 
درون بيهوش شده ماهي . )1شكل ( وش شدهليتر آب بي 1در 

رنگهاي  مورد . پيچيده و تزريق انجام مي شديك حوله خيس 
مي  2استفاده شامل دو گروه رنگ با مشخصات مندرج در جدول 

.باشد
   

در اين ) Aequidens rivulatus( گرين ترور مورد استفاده در تزريق ماهيان ايمشخصات و ميزان رنگه :2جدول 
  )1388 بهار(بررسي 

   ميزان تزريق  توضيحات   شكل  نام و نوع رنگ
  )ليتر ميلي(

  0.3  زعفران مصنوعي – E102 پودر زعفراني رنگتارتريزين رنگ خوراكي 
  مايع غليظ رز قرمز -  رنگ تتو

 

. ا، رنگدانه ميكرو آرايشيمارك بايوتك ساخت آمريك
 تركيبات شامل رنگدانه قرمز، گليسيرين، اتانول

0.3  

  
به ماهيان زينتي  از آنجائيكه رنگهايي كه براي  تزريق

به دليل سهولت در و  استفاده مي شود كاملا مصنوعي بوده
اقدام به رنگ اخيرا عده اي با استفاده از اين رنگها دسترسي آنها، 
موده اند، در اين تحقيق نيز از اين رنگها استفاده آميزي ماهيان ن

با آنچه به صورت غير رسمي در كارگاههاي  شد تا شرايط تحقيق
در اين تحقيق نيز . مشابه باشد توليد ماهيان زينتي انجام مي شود

 15در  يپودررنگ گرم  0.1براي انحلال رنگهاي پودري ميزان 
تا انحلال كامل دانه هاي  ميلي ليتر آب مقطر ريخته و با اسپاتول

رنگهاي مايع نيز به همان صورت  .به هم زده شدودر درون آب پ
ميلي  0.3مقدار . و بدون رقيق سازي مورد استفاده قرار گرفتند

تزريق و توسط سرنگ انسولين به ماهي ها ليتر از مواد رنگي 
رفتار  .ثبت مي گرديدو تاريخ تزريق، مدت زمان رفع بيهوشي 

وشي، پخش رنگ در بدن، مدت ماندگاري هرفع بياز د ماهي بع
ر بدن اثرات و صدمات ناشي از تزريق دروز و  30در فاصله رنگ 

ميزان تغيير رنگ  3مطابق با جدول  .ماهي و تلفات ثبت گرديدند
 70، 35، 15، 5در نمونه هاي تيمار به صورت درصد در سه سطح 

پس از بلافاصله  درصد ارزش گذاري و افزايش ميزان رنگ 95و 
همچنين  . ندشدبررسي تزريق و كاهش آن طي مدت تيمار 

زريق هاي مختلف كه بيش از تاندامهاي تحت تاثير رنگ در 
ساير اندامها و با سرعت بيشتر رنگ گرفتند بررسي و ميزان 

اختلاف . روز يكبار ارزيابي و ثبت گرديد 5ماهي ها هر  سلامت
و گروه شاهد از طريق آزمون آناليز بين گروههاي تيمار با يكديگر 

تعيين  SPSSتوسط نرم افزار  (ANOVA) دو طرفه واريانس
  .)1384محمدي، ( گرديد

  

  
در اين  قبل از رنگ آميزي بيهوش شده درون ظرف حاوي ماده ازنول )Aequidens rivulatus( ماهي گرين ترور. 1شكل

  )1388 بهار(بررسي 
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  وردر وريد ساقه دمي ماهي گرين تر) سرمه اي( چاپتزريق رنگ طريقه . 2شكل 

 )Aequidens rivulatus ( در اين بررسي)1388 بهار(  
  

   تعريف ارزش گذاري انجام شده در ميزان پايداري و تغيير رنگ بعد از تزريق ماهي گرين ترور :3جدول 
)Aequidens rivulatus ( در اين بررسي)1388 بهار(  

  بر حسب ميزان رنگ قابل مشاهده تعريف  )درصد(سطوح پايداري رنگ 
  روي اندام مختلف ماهي 

  رنگ قابل تشخيص نيست  0
  از رنگمحو سايه اي   5
  رنگ قابل تشخيص  15
  نيمي از بدن  35
  از بدن بيش از نيمي  70
  كل بدن  95

  
  نتايج

 ليتر  آب 1نيم ميلي ليتر در مدت زمان بيهوشي با غلظت 
درصد  5 در .اندازه گيري شد قيقهد 3 ) اژنول(ماده بيهوشي 

 .تزريق ها بعد از خروج سوزن از بدن ماهي خونريزي مشاهده شد
روزه ميزان تغيير رنگ ايجاد شده،  5در فواصل  بعد از هر تزريق و

نتايج زير بدست  ميزان پخش شدن رنگ در بدن ماهي، ارزيابي و
  :آمد

ريق بعد از تزريق فقط در قسمت هايي كه تز 1در تيمار 
  .    رنگ مشاهده شدتغيير انجام مي شد 

ماهي بلافاصله بعد از تزريق رنگ در كل بدن  2در تيمار 
   .كردپخش  و ظاهر بسيار زيبايي در ماهي ايجاد 

رنگ فقط در قسمت هايي كه تزريق شده بود  3در تيمار 
، بدن ماهيان اين گروه در محل 1در مقايسه با گروه . مشاهده شد
نتايج تزريق رنگ در سه گروه تيمار در . گ تر بودندتزريق پررن

ميزان پايداري  .)3شكل ( نشان داده شده است 7تا  4جداول 
نشان داده شده  8رنگ در تيمارهاي مختلف در جدول شماره 

رنگ متعلق به  ميزان پخشمطابق با اين جدول بالاترين . است
روز  30از و بالاترين ماندگاري بعد  روش تزريق در ساقه دمي
  .بوده است متعلق به تزريق عضلاني
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  در ماهي گرين ترور 1در لايه اپيتليال پوست، تيمار  نتايج رنگ آميزي به روش تزريق :4جدول 
 )Aequidens rivulatus ( در اين بررسي)1388 بهار(  

 مدت ماندگاري رنگ  نام و نوع رنگ
  )روز(

  تلفات  احتماليآسيب 
  درصد

  0  التهاب در محل تزريق     1 زين زعفراني رنگرتريرنگ خوراكي تا
 0 التهاب در محل تزريق 5 رز قرمز -  رنگ تتو

  
در ) Aequidens rivulatus(در ماهي گرين ترور  2تزريق در وريد ساقه دمي، تيمار نتايج رنگ آميزي به روش  :5جدول 

  )1388 بهار(اين بررسي 
 مدت ماندگاري رنگ  نام و نوع رنگ

  )زرو(
  احتماليآسيب 

  
 تلفات
 درصد

 20  ، التهاب در محل تزريق 3 زعفراني رنگتارتريزين رنگ خوراكي 
0 فلس ريختگي در محل تزريق 28 رز قرمز -  رنگ تتو

  
  

  در ماهي گرين ترور 3، تيمار عضلانينتايج رنگ آميزي به روش تزريق  :6جدول 
 )Aequidens rivulatus ( در اين بررسي)1388 بهار(  

 مدت ماندگاري رنگ  نام و نوع رنگ
  )روز(

  تلفات  احتماليآسيب 
  درصد

  20  عفونت والتهاب  2 زعفراني رنگتارتريزين رنگ خوراكي 
 5 ريختگي فلس محل تزريق 30 رز قرمز -  رنگ تتو

  
در گروه شاهد كه فقط سوزن استريل سرنگ وارد بدن ماهي 

و فلـس  دكي خـونريزي  به غير از انشده بود هيچگونه عارضه اي 
در ماهياني كـه تزريـق عميـق تـر در زيـر      ريختگي محل تزريق 

آب مخزن ماهيان تيمار شـده   .پوست انجام شده بود مشاهده نشد
. با تزريق رنگ خوراكي شروع بـه تغييـر رنـگ و زرد شـدن كـرد     
ــود    ــهود ب ــاهي مش ــدفوع م ــق م ــگ از طري ــع رن ــين دف .  همچن

  
  ) Aequidens rivulatus(در ماهي گرين ترور  در ماهيان گروه شاهدنتيجه تزريق بدون رنگ  :7جدول 

  )1388 بهار(در اين بررسي 
  تلفات  عوارض و مشكلات احتمالي  محل تزريق

  -  محل تزريقدر ريزش فلس   لايه اپيتليال پوست
  -  محل تزريقدر ريزش فلس   وريد ساقه دمي

  -  خونريزيريزش فلس و   عضلانيتزريق 
  

  در ماهي گرين ترور تيمار 3گاري رنگ بر حسب درصد در ان ماندميز :8جدول 
 )Aequidens rivulatus ( در اين بررسي)1388 بهار(  
  ماندگاري رنگ بلافاصله  محل تزريق

  )درصد( بعد از تزريق 
  ماندگاري رنگ بلافاصله

  )درصد( روز 30بعد از  
  0  70  لايه اپيتليال پوست
  25  90  وريد ساقه دمي

  35  70  ضلانيعتزريق 
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در  ساقه دميدر تزريق  )Aequidens rivulatus( در بدن و باله هاي ماهي گرين ترور) قرمز(پخش رنگ تتو  :3شكل 

  )1388 بهار(اين بررسي 
  

  
   در اثر عفونت ناشي از تزريق رنگ تلف شده) Aequidens rivulatus(ماهي گرين ترور . 4شكل 

  )1388 بهار(در اين بررسي 
  
  و نتيجه گيري ثبح

ميلادي در بازار  80رنگ آميزي شده از دهه  ماهي هاي
اين ماهيان با تزريق . شوند مي تجارتجهاني ماهيان زينتي 

رنگهاي آكريليك يا رنگدانه ها بوسيله سوزن هاي هيپودرميك 
در مواقعي رنگ آميزي ماهيان  .شوند به بدن رنگ آميزي مي

ي مولدين در طبيعت يا زينتي ممكن است براي علامت گذار
طي ساليان اخير ماهيان زينتي نظير . كارگاه تكثير انجام شود

با تزريق رنگ آبي به ساقه دمي گورامي عسلي، رنگ (گورامي 
، ماهي شيشه اي )ن بوجود آمدآغروب آبي و غروب سبز در 

Glass fish رنگ ساقه دمي (، گربه ماهيان نظير كوريدوراس
و لوچ و از سيكليدها اسكار، سوروم و ) نجيسبز، قرمز، آبي و نار
با ) تايگر بارب سبز يا تايگر بارب قرمز(پرت، تتراها باربها 

در رنگ آميزي ها بيشتر . روشهاي مذكور رنگ آميزي شده اند

 ,Hemdal). نژادهاي آلبين اين ماهيان مورد توجه بوده اند

2003)  
در مطابق با نتايج اين تحقيق ماندگاري و پخش رنگ 

ماهيان زينتي همبستگي معني داري با محل تزريق و نوع رنگ 
، 5تا  3مطابق با نتايج ذكر شده در جداول ).  P>05/0(دارد 

از نظر خطر ايجاد  چهبهترين نتيجه چه از نظر ماندگاري و 
 .التهاب يا عفونت و ايجاد تلفات مربوط به رنگ تتو بوده است

ط به روش تزريق وريد بهترين نتيجه از نظر پخش رنگ مربو
مشاهده  1همانطوريكه در شكل  ).7جدول (ساقه دمي مي باشد 

رنگ وارد وريد  نيزدمي در حين تزريق در تزريق ساقه  مي شود،
. ساقه دمي شده و بلافاصله در كل بدن پخش مي شود

در تزريق وريدي، مشاهده مي شود،  3همانطوريكه در شكل 
. يكنواخت پخش مي شودرنگ در تمامي بدن به طور غير 
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بطوريكه در اندامهايي كه شبكه مويرگي غني تري دارند، ميزان 
تكرار . بوده و رنگبندي زيباتري ايجاد مي كندپخش رنگ بيشتر 

تواند در ماندگاري رنگ  تزريق وريدي با فاصله زماني، نيز مي
 مشخص مي 5و  3همچنين با مقايسه نتايج جدول . موثر باشد

عميق تر كه منجر به ورود سوزن به عضله مي  شود كه تزريق
 تركم مشكلات ايجاد شدهرسد  به نظر مي. شود، ماندگار تر است

به رنگ آميزي شده بودند رنگ تتو در نمونه هاي تيمار كه با 
رنگ  ،پرخطرترين رنگها .انسان باشد درگسترده آن  مصارفدليل 

لاني بعد از نساجي و چاپ بودند بطوريكه در تزريق وريدي و عض
پر . درصد ماهيان تيمار شده تلف شدند100مدت كوتاهي تا 

 عضلانيو تزريق داخل وريدي خطرترين محل تزريق، تزريق 
نتايج اين تحقيق نشان دادند براي رنگ آميزي به  .بوده است

تيجه بهتر، تزريق روش تزريق زير پوستي بايستي جهت حصول ن
 به نظر مي. رنگ افزايش يابدثبات شود تا  انجامبا تكرار زياد 

، كمتر بودن عضلانيرسد علت ماندگاري بيشتر رنگ در تزريق 
به همين دليل رنگ . تراكم شبكه مويرگي در عضلات مي باشد

   .دكشد تا وارد عروق شده و دفع شو ميمدت بيشتري طول 
ميزي مصنوعي ماهيان زينتي از رنگ آ شر شدهمنت تحقيقات

توليدكنندگان ماهيان زينتي كه  تمالااح. بسيار كم مي باشد
ماهيان را از طريق تزريق رنگ آميزي مي كنند از يك يا تمامي 

مك واهون و  1998در سال . روشهاي مذكور بهره مي گيرند
برگرس تعدادي از ماهيان شيشه اي را رنگ آميزي نموده و 
تاثيرات رنگ بر سيستم ايمني بدن و همچنين مدت زمان 

بررسي هاي ايشان . در بدن را بررسي نمودند ماندگاري رنگ
همچنين . بيانگر مايع ماندن رنگ در زير پوست اين ماهيان بود

مشخص گرديد تعداد لنفوسيت ها در ماهيان تزريق شده بيش از 
ماهيان تزريق نشده بود كه به نظر ايشان به دليل استعمال 

 MacMahon)سرنگ آلوده يا استرس ناشي از تزريق بوده است 

and Burgess, 1998) . مصاحبه حضوري با فروشندگان و
بعد تمامي رنگها بيانگر آن است كه واردكنندگان ماهيان زينتي، 

 آنهابدن  كه از رنگ آميزي ماهيان زينتي گذشت از از مدتي
اين مدت از چند هفته تا چند ماه متفاوت بوده . شوند ناپديد مي

رنگ  دائم پايداريعدم  نتايج تحقيق حاضر نيز بيانگر .است
همانطوريكه در نتايج ذكر گرديد قسمت زيادي از . آميزي است

ادرار و  و احتمالارنگ خوراكي تزريقي به ماهيان از طريق مدفوع 
پوست وارد مخازن شده بود و منجر به تغيير رنگ آب درون 

مطابق با نتايج . مخازن حاوي ماهي هاي رنگ آميزي شده بود
، دستكاري ماهي قبل و در حين 5تا   3جداول اشاره شده در 

تزريق و همچنين تزريق يك ماده شيميايي به داخل خون يا زير 
پوست مشكلاتي را براي ماهي ايجاد مي نمايد كه كمترين آن 

كمترين بدون شك  .بوده استو ريزش فلس التهاب محل تزريق 
اثر دستكاري يك ماهي حذف بخشي از موكوس روي فلس و 

 برابرمي باشد كه به عنوان اولين سد دفاعي بدن ماهي در  پوست
اين لايه . مي باشد مطرح  ي باكتريايي و قارچيعوامل بيماريزا

مخاطي داراي خاصيت ضد باكتري بوده و همچنين به تنظيم 
براي جلوگيري  .) (Hool et al., 2001  اسمزي كمك مي كند

بيوتيك ها استفاده از عفونت محل تزريق در اين موارد از آنتي 
ايجاد نمايد  ممكن است مشكلات ديگري كه خود مي شود

به همين دليل رنگ آميزي و يا دستكاري . )1389حقيقي، (
ماهيان زينتي براي اين منظور در كشورهاي توسعه يافته ممنوع 

خواسته شده تا از نيز ماهيان زينتي به شده و از علاقه مندان 
نتايج حاصل از اين كار . ز نمايندخريد ماهيان رنگ شده پرهي

د و فروش توليد، خرييقاتي نيز دلايل كافي براي ممنوعيت تحق
در بازار ماهيان زينتي كشورمان را در  ماهيان رنگ آميزي شده 

 حفظ حقوق حيوانات به ويژه ماهيان زينتياختيار علاقه مندان به 
 ازرگانان،ب توليدكنندگان، با آگاه سازي اميد است. قرار مي دهد

آسيب ها و  ه مندان ماهيان زينتي از مشكلات،مشتريان و علاق
تلفاتي كه حين توليد ماهيان زينتي رنگي ايجاد ميشود، تقاضاي 

   .يابداين ماهيان در بازار كشور كاهش 
علاوه بر روش تزريق اخيرا از روش ليزر براي رنگ آميزي 

 ,Blankenship and Thompson ( استفاده ميشود ماهيان

در اين روش از امواج ليزر با دانسيته پائين استفاده . )1993
رنگ آميزي با دقت بالاتري انجام شده و  ،در اين روش. ميشود

رنگبندي زيباتري ايجاد مي شود ولي از آسيب هاي احتمالي آن 
بنابراين  .)1389مقدسي و همكاران، ( اطلاعاتي در دست نيست

رنگ روشهاي مختلف زيولوژيك شود آسيب هاي في پيشنهاد مي
آميزي ماهيان، بويژه از نظر بافت شناسي روي اندام كليه، كبد و 
.آبشش ها بررسي و با ماهيان رنگ نشده مقايسه شود
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