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ــال ــي از راه   درس ــوازن يك ــر، آب ت ــاي اخي ــا  ه ــاي انتق ــهه ــزي   ل گون ــاي آب ه
 ;Carlton and Geller,1993; Carlton,1985( شـــناخته شـــده اســـت

Ruiz et al., 1997(.  در عملكـــرد ســـالم شـــناورها اگـــر چـــه آب تـــوازن
ــده ا ــش عم ــ ينق ــا م ــد  يدارد ام ــكتوان ــدتهد ي ــم ز ي ــتيمه ــاد -يس  ياقتص

امــروزه مســئله انتقــال گونــه هــاي مضــر آبــزي غيــر   .بــه شــمار رود يو بهداشــت
ــاني       ــكل معضــل جه ــه ش ــا، ب ــه دري ــتي ب ــوازن كش ــه آب ت ــي از تخلي ــومي ناش ب

اي ملــي فراتــر نمــود يافتــه اســت، بــه نحــوي كــه حــل ايــن مشــكل از برنامــه ه ــ
ــده       ــه اي ش ــاني و منطق ــت جه ــرد يكنواخ ــا و عملك ــاري ه ــد همك ــه و نيازمن رفت

ــت ــه     . اس ــداقل روزان ــه ح ــت ك ــن اس ــاكي از اي ــا ح ــه از   3- 4برآورده ــزار گون ه
ــي      ــال م ــر انتق ــل ديگ ــه مح ــي ب ــيله از محل ــن وس ــه اي ــده ب ــودات زن ــدموج . يابن

ــداد وســرعت كشــتي  ــت، تع ــزايش ظرفي ــا باعــث گ  اف ــانوس پيم ــاي اقي ــا ه شــته ت
ــه   ــا ب ــوازن ج ــدارآب ت ــاً   مق ــتي و متعاقب ــازن كش ــده در مخ ــا ش ــوع   ج ــداد و تن تع

ــه ــاتوژن  گون ــايي و پ ــاي دري ــد     ه ــزايش ياب ــز اف ــده در آن ني ــا ش ــه ج ــاي جاب . ه
ــتي     ــه كش ــان داد ك ــان نش ــف جه ــاي مختل ــوازن در بخــش ه ــات آب ت ــا  مطالع ه

 تســهيل بخشــيده اســت   انتقــال موجــودات آبــزي را در طــول مرزهــاي آبــي     
)Carlton, 1985; Coutts et al., 2003( .   

يك گونـه دريـايي در صـورتي كـه بتوانـد در اكوسيسـتم اسـتقرار        
يافته و به حيات خـود ادامـه دهـد و توانـايي تكثيـر و توليـد مثـل        

ــ ــي شــود  داش ــي م ــاجم معرف ــه مه ــويض آب  .ته باشــد گون در تع
، آبي كـه در منـاطق سـاحلي پـر شـده بـا آب بـاز اقيانوسـي         توازن
ــين ــي  ب ــويض م ــدر تع ــوازن   دو بن ــويض آب ت ــي تع ــود، در ط ش

موجــودات يــك منطقــه بــه منطقــه ديگــر انتقــال يافتــه و امكــان 
هـا در محـيط جديـد امـري بعيـد بـه نظـر         زنده ماندن همـه گونـه  

تنهــا . )National Research Council, 1996( مــي رســد 
ــا محــيط جديــد پــس از   برخــي گونــه هــاي مقــاوم يــا ســازگار ب

 ,Hallegraeff( در مقصــد مــي تواننــد زنــده بماننــدتخليــه در بنــ

ــان داده    ).1998 ــوازن نش ــويض آب ت ــده از تع ــايج بدســت آم نت
است كه اين جا به جـايي هـا مـي توانـد اثـرات مختلفـي بـر روي        

ــد    ــته باش ــد داش ــيط جدي ــتم مح  ,.Wonham et al(اكوسيس

2001; Drake et al., 2002(.   ــداماتي ــوص اق ــن خص در اي
ــوان  ــت عن ــش    برن تح ــوازن در ش ــديريت آب ت ــاني م ــه جه ام

كشور برزيل، چين، هنـد، ايـران، آفريقـاي جنـوبي واكـراين هـم       
هـا، مهـم    معضـل آب تـوازن كشـتي   . اكنون در حال اجـرا اسـت  

هـاي دريـايي در جهـان    درصـد آلـودگي   7 و جهاني است و تنهـا 
بسـياري از كشـورها و نهادهـاي بـين    . هاسـت مربوط به كشـتي 

ين قـــوانين لازم بـــراي جلـــوگيري از المللـــي در حـــال تـــدو
بنـابراين ايـن    ،خسارت بيشتر به محـيط زيسـت دريـايي هسـتند    

هـاي   اي تنـوع و فراوانـي گونـه    طرح بـا هـدف بررسـي مقايسـه    
ريــزي و مــديريت كنتــرل  موجــود در مخــازن بــه منظــور برنامــه

  .آب توازن در پايانه تجارتي جنوب كشور به انجام رسيد
كيلــومتري غــرب شهرســتان    20مجتمــع شــهيد رجــايي در  

ــايي   ــدرعباس و حــدوداً در طــول جغرافي ــه 4درجــه و  56بن دقيق
دقيقــه شــمالي قــرار  7درجــه و  27شــرقي و عــرض جغرافيــايي 

از نظــر موقعيــت دريــايي در دهانــه ورودي خلــيج . گرفتــه اســت
فــارس، ابتــداي تنگــه هرمــز و شــمال جزيــره قشــم واقــع شــده 

كيلـومتر مربـع داراي    5/32بندر شـهيد رجـائي بـا وسـعت     . است

   ،2محمد كاظميان ،1آزاده رضايي
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 آب توازن در بندر تجاري شهيد رجايي هاي منتقل شده توسط زئوپلانكتونبررسي تنوع 

 

ــكله ــول   اس ــه ط ــي  5اي ب ــومتر م ــواع   كيل ــه در آن ان ــد ك باش
تواننـد تخليـه و    هـا و تانكرهـاي نفـتكش مـي     متعددي از كشـتي 
ــد ــار گيــري كنن ــين  . ب ــر اســاس همــاهنگي ب ــرداري ب ــه ب نمون

ــا      ــاره ب ــلات ق ــت ف ــركت نف ــتيراني و ش ــادر و كش ــازمان بن س
ايـران اتـرك كـه    حراست منطقـه در زمـان  پهلـوگيري كشـتي     

مبدا آن بنـدر ريچـاردبي آفريقـاي جنـوبي بـوده، در بنـدر شـهيد        
در مرحلـه   نمونـه بـرداري زئوپلانكتـون   . رجـايي صـورت گرفـت   

ــا     ــري ب ــون گي ــور پلانكت ــط ت ــوازن توس ــه آب ت ــدايي تخلي ابت
ــمه  ــي آب      100چش ــز خروج ــزن و ني ــل مخ ــرون از داخ ميك

 ـ    توازن در محل پهلوگيري شناور، ور تـا حـد   بـدين صـورت كـه ت
يك متر از كـف  بـه صـورت عمـودي پـائين بـرده و بـالا آورده        

بـار تكـرار    5پـس از نمونـه بـرداري كـه بـا      . انجام پذيرفتشد، 
، هــا  بــه ظــروف مخصــوص پلاســتيكيمونــهصــورت گرفــت، ن

ــا برچســب نشــان دهنــده مشخصــات مكــان، زمــان و  همــراه ب
ــه ــزار نمون ــالين اب ــول فرم ــا محل ــرداري، منتقــل و ب ثبيــت ت% 5ب

ــد    ــل گردي ــگاه منتق ــه آزمايش ــپس ب ــده و س ــي  . ش روش بررس
ــابع    ــاس من ــر اس ــكوپ ب ــتفاده از ميكروس ــا اس ــگاهي ب  آزمايش

)Clesceri et al., 2003; Omori and Ikeda, 1984; 

Newell and Newell, 1963 (انجام شد.  
هاي بدست آمده از مخزن آب توازن، در مجموع  از شمارش نمونه

پلانكتوني به شرح زير  شناسايي شد كـه در  جنس و گونه زئو 25
بـر اسـاس بررسـي هـاي     . نشان داده شده اسـت  1جدول شماره 

هاي باقي مانده و قابـل رويـت    انجام شده بيشترين فراواني نمونه
 ،Copepodaبـــه ترتيـــب  متعلـــق بـــه راســـته  در مخـــازن

Gastropoda ،Sagittoidea، Colenterata  وMalacostraca 
ين ميان جنس وگونه هاي شناسايي شـده از خـانواده   بوده كه در ا

، پاراكالانوئيــــــــدا ) Harpacticoida(هارپاكتيكوئيــــــــدا 
)Paracalanidae(  از راسته پاروپايان و مراحل لاروي شكم پايان

و  Pontellidaeبـــالاترين تـــراكم را داشـــته انـــد و  خـــانواده 
Eucalanidae     خـود   از راسته پاروپايـان كمتـرين فراوانـي را بـه

  .اختصاص داده اند
ــالا و نوســانات    ــارس از لحــاظ شــوري ب ــيج ف ــژه خل شــرايط وي
دمايي وسـيع آن، تصـور ايـن موضـوع را كـه قسـمت عمـده اي        

هـاي مهـاجم ورودي بـه ايـن پيكـره آب قـادر بـه ادامـه          از گونه
حيات در آن نيستند را بـاور پـذير مـي سـازد ولـي احتمـال ورود       

اخيـر بـه آب هـاي خلـيج      جلبك هاي سمي در ايـن چنـد سـال   
در . فارس توسـط آب تـوازن لازمـه ايـن تحقيـق را فـراهم آورد      

ورودي،   هـاي موجـود در مخـزن آب تـوازن كشـتي      نتيجه گونـه 

ــت      ــا ليسـ ــت بـ ــت و در نهايـ ــرار گرفـ ــايي قـ ــورد شناسـ مـ
ــه      ــارس مقايس ــيج ف ــاي خل ــومي آب ه ــاي ب ــون ه زئوپلانكت

همگــي  كــهگرديــد   كــه نتيجــه بدســت آمــده از آن نشــان داد 
هــاي غالــب و بــومي  بــه عنــوان زئــو پلانكتــون ايــن گونــه هــا

ــارس محســوب مــي  ــيج ف شــوند كــه در  منطقــه گرمســيري خل
جــنس و گونــه زئوپلانكتــوني در مخــزن  25واقــع حضــور ايــن 

آب توازن تا رسيدن بـه بنـدر مقصـد، گـواه ايـن موضـوع اسـت        
ــه هــا توانســته انــد شــرايط نامســاعد مخــزن آب   كــه ايــن نمون

شــرايط ناســازگار در مخــزن تــوازن، از . را تحمــل نماينــدتــوازن 
قبيل تاريكي و غذاي كـم در دسـترس، غنـاي گونـه هـا را كـم       

 ).Yoshida et al., 1996; Chu et al., 1997(مــي كنــد 
ــودات        ــراكم موج ــين ت ــايي و تعي ــه شناس ــه اينك ــه ب ــا توج ب
ــتم   ــرژي اكوسيسـ ــان انـ ــه جريـ ــراي مطالعـ ــوني بـ زئوپلانكتـ

مطالعـات اوليـه و داشـتن اطلاعـات كـافي از       باشـد، ضروري مي
وضعيت كمي و كيفـي جمعيـت زئوپلانكتـوني عـلاوه بـر اينكـه       

ــت    ــرات جمعي ــولات و تغيي ــين تح ــوثري در تبي ــش م ــاي نق ه
ــديريت    ــد داشــت، در م ــده خواه ــات آين ــوني در مطالع زئوپلانكت

بــرداري از ذخــاير قابــل استحصــال خلــيج فــارس نيــز، بــه بهــره
بــا ارزش اقتصــادي حــائز اهميــت فــراوان علــت وجــود ماهيــان 

ــي ــراكم      م ــايي ت ــر شناس ــلاوه ب ــل ع ــين دلي ــه هم ــد و ب باش
ــد  ــين گردي ــر تعي ــي ليت مطالعــات . زئوپلانكتــون هــا در هــر ميل

ــه هــاي انتقــال   ــا تنــوع و فراوانــي گون گســترده اي در رابطــه ب
يافته از طريق آب تـوازن در نقـاط مختلـف دنيـا صـورت گرفتـه       

 Zhang and Dickman, 1999; Galil and(اســـت 

Hulsman, 1997.( اي كــه بــين بررســي حاضــر و  در مقايســه
 ,.Al-Yamani et al(تحقيقـاتي كـه در گذشـته انجـام شـده      

تشــابهاتي وجــود دارد و  ) 1382و فلاحــي كپورچــالي،  19980
ــود اختصــاص    ــه خ ــي را ب ــترين فراوان ــان بيش ــان پاروپاي همچن

ت كــه پاروپايــان دهنــد، ايــن مســئله نشــان دهنــده آن اســ مــي
هــا توانــايي ســازگاري و تحمــل شــرايط  بيشــتر از ســاير خــانواده

  .نامساعد را دارند
اين با توجه به نتـايج ايـن تحقيـق بـه نظـر مـي رسـد هـر         بنابر 

چند آب توازن كشـتي باعـث انتقـال گونـه هـاي زئوپلانكتـوني       
گرديــده،  امــا در حــال حاضــرو در وضــعيت فعلــي خوشــبختانه  

بـه عنـوان    ،متعلق به آبهـاي خلـيج فـارس بـوده     تمامي گونه ها
د و شــرايط زيســتگاهي نگونــه هــاي بــومي محســوب مــي شــو

مشـابه مبـدا و مقصـد موجــب اسـتقرار و مانـدگاري گونـه هــاي       
  .منتقل شده مي شود
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  1387در سال  مورد بررسي  جنس وگونه هاي زئوپلانكتوني شناسايي شده در مخزن آب كشتي :1جدول
Phylum Class Order Family Genus/spices Cell/ml 

Arthropoda 

Malacostraca Decapoda  Lucifer Sp. 3 

Copepoda 

Harpacticoida  

Conchoecia Sp. 2 

Euconchoecia Sp. 10 

Euterpinna acutifrons 17 

Microsetella norvegica 6 

Cyclopoda 

Oncaeidae 
Oncaea clevei 5 

Oncaea conifera 8 

Oithonidae 
Oithona nana 3 

Oithona plumifera 2 

Calanoida 

Paracalanidae 

Acrocalanus gibber 5 

Acrocalanus longicornis 3 

Parvus paracalanus 7 

Acartiidae 
Acartia bispinosa 6 

Acartia copepodites 5 

Centropagidae 
Centropages furcatus 5 

Centropages orsinii 1 

Eucalanidae Eucalanus copepodite 1 

Temoriidae Temora turbinata 2 

pontellidae Labidocera copepodites 1 

Mollusca 

Gastropoda   

Creseis virgula 8 

Limacina Sp. 6 

Euclio Sp. 2 

Colenterata   
Diphyes Sp. 3 

Obelia larvae 1 

Cheatognatha Sagittoidea Sagitta  Sagitta Sp. 12 
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