
 1389ششم، تابستان  سال دوم، شماره                              دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                        -مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

  
  )Capoeta capoeta(ماهي مقايسه مشخصات مورفومتريك و مريستيك جنس نر و ماده سياه

  استان مازندران تالار در رودخانه
 

ماهي مقايسه مشخصات مورفومتريك و مريستيك جنس نر و ماده سياه .1389، .و وطن دوست، ص. ، شاپوري، م.، كاظميان، م.جوهري، ن
Capoeta capoeta 53- 64، صفحات 1389، تابستان مشماره ششمجله بيولوژي دريا، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، سال دوم، . لاراستان مازندرانتا در رودخانه. 

  
 

  چكيده
از رودخانه تالار  Capoeta capoetaسياه ماهي نمونه   239 ،1388تا مرداد  1387از شهريور 

شمارشي مورد بررسي قرار صفت  7سنجي و  صفت ريخت 26مطالعه در اين . سرشاخه تجون صيد شد
مورد تجزيه و تحليل قرار PCA و  test- tو به كمك  SPSS16اطلاعات بدست آمده در . گرفت
طبق نتايج بدست آمده ميانگين ضريب تغييرات صفات ريخت سنجي و شمارشي سياه ماهي در . گرفتند

درصد  14/10و  59/13س ماده به ترتيب ماهي جن ياهدرصد و در س 64/11و  09/18جنس نر به ترتيب 
درصد تنوع صفات، در مورد صفات  57/79فاكتور كه نشان دهنده  9سنجي در مورد صفات ريخت .بود

. بين اين دو جنسيت بود جدا گرديد درصد تنوع صفات 87/50فاكتور كه نشان دهنده  2 شمارشي
صفت شمارشي با يكديگر اختلاف  ماده در هيچ صفت ريخت سنجي و همچنين اين دو جنسيت نر و

ماهيان بررسي ساختار جمعيتي سياه ماهيان نشان داد كه محدوده سني . )p< 05/0(معني داري نداشتند 
همبستگي  r2)=967/0(و جنس ماده   ) = 928/0r2(طول و وزن ماهيان جنس نربين . ساله بود 3+تا  0+

وزن و همچنين نتايج حاصل  –ده از رابطه طول بدست آم) b(ضريب رگرسيون  .زيادي برقرار مي باشد
از تعيين الگوي رشد با كاربرد روش پائولي نشان داد كه الگوي رشد سياه ماهيان در جنس نر آلومتريك 

توجه به نتايج بدست آمده مي توان گفت كه  در پايان با .باشد در جنس ماده آلومتريك مثبت مي منفي و
 هم اختلاف قابل توجهي دارند، در در فاكتورهاي ريخت سنجي با ،ادهم و سياه ماهي در دو جنسيت نر

دليل اين اختلاف ها مي تواند ناشي از . حاليكه اين اختلاف در فاكتورهاي ريخت شمارشي كمتر است
 در .روي فاكتورهاي ريخت سنجي باشد بر ...و  شوري ،أثير فاكتورهاي محيطي نظير درجه حرارتت

  .زيرا اين فاكتورها تابع تغييرات ژنتيكي است ،ي ريخت شمارشي تأثير نمي گذاردحاليكه روي فاكتورها

  
  .، ريخت شناسي، ريخت شمارشيسياه ماهي، رودخانه تجون :واژگان كليدي

 
   

  مقدمه
مطالعه ساختار جمعيت كاري بسيار وقت گير و پيچيده است 

ي اطلاعات قابل ملاحظه و بي نظير ،كه با توجه به نتايج آن
هاي ي زيست و بوم شناختي گونهها راجع به شناسايي ويژگي

  ئه ريت هر چه بهتر از آنها اراحيات وحش در حفاظت و مدي
 ينام علم با  ماهي  سياه .,Coad) (2008 دهدمي

Capoeta capoeta  ماهيان ي خانواده كپورها گونهيكي از    
بي جنوحوضه رودخانه هاي آب شيرين  باشد كه در تماممي 

از جمله ماهيان با  و درياي خزر و درياچه اروميه پراكنش دارد
فاقد رقابت غذايي با بنابراين  ،است همه چيزخواررژيم غذايي 

 ها ديگر گونه هاي ماهيان در بسياري از رودخانه ها و درياچه
نمونه هاي سنتي  توان آن را با ديگربه همين علت مي. است

كالچر غيره به صورت پلي و گفاپرورش ماهي مانند كپور، فيتو
كشور گرجستان و برخي ديگر  .)1950دمتراوشيلي، ( پرورش داد

از كشورهاي آسيايي اقدام به تكثير مصنوعي و پرورش آن در 
 .)1378عبدلي،  ;1962دزه، رپورچولا( استخرهاي خاكي نموده اند

از آنجايي كه زيست شناسان شيلاتي، اساس بهره برداري از 
روي  ا جمعيت مي دانند و از طرفي مطالعات مؤثري برذخاير ر

جمعيت هاي اين ماهي در آبهاي مازندران انجام نشده است، 
بدين منظور جمعيت اين ماهي در رودخانه تالار استان مازندران 

  .مورد بررسي قرار داده شد
  مواد و روش ها

يكــي از زيــر حوضــه هــاي مهــم و پــر آبــي رودخانــه تــالار 
رياي خـزر مـي ريـزد و در قسـمت حوضـه جنـوبي       است كه به د

 1*نفيسه جوهري

 2محمد كاظميان

 3مريم شاپوري

  4صابر وطن دوست

  
واحد علوم و تحقيقات  ،دانشگاه آزاد اسلامي. 1

دانشجوي كارشناسي ارشد شيلات، ، تهران
  تهران، ايران

واحد علوم وتحقيقات  ،دانشگاه آزاد اسلامي. 2
  تهران، ايراناستاديار گروه شيلات،  تهران،

 استاديار، واحد سوادكوهمي، دانشگاه آزاد اسلا. 3

 سوادكوه، ايرانگروه شيلات، 

استاديار  ،واحد بابل ،دانشگاه آزاد اسلامي. 4
  بابل، ايرانگروه شيلات، 

  
ت مكاتبا مسئولنويسنده  *  

Nafiseh_492@yahoo.com 
 

  16/07/1389 :تاريخ دريافت
23/09/1389 :تاريخ پذيرش   
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  استان مازندران تالار در رودخانه Capoeta capoetaماهي مشخصات مورفومتريك و مريستيك جنس نر و ماده سياه مقايسه 

  

يكــي از نيــز  تجــون سرشــاخه .دريــاي خــزر واقــع شــده اســت
كـه در جنـوب    اسـت  پـر آب رودخانـه تـالار     شاخه هاي مهم و 

 كيلـومتر  12طـول آن   و قـرار دارد  م شـهر ئشرقي شهرسـتان قـا  
در ايــن تحقيــق در   .)1شــكل( ،)1384جعفــري، (باشــد مــي

بـه صـورت ماهانـه و بـه مـدت       اهيسـياه م ـ عـدد   239مجموع 
از ايســتگاه مــورد  1388تــا مــرداد  1387ســال از شــهريور  يــك

 108ه قـرار گرفتنـد كـه از ايـن تعـداد      نظر صـيد و مـورد مطالع ـ  
عــدد نابــالغ تشــخيص  46عــدد مــاده و  85و  عــدد ماهيــان نــر

مـاهي بـا اسـتفاده از دسـتگاه      ياهنمونـه هـاي س ـ  . داده شده انـد 

 نمونـه هـا   .صـيد شـدند   ولـت  300تـا   200اژ با ولت ـ الكتروشوكر
درصــد تثبيــت شــده و بــراي  10بلافاصــله در محلــول فرمــالين 

ــه آزمايشــگاه  ــاكتور ريخــت  26منتقــل شــد و در آنجــا كــار ب ف
ــنجي و  ــدند    7س ــري ش ــدازه گي ــي ان ــت شمارش ــاكتور ريخ  .ف
زيسـت سـنجي   نمونـه هـايي از فلـس ماهيـان      ،سن نيبراي تعي

 هــاي فلــس. شــد و خــط جـانبي تهيــه  شـده از بــين بالــه پشــتي  
برابــر  40آمــاده بــه كمــك لــوپ دو چشــمي بــا بــزرگ نمــايي  

ــد  ــرار گرفتنـ ــي قـ ــورد بررسـ ــده( مـ ــي،ح پرافكنـ ).1379قيقـ

  

 
   تجون  يموقعيت جغرافيايي رودخانه تالار و ايستگاه نمونه بردار: 1شكل 

  1387-1388در ) Capoeta capoeta(در بررسي سياه ماهي 
  

انحراف معيار و ضريب تغييرات چند متغيره كليه  ميانگين،
و صفات شمارشي جهت تنوع ريخت شناسي  سنجي ريختصفات 

براي تعيين  .(Van valen, 1978)مورد محاسبه قرار گرفتند 
اختلاف بين جنسيت هاي مورد مطالعه در هر يك از صفات از 

صفات ريخت سنجي قبل از تجزيه و تحليل  .استفاده شد tتست 

 .ه جهت كاهش خطاي حاصل از رشد آلومتريك استاندارد شدندب
رابطه ماتريسي خصوصيات ريخت شناسي، بوسيله تجزيه و 

 (PCA) تحليل فاكتورها و آزمون تجزيه به مولفه هاي اصلي
انجام شده و در مورد هر يك از صفات استخراج شده، صفات 
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  استان مازندران تالار در رودخانه Capoeta capoetaماهي مشخصات مورفومتريك و مريستيك جنس نر و ماده سياه مقايسه 

  

ار براي انجام محاسبات فوق از نرم افز .اصلي مشخص شدند
  .استفاده گرديد EXCELو  SPSS16آماري 
اي نمايي بوده و با  رابطه بين طول و وزن در ماهي ها رابطه 

  . (Wooton, 1990)شود ميكمك لگاريتم به رابطه خطي تبديل 
      LbaW lnlnln baLW   

W :وزن ماهي بر حسب گرم  
L :طول چنگالي بر حسب ميليمتر 

a :ضريب ثابت 

b :شيب منحني 

 Froese( الگوي رشد بوسيله آزمون پائولي تعيين مي گردد 

and Binohlan, 2002 .(  

2*
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Sdlnx  : ميليمتر(انحراف معيار لگاريتم طبيعي طول(  
Sdlnw:  گرم(انحراف معيار لگاريتم طبيعي وزن( 

b: شيب منحني حاصل از ارتباط طول و وزن 

   r2  : ضريب رگرسيون بين طول و وزن 

n :تعداد نمونه 

بدست آمده كه بين )  1972( فاكتور وضعيت از رابطه ويترلي 
  ).Biswas,1993( متغير مي باشد 4 – 2

bL

W
K

100*


  
K :فاكتور وضعيت  
W :وزن كل بدن برحسب گرم 

L: متر  طول كل بدن بر حسب سانتي  
b :ول و وزنشيب خط رگرسيوني بين ط  
بوسيله فرمول زير محاسبه مي گردد  ضريب رشد لحظه اي  

)Biswas,1993.(   

t

WW
G tt




  )()1( lnln

 
G :ضريب رشد لحظه اي  

 :lnW(t)  لگاريتم طبيعي وزنt ساله 

:lnW(t+1) لگاريتم طبيعي وزن t+1ساله 

tΔ : اختلاف بينt+1  ساله وt ساله 

 

  نتايج
 26راف معيار و ضريب تغييرات حداقل، حداكثر، انح ميانگين،

ماهيان براي دو سياه در صفت شمارشي 6 و سنجي ريختصفت 
صفت 1( ه شده استدآور 2و  1جنس نر و ماده در جدول 

شامل اشعه نرم باله مخرجي در ماهيان يكسان بوده  شمارشي
سنجي و صفات ريخت )cv(ميانگين ضريب تغييرات ). است

 64/11و  09/18به ترتيب   ماهي در جنس نرسياه شمارشي
 14/10و  59/13ماهي جنس ماده به ترتيب سياهدرصد و در 

سنجي و صفات ريختضريب تغييرات ميانگين  .بوددرصد 
ها دهد كه نرها و مادهشمارشي در بين اين دو جنسيت نشان مي

 لي درو داراي تفاوت بوده سنجيتنوع آنها در صفات ريخت
  .سان استشمارشي تقريباً يك صفات
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  استان مازندران تالار در رودخانه Capoeta capoetaماهي مشخصات مورفومتريك و مريستيك جنس نر و ماده سياه مقايسه 

  

  سنجي سياه ماهيان انحراف معيار، حداقل، حداكثر و ضريب تغييرات صفات ريخت ميانگين،: 1جدول
)Capoeta Capoeta (و ماده  جنس نر بين دو)1387- 1388(در رودخانه تالار استان مازندران  )متر بر حسب ميلي(  

  مشخصه
  ميانگين ±انحراف معيار 
  حداقل - حداكثر

  ميانگين ±نحراف معيار ا
  )CV% (ضريب تغييرات  حداقل - حداكثر

  ماده  نر  ماده  نر

  49/120 ± 72/20  طول كل
27/165- 85/79  

72/31 ±96/134  
55/180-62/79 

19/17  50/2 

  85/109±13/20  طول چنگالي
55/151-53/71 

53/29±43/122  
41/165-74/69 

32/18  11/24  

  76/93±86/17  طول استاندارد
27/127±16/60 

87/25±52/105  
66/143-57/62 

04/19  51/24  

  94/22±53/3  طول سر
52/30-09/16 

58/5±62/25  
12/34-31/17 

38/15  77/21  

  33/15±65/2  عرض سر
04/22-10/10 

45/4±69/17  
57/24-39/11 

28/17  15/25  

  25/16±6/2  ارتفاع سر
82/21-58/11 

10/4±60/18  
45/25-16/12 

16  04/22  

  79/24±93/4  ه بدنارتفاع بيشين
61/34-93/16 

95/7±48/28  
98/41-32/17 

88/19  91/27  

  93/10±17/2  ارتفاع كمينه بدن
91/15-34/7 

81/2±95/11  
27/17-06/7 

85/19  51/23  

  99/7±55/1  طول پوزه
59/11-09/5 

15/2±85/8  
67/11-21/5 

39/19  29/24  

  11/5±55/0  قطر چشم
06/6-68/3 

18/1±59/5  
50/7-31/3 

76/10  10/21  

  57/9±81/1  بين دو چشم فاصله
71/12-00/6 

64/2±98/10  
36/15-73/6 

91/18  04/24  

  16/11±94/1  پس چشمي طول
91/15-05/7 

82/2±47/12  
60/16-31/8 

38/17  61/22  

  73/15±74/2  طول باله پشتي
05/22-48/10 

29/4±22/18  
01/25-68/11 

41/17  54/23  

  21/21±01/3  ارتفاع باله پشتي
07/27-29/16 

73/5±81/22  
55/32-37/7 

19/14  12/25  

  69/48±82/8  طول پيش پشتي
63/66-09/32 

09/14±19/54  
35/75-87/31 

11/18  26  

  27/34±19/8  طول پس پشتي
10/50-70/13 

52/10±37/37  
46/57-02/22 

89/23  15/28  

  37/8±46/1  طول باله مخرجي
10/11-61/5 

29/2±74/9  
84/14-61/5 

44/17  51/23  

  43/17±52/3  تفاع باله مخرجيار
03/29-78/11 

68/6±93/21  
87/34-15/12 

19/20  46/30  

  74/13±08/72  57/20±95/81  06/19  10/25  
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 88/47-09/111 04/47-37/100  طول پيش مخرجي

  25/16±22/3  طول پس مخرجي
98/23-02/10 

45/4±90/16  
86/23-95/9 

81/19  33/26  

  98/19±04/3  طول باله سينه اي
93/26-60/14 

85/4±84/21  
31/30-69/14 

21/15  37/20  

  95/16±91/2  طول باله شكمي
06/24-91/11  

84/3±69/17  
55/24-06/12 

16/17  70/21  

  35/51±74/9  طول پيش شكمي
33/74-64/34 

58/14±42/57  
10/79-98/33 

69/18  39/25  

  47/41±59/8  طول پس شكمي
6/57-61/25  

67/12±3/45  
37/67-00/26 

71/20  70/27  

  29/28±11/5  شكمي -فاصله سينه اي
77/38-34/19 

10/8±45/32  
81/46-68/19 

06/18  96/24  

  99/19±16/4  مخرجي -فاصله شكمي
99/29-63/12 

90/5±59/23  
75/31-13/13 

81/20  01/25  

  ماده  نر  ماده  نر  ميانگين
  10/6 20/9  09/18  59/13  

  
  سياه ماهيانضريب تغييرات صفات شمارشي  ميانگين، انحراف معيار، حداقل، حداكثر و: 2جدول 

)Capoeta Capoeta (و ماده  جنس نر بين دو)1387- 1388(در رودخانه تالار استان مازندران  )متر بر حسب ميلي(  

  مشخصه
  ميانگين ±انحراف معيار 
  حداقل - حداكثر

  ميانگين ±انحراف معيار 
  )CV% (ضريب تغييرات  حداقل - حداكثر

  ماده  نر  ماده  نر

  63/50±89/0  هاي روي خط جانبي تعداد فلس
00/53-00/49  

02/1±82/50  
00/54-00/49  75/1  00/2  

  84/7±90/0  هاي بالاي خط جانبي تعداد فلس
00/9-00/6  

83/0±34/8  
00/10-00/6  47/11  95/9  

  24/7±83/0  هاي پايين خط جانبي تعداد فلس
00/9-00/6  

94/0±39/7  
00/9-00/6  46/11  71/12  

  63/2±48/0  شعه سخت باله پشتيتعداد ا
00/3-00/2  

38/0±86/2  
00/3-00/2  25/18  28/13  

  93/7±34/0  تعداد اشعه نرم باله پشتي
00/9-00/7  

57/0±17/8  
00/10-00/7  28/4  97/6  

  03/2±46/0  تعداد اشعه سخت باله مخرجي
00/3-00/1  

34/0±13/2  
00/3-00/2  66/22  96/15  

  ماده  نر  ماده  نر  ميانگين
  65/0 68/0  64/11  14/10  

  
صفت  26 در tتحليل هاي تست  نتايج حاصل از

صفت شمارشي در بين ماهيان نر و ماده نشان  6سنجي و  ريخت
و سنجي  صفت ريختهيچ  دهد كه دو جنس نر و ماده در مي

 باشند مينبا يكديگر  داري داراي اختلاف معنيشمارشي 
(P>0.05). هاي اصلي  فهبا استفاده از روش تجزيه به مؤل)PCA (
صفت مريستيك  6 صفت مورفومتريك و 26خطي از تركيب 
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هاي خاصي از ارتباط صفات  فاكتورهايي به وجود آمده كه ويژگي
دهند و هر چه ميزان واريانس يك عامل بيشتر باشد،  را نشان مي

 .ها بيشتر خواهد بود ضريب شركت آن عامل در تفكيك جمعيت

عامل با  9سنجي،  ي صفات ريختتجزيه و تحليل عاملي برا
درصد  57/79را انتخاب كرده كه شامل  1مقادير ويژه بزرگتر از 

  ).3جدول(باشد  تنوع صفات مي
  

) Capoeta Capoeta( سياه ماهيانويژه، درصد واريانس و عوامل استخراجي صفات ريخت سنجي  مقادير : 3جدول 
  )1387-1388(دخانه تالار استان مازندران در رو) بر حسب ميلي متر(و ماده  جنس نر بين دو

  درصد تجمعي واريانس  درصد واريانس  مقادير ويژه  فاكتور
1 72/3  33/14  33/14  

2  89/2  13/11  46/25  

3 65/2  20/10  67/35  

4  45/2  44/9  11/45  

5  44/2  14/9  52/54  

6  02/2  79/7  32/62  

7  95/1  50/7  83/69  

8  52/1  86/5  69/75  

9  00/1  88/3  57/79  

 
عامل با  2تجزيه و تحليل عاملي براي صفات شمارشي، 

درصد  87/50را انتخاب شدند كه شامل   1مقادير ويژه بزرگتر از 
و دوم اشعه سخت باله  در مورد فاكتور اول. باشد تنوع صفات مي

  ).4جدول ( .دنباش مي 75/0ضريب عاملي بزرگتر از پشتي داراي 
  

  ) Capoeta Capoeta(سياه ماهياندرصد واريانس و عوامل استخراجي صفات شمارشي مقادير ويژه، : 4جدول 
 )1387-1388(در رودخانه تالار استان مازندران ) بر حسب ميلي متر(و ماده  جنس نر بين دو

 
 
 
 
 

  .بدست آمد سنجي و شمارشي اساس روابط عامل هاي استخراجي اول و دوم در مورد صفات ريختپراكنش افراد بر  3و  2ق با شكل مطاب

REGR factor score   2 for analysis    1

210-1-2-3-4
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 1
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2

1

0

-1

-2

GENUSE

    2.00

    1.00

 
 ماده سياه ماهيان سنجي جنسيت هاي نر و افراد براساس فاكتورهاي اول و دوم صفات ريخت پراكنش :2شكل 

)Capoeta Capoeta ( در رودخانه تالار استان مازندران)1387- 1388(  

  درصد تجمعي واريانس  درصد واريانس  مقادير ويژه  فاكتور
1  54/1  75/25  75/25  
2  50/1  12/25  87/50  
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REGR factor score   2 for analysis    1
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   افراد براساس فاكتورهاي اول و دوم صفات شمارشي جنس هاي نر ماده سياه ماهيان پراكنش :3شكل 

)Capoeta Capoeta ( در رودخانه تالار استان مازندران)1387- 1388(  
  

ميانگين طول و وزن ماهيان در هر گروههاي مختلف سني و 
 و 5جنسيت نر و ماده و همچنين كل ماهيان در جداول  2سن در 

تا  1+كلاس سني   2 در مورد نرها داراي. آورده شده است 7و  6
باشند كه با افزايش سن ميزان ميانگين طول و وزن ساله مي 2+

كاهش تقريبا به نصف ولي درصد فراواني  ،آنها افزايش پيدا كرده
 1+كلاس سني  3در مورد ماده ها داراي ). 5 جدول( كند پيدا مي

ساله مي باشند كه همانند ماهيان نر با افزايش سن ميزان   3+ و

ميانگين طول و وزن افزايش پيدا كرده ولي درصد فراواني كاهش 
كه اين كاهش فراواني در گروه سني سه ساله ها  كند پيدا مي

با بررسي كه در كل ماهيان . )6 جدول(كاملا قابل حس مي باشد 
ترين ميزان  انجام شود اين نتيجه به دست خواهد آمد كه بيش

درصد و كمترين  50 ساله با 1+مربوط به گروه سني  فراواني
درصد خواهد  43/1ساله با فقط  3+ انميزان تركيب سني در ماهي

  .)7 جدول( بود
  

  )Capoeta Capoeta(سياه ماهي  طول، وزن و تركيب رده هاي مختلف سني ماهيان نر ميانگين: 5جدول 
 )1387-1388(در رودخانه تالار استان مازندران  

 
 
 
 
 

 
  )Capoeta Capoeta(سياه ماهي  طول، وزن و تركيب رده هاي مختلف سني ماهيان ماده نميانگي :6جدول 

 )1387-1388(در رودخانه تالار استان مازندران  

  
 
  

 

  2+  1+  گروههاي سني
  95/137  90/112  )متر ميلي(ميانگين طول
  45/33  19/18  )گرم(ميانگين وزن 
  31/30 69/69  )درصد(تركيب سني 

  3+ 2+ 1+ گروههاي سني
  55/180  90/156 87/112 )مترميلي(ميانگين طول
  75  29/53 34/21 )گرم(ميانگين وزن
  35/4  48/43 17/52 )درصد(تركيب سني
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  طول، وزن و تركيب رده هاي مختلف سني در كل ماهيانميانگين  :7جدول 
 3+  2+ 1+ 0+ گروههاي سني

  55/180  43/147 89/112 26/96 )مترميلي(ميانگين طول
  75  37/43 27/19 56/11 )گرم(ميانگين وزن
 43/1  57/28 50 20 )درصد(تركيب سني

  
ماهيان در جنس  ياهسنتايج مربوط به ميانگين طول و وزن 

آورده  8نر، ماده و نابالغ ها كه مورد مطالعه قرار گرفته در جدول 
ماهيان در جنس سياه در مجموع ميانگين وزن و طول . شده است

  . باشد مي ين مقداردر نابالغ ها كمتر بيشترين مقدار و ماده
 

  اه ماهيان بين نر و ماده و نابالغحداكثر، ميانگين و انحراف معيار وزن و طول كل سي حداقل،: 8جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ماهيان در ماهيان نر از سياهفراواني طول  با بررسي درصد
در  متر و ميلي 195 -75در ماهيان ماده از  متر و ميلي75-180

. متر اطلاعات زير بدست آمد ميلي 120–75 ماهيان نابالغ از
  مربوط به گروههاي طوليترين فراواني در نرها شبي

  متر و  ميلي 150–165 اهمادهدر  متر، ميلي105 -120

و كمترين فراواني به  متر ميلي 120-105و  75- 90 هانابالغ
  و 120-105و  75- 90، متر در نرها ميلي180–165 ترتيب
   متر در  ميلي 90- 105متر در ماده ها و  ميلي 195 -180

  ).6و  5 ،4ل اشكا(باشد  نابالغ ها مي

  

  
  در رودخانه تالار )Capoeta Capoeta(سياه ماهي  درصد فراواني طولي در ماهيان نر: 4شكل

 )1387-1388(استان مازندران  

 

  )متر ميلي(طول كل   )گرم(وزن   جنسيت
 انحراف معيار  )حداقل –حداكثر (ميانگين  انحراف معيار  )حداقل –حداكثر (ميانگين

  81/22  نر
00/55-91/6  87/11  49/120  

27/165-85/79  72/20  

  56/37  ماده
00/85-25/7  63/23  96/134  

55/180-62/79  72/31  

  56/11  الغناب
79/20-00/5  38/4  26/96  

26/115-60/81  71/12  
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  در رودخانه تالار) Capoeta Capoeta(سياه ماهي  درصد فراواني طولي در ماهيان ماده: 5شكل

 )1387-1388(استان مازندران  

 

 
  در رودخانه تالار) Capoeta Capoeta(سياه ماهي  اني طولي در ماهيان نابالغدرصد فراو: 6شكل

 )1387-1388(استان مازندران  

  
وزن با استفاده از آناليز رگريسون منحني  -رابطه طول 

  ماهي در سياهتوسط روش حداقل مربعات در جمعيت 
  ال شكا ماده محاسبه گرديد كه نتايج آن در، جنس هاي نر

  . مده استآ 8و  7
  

 
  در رودخانه تالار ) Capoeta Capoeta(سياه ماهي  ارتباط رگرسيوني طول و وزن در ماهيان نر: 7شكل

 )1387-1388(استان مازندران 
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  در رودخانه تالار ) Capoeta Capoeta(سياه ماهي  ارتباط رگرسيوني طول و وزن در ماهيان ماده: 8شكل

 )1387-1388(استان مازندران 

 
آمده  9ماهي در جدول  سياهنتايج ضريب رشد لحظه اي 

است، همانطور كه ملاحظه مي شود گروه سني يك ساله به دو 
 )نابالغ( ساله ميزان رشد لحظه اي آن نسبت به گروه سني صفر

بيشترين ميزان را به يك ساله و همچنين دو ساله به سه ساله 
ن ميزان رشد است كه بيشتري بيان كننده آنكه  نشان مي دهد

  .لحظه اي مربوط به اين گروه سني است
  

  ) Capoeta Capoeta( ماهيان سياهضريب رشد لحظه اي در  :9جدول 
  )1387-1388(در رودخانه تالار استان مازندران 

  اي در كل ماهيانضريب رشد لحظه سن
 51/0 1+به 0+
 81/0 2+به1+
 54/0 3+به2+

  
  

  و نتيجه گيري بحث
 Alburnoides( ماهيان به همراه ماهي خياطه سياه

bipunctatus ( فراوانترين گونه ها در آبهاي شيرين ايران  جزء
 ،و نادري عبدلي(به لحاظ تعداد و پراكنش به حساب مي آيد 

1383 .( 

سنجي و شمارشي با هدف تعريف هاي ريخت مطالعه ويژگي
ر دانش اي طولاني دو شناسايي واحدهاي جمعيتي از پيشينه

اختلافات . (Tudela, 1999)شناسي ماهي برخوردار است زيست
مورفولوژيك در اثر وجود دو عامل ژنتيك و محيط و همچنين 

  (Taylor, 1991). تعامل بين اين دو فاكتور حاصل مي شود

 Soule  و Couzin-Roudyاظهار نمودند كه  1982 در سال
يك  ،شناسيتپذيري صفات ريخبين ضريب تغييرات و وراثت

به عبارت ديگر، در تغيير پذيري . همبستگي منفي وجود دارد
سنجي، آثار زيست محيطي نسبت به وراثت هاي ريختويژگي

  .پذيري موثرترند
مقايسه ويژگي هاي ريخت سنجي و شمارشي نشان داد كه 
در دو جنسيت مورد مطالعه ضريب تغييرات صفات ريخت سنجي 

باشد، بنابراين اثر فاكتورهاي  بيشتر از صفات شمارشي مي
ميانگين . محيطي بر روي صفات ريخت سنجي بيشتر است

 )09/18(نر  جمعيت ماهيانضريب تغييرات صفات ريخت سنجي 
 كه اين امر نشان مي باشد بيشتر) 59/13(ماده  جمعيت ماهيان از

دهنده بالا بودن تنوع صفات ريخت سنجي در جمعيت ماهيان نر 
همچنين ميانگين ضريب  .ماهيان ماده مي باشد نسبت به جمعيت

 و در جنس ماده 64/11تغييرات صفات شمارشي در جنس نر 
شمارشي در  ميانگين ضريب تغييرات صفات .مي باشد 14/10
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اين گروه از صفات در بين اين دو جنسيت نشان مي دهد كه تنوع 
همچنين شواهدي همانند  .نزديك به هم استتقريبا  دو جمعيت

يين بودن ضريب تغييرات در صفات ريخت سنجي و شمارشي پا
بيان كننده اختلاف كم در خصوصيات ژنتيكي در اين دو جنسيت 

   .مورد مطالعه است
نشان مي دهد كه دو   tنتايج تحليل هاي حاصل از تست 

جنس نر و ماده در هيچ صفت ريخت سنجي و شمارشي داراي 
  .(P>0.05)د اختلاف معني داري با يكديگر نمي باشن

 Samaee با بررسي  2009در سال  و همكارانCapoeta 

capoeta gracilis   درياي خزر يكي از رودخانه هاي جنوب در
اختلاف معني داري بين  tپرداخته كه با بررسي تست  )شيرود(

تغييرات مقادير ويژه هر عامل در صفات . صفات مشاهده نكردند
هاي اول و دوم بيشترين مقدار مورد مطالعه نشان داده كه فاكتور

هر چه . ويژه، ميزان واريانس و تنوع صفات را دارا مي باشند
ضريب شركت آن عامل در  ،ميزان واريانس يك عامل بيشتر باشد

تفكيك جمعيت ها بيشتر خواهد بود و صفاتي كه ضريب عاملي 
  از صفات جداكننده جمعيت ها محسوبباشند  75/0بزرگتر از 
  .(Moghadam et al., 1994)مي شوند 

فاكتور با مقادير  2در اين مطالعه در صفات شمارشي، تعداد 
فاكتور  9سنجي ويژه بزرگتر از يك تعيين شده و در صفات ريخت

نتايج بدست آمده نشان . با مقادير ويژه بزرگتر از يك تعيين شدند
، دو جنسيت نر و هاي اصلي داد كه با كمك روش تجزيه به مولفه

از يكديگر قابل تفكيك نبوده و اكثر نمونه ها همپوشاني  ماده
 . نسبتا بالايي را در اين دو جنسيت با يكديگر داشته اند

Sen با بررسي )2008( و همكاران Capoeta capoeta در 

ساله  6+تا  1+را تركيه دامنه گروههاي سني ) Van( وان درياچه
در ماده ها  و 5/550ها نر بيشترين وزن در گزارش كردند كه

 همچنين نتايج بررسي در مطالعه همين گونه .بودند گرم 6/755
نشان داد كه جمعيت اين  تركيه) Zernek( زرنك در رودخانه

ترين اندازه  و كم بودهساله  7+تا  1+كلاس سني  7ماهي شامل 
و  متر سانتي 41ترين اندازه طول كل  متر و بيش سانتي4طول كل 

 ,.Sen et al( باشد ميگرم  4/1060، 7/0حداقل و حداكثر وزن 

2008(.  
گروه سني  Capoeta capoeta 4 در اين تحقيق با بررسي 

 19/45، نابالغ هادرصد را  24/19 .گرديدتعيين  سال 3+تا  0+
. درصد را ماده ها تشكيل مي دهند 57/35درصد را نرها و 

ر درصد و د 69/69بيشترين درصد فراواني سني در بين نرها با 
  ها ساله 1+درصد مربوط به گروه سني  17/52بين ماده ها با 

ها فقط داراي دو گروه نرنكته جالب توجه اين است كه . باشدمي
درصد را گروه  35/4فقط  هامادهدر  باشند ومي 2+و  1+سني 

در بررسي ماهيان نر حداكثر و  .ساله تشكيل مي دهد 3+سني 
ميلي متر با  85/79متر و  ميلي 27/165حداقل طول به ترتيب 

 55ميلي متر و حداكثر و حداقل  وزن به ترتيب  49/120ميانگين 
گرم و در ماهيان ماده  81/22گرم با ميانگين  91/6گرم و 

 62/79ميلي متر و  55/180حداكثر و حداقل طول به ترتيب 
ميلي متر و حداكثر و حداقل  وزن  96/134ميلي متر با ميانگين 

  .مي باشد گرم 56/37گرم با ميانگين  25/7گرم و  85به ترتيب 
نتايج حاصل از ارتباط طول و وزن در دو جنسيت نر و ماده 
  نشان مي دهد كه بين طول و وزن ماهيان جنس نر 

)928/0r2 =(  جنس ماده و)967/0=(r2   همبستگي زيادي برقرار
  .مي باشد
Alp  وزن را در  -رابطه طول 2005سال و همكاران در

نتايج . گزارش كردند 98/0و در ماهيان ماده  97/0ن نر ماهيا
حاصل از تعيين الگوي رشد با استفاده از روش پائولي مشخص 

الگوي رشد سياه ماهيان در جنس نر آلومتريك منفي و در  ،گرديد
فاكتور وضعيت براي مقايسه   .باشد جنس ماده آلومتريك مثبت مي

تناسب ماهي كاربرد دارد  كيفيت ماهي از نظر وضعيت چاقي يا
)Wootton, 1990(.  

Kalkan  ميزان فاكتور وضعيت در  2008در سال
 30/1و در جنس ماده  28/1در جنس نر   Capoeta truttaماهي

 ماهي در جنسيت نر ياهميزان فاكتور وضعيت س. بدست آورد
ضريب رشد  .برآورد شده است 58/1و در جنسيت ماده  94/1

گروه سني يك ساله به دو ساله دهد كه لحظه اي نشان مي 
نسبت به گروه سني صفر به يك ساله و  آن ميزان رشد لحظه اي

همچنين دو ساله به سه ساله افزايش داشته است كه نشان دهنده 
اين است كه بيشترين ميزان رشد لحظه اي مربوط به اين گروه 

در اين مطالعه مشخص گرديد كه ويژگي هاي ريخت  .سني است
جي در مقايسه با ويژگي هاي شمارشي تغييرپذيري و كارايي  سن

بيشتري در تعيين اختلافات ريختي بين جمعيت هاي مورد 
از آنجاكه وجود زمين هاي كشاورزي و مراكز . مطالعه دارد

صنعتي در اطراف منطقه نمونه برداري كه آلودگي ناشي از اين 
يه اين ماهيان همچنين صيد بي رو ،پسĤب ها را به دنبال داشته

در سنين بالا موجب شده گروه هاي سني نمونه برداري شده 
 در صورتي كه در بسياري از نقاط دنيا ،سال نباشد 3بيش از 

  . هاي سني در رده هاي بالاتري قرار دارندگروه
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