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 زيستگاه مصنوعي منگفت در  صيد آبزيان تركيب و بررسي فراواني و

 و شاهد آن در آبهاي بوشهر
 

زيستگاه مصنوعي منگفت و شاهد آن در  تركيب و صيد آبزيانبررسي فراواني و  .1389، .و صالحي، م. ، قانع، ر.، نجات خواه معنوي، پ.ا.وثوقي، ع
  .3- 18 ، صفحات1389هفتم، پاييز شماره نشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، سال دوم، مجله بيولوژي دريا، دا. در آبهاي بوشهر

  
 

 چكيده

و شاهد بهاي بوشهر آ منگفتدر زيستگاه مصنوعي  1388پاييز و زمستان فصول  ردحاضر  مطالعه  
اي در ونهو صيد با قلاب، اقدام به صيد گ  روش صيادي، صيد با گرگوردو با  در هر فصل. انجام شدآن 

منتقل و پس از  ها پس از تخليه، به ساحل در بندر بوشهرنمونه. گرديد زيستگاه مصنوعي و شاهد آن
-ها با استفاده از شاخصترازي گونهتنوع، غناي زيستي و هم. ندها ثبت شدنمونه) گرم( شناسايي، وزن

افزار ين با استفاده از نرمهمچن ،هاي شانون، سيمپسون، مارگالف، منهينيك و پراكندگي محاسبه شد
)v5 (PRIMER فصل پاييز و زمستان، دو در هر  .ندها مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتداده

عدد با 15عدد با قلاب در پاييز، 13و با گرگور  عدد 62( هاي صيد شده در زيستگاه مصنوعيتعداد گونه
عدد با قلاب در  13عدد با گرگور و  22( شاهد بيشتر از صيد در) عدد با قلاب در زمستان 36گرگور و 

در پاييز در زيستگاه مصنوعي ميزان صيد در هر  .بود) عدد با قلاب در زمستان9عدد با گرگور و 13پاييز، 
بيش از ميزان صيد در هر ) روز/قلاب/گرم 599( و با قلاب) روز/گرگور/گرم 46( واحد تلاش با گرگور
در زمستان در زيستگاه مصنوعي . ودب )ساعت/قلاب/گرم442روز و /رگورگ/گرم 14( واحد تلاش در شاهد

و ميزان ) روز/گرگور/گرم 35( بيشتر از شاهد) روز/گرگور/گرم 45( ميزان صيد در واحد تلاش با گرگور
 35( بيشتر از زيستگاه مصنوعي) ساعت/قلاب/گرم 114( صيد در واحد تلاش با قلاب در شاهد

هاي زيستي در زيستگاه مصنوعي وضعيت بهتري از تنوع، غناي ر پاييز شاخصد. بود )ساعت/قلاب/گرم
ولي در زمستان در زمان صيد با گرگور زيستگاه مصنوعي  ،زيستي و پراكندگي را نسبت به شاهد داشتند

در پاييز، . احيه شرايط يكساني داشتنددو ن اًدر صيد با قلاب تقريب. شرايط بهتري را نسبت به شاهد داشت
د نسبت به شاهد وضعيت بهتري رچه زيستگاه مصنوعي از لحاظ فراواني، تنوع، تركيب و ميزان صيگ

دو در زمستان نيز هر ). P≥0.05( ديده نشد دو ناحيهداري بين اين ولي اختلاف آماري معني داشت،
يكساني داشته و  اًها از لحاظ فراواني، تنوع، تركيب و ميزان صيد شرايط تقريببا وجود برخي تفاوت ناحيه

  ).P≥0.05( دداري مشاهده نگردياختلاف آماري معني 
  

        آبهاي بوشهر،، منگفت زيستگاه مصنوعي، صيداي، تركيب، غناي گونه :واژگان كليدي
  .خليج فارس

  
  

  مقدمه
ه ها بهاي مصنوعي در تمام دوران زندگي انسانزيستگاه  

ها و رميم زيستگاهعنوان ابزاري كارآمد براي بازسازي و ت
هاي موجود در خصوص راهكاري در پاسخ به مشكلات و نگراني

هاي آبي در نظر شيلاتي و وضعيت اكوسيستم ،منابع ساحلي
 Starchild, 1998; Abelson and( شده استگرفته 

Shlesinger, 2002; Santos and Monteiro, 2007(.  
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 زيستگاه مصنوعي منگفت و شاهد آن در آبهاي بوشهردر  تركيب و صيد آبزيانبررسي فراواني و 

نجام گرفته و ها اامروزه مطالعات فراواني بر روي زيستگاه 
 اندها پرداختهزيادي به طراحي و استقرار اين سازهمحققان 

)Seaman and Sprague, 1991; Stone et al., 1991; 

Seaman and Jensen, 2000( . در ايران ايجاد زيستگاه
مصنوعي به منظور افزايش تجمع ماهيان تجاري توسط صيادان 

صورت مكتوب در ه بكه  داشته در خليج فارس سابقه اي ديرينه
سال پيش 100هاي سياحان و جهانگردان نيامده، اما در سفرنامه

ز صيادان و غواصان قديمي در ا نقل شدهاطلاعات . آمده است
هاي بندر لنگه و بوشهر حاكي از آن است كه در گذشته اطقمن

هاي شكسته و تنه دور صيادان با ريختن قطعات سنگ، كوزه
ها نسبت هاي ساحلي و كنار صخرهگاهصيد برخيدرخت خرما در 

 كردندزيستي و صيد ماهيان اقدام مي به افزايش فضاي
هاي مصنوعي به جدا از سابقه ايجاد زيستگاه ).1375رستميان، (

 هايآب سنتي، اولين مطالعه ايجاد زيستگاه مصنوعي در روش
 به خليج فارس يخليج فارس توسط مركز تحقيقات شيلات

با هدف بررسي امكان كه  گرددبرمي  1365 -1366سالهاي 
يابي آن در استان بوشهر انجام ايجاد زيستگاه مصنوعي و مكان

اين پروژه، افزايش ميزان صيد ماهيان در  مهمترين نتيجه كه شد
رستميان، ( اطراف زيستگاه نسبت به منطقه شاهد بوده است

ل پروژه ملي ايجاد زيستگاه مصنوعي در ساهمچنين  ).1375
هاي جنوبي توسط معاونت صيد شيلات ايران در استان 1380

هاي بوشهر، كاربرد زيستگاه مصنوعي در استان. گرديدانجام 
زي و با استفاده از هرمزگان و خوزستان با هدف ماهيان كف

 Reef( ايهاي بتوني و به اشكال هرمي ناقص و نيمكرهسازه

Ball (دف صيد لابستر و با و در استان سيستان و بلوچستان با ه
هاي طراحي شده بصورت هرم ناقص چهارگوش، استفاده از سازه

مخروط ناقص گرد و هرمي ناقص چهارگوش و يا مخروط ناقص 
). 1385اژدري، ( دمطبق گرد با دهانه نيم بسته بكار گرفته ش

در ) 1383-1385( در استان خوزستان بررسي ديگر دوهمچنين 
 مال غربي خليج فارس نيز  در عمقمنطقه بحركان در سواحل ش

 4( مايلي شمال غرب كشتي غرق شده 12متر و در فاصله  8-20
استان سيستان و ر و د) ايستگاه شاهد 1ايستگاه اصلي و 

مطالعاتي بر روي ايجاد زيستگاه  1385سال در بلوچستان 
اژدري، ( مصنوعي در راستاي افزايش ذخاير شاه ميگو اجرا گرديد

ه زيستگا 8زيستگاه از  4تعداد . )1385و اژدري،  ؛ اژدري1385
 يك مورد از اين هاي استان بوشهر است كهدر آب ،ايجاد شده

هاي زيستگاه مصنوعي منگفت واقع در محدوده آب مطالعه ،پروژه
 زيستگاه مصنوعي منگفت، نخستين زيستگاه. بودبندرگاه 

هاي همصنوعي ايجاد شده در قالب پروژه ملي ايجاد زيستگا
به  1380هاي جنوبي كشور است كه در سال مصنوعي در آب
 ايجاد زيستگاه تاثير جهت بررسي اين تحقيق .مرحله اجرا در آمد

منطقه  ماهيان، تنوع و تركيب ماهيان توده زي ميزان بر مصنوعي
ذخاير آبزيان ها بر ارزيابي ميزان تأثير اين ساختارو  مورد بررسي

  .آمده است به اجرا در در منطقه
  
  هاواد و روش م
 متري و به فاصله 12-14عمق  درمورد مطالعه زيستگاه  

 42′ 183شرقي و 50° 55′ 498( آبادي بندرگاه كيلومتري6/12
موقعيت . يلومتري بندر بوشهر واقع استك 12در و ) شمالي °28

 41′ 578شرقي و  50° 55′ 567( شاهدزيستگاه منگفت و  كلي
 .نشان داده شده است 1 لدر شك )شمالي °28
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 زيستگاه منگفت و شاهد آن موقعيت كلي :1شكل

 
يك مصنوعي و در زيستگاه  يك ايستگاه جهت صيادي

طرح كلي زيستگاه . آن تعيين گرديد ايستگاه در منطقه شاهد
به  دامكهر اي شكل بزرگ مجموعه دايره 4منگفت به صورت 

 2در شكل بوده و  كه شكل كلي آن بصورت لوزيمتر  90طر ق
 .نشان داده شده است

  

  
  1388در آبهاي بوشهر در سال  منگفت ستگاهيز دري زيرسازهي جانمائ پلان :2شكل 
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 زيستگاه مصنوعي منگفت و شاهد آن در آبهاي بوشهردر  تركيب و صيد آبزيانبررسي فراواني و 

 30كوچكتري به قطر  دايره ،در درون هركدام از اين دواير
دايره يك مساحت لوزي شكل  4آرايش كلي  شت كهمتر قرار دا
جنوبي و قطر  -ت شماليقطر بزرگ لوزي در جه. ددارا تشكيل 

و بطور كلي در امتداد ساحل  غربي -كوچك آن در جهت شرقي
قطر بزرگ لوزي داراي طولي  .شتقرار دا دريا و به موازات آن

متر  180متر و قطر كوچك لوزي داراي طولي برابر  290برابر 
 3حدود ( مترمربع 26100مساحتي برابر با  لذا كل زيستگاه بود،

 هايهاي مورد استفاده در دايرهسازه .رفتگر ميرا در ب )هكتار
اشياء خارج از رده از  شامل ،واقع در راستاي طول بزرگ لوزي

كه در  بودي مستعمل اههاي فرسوده خودرو و لولهقبيل لاستيك
مجموعه و با فواصل مساوي  4هاي بزرگ در هاي دايرهمحيط

واقع در  هادايره از يكي رفته درهاي بكارسازه. قرار داده شده اند
 شامل ساختارهاي بتوني هرمي شكل ناقص قطر كوچكتر لوزي

. اندكه به فواصل مساوي در اطراف محيط دايره چيده شده بود
 ديگر واقع در قطر كوچك لوزيرفته در دايره  هاي بكارسازه

 Reef(ل باشامل ساختارهاي بتوني نيمكروي موسوم به ريف

Ball ( بوده  قبليمشابه چيدمان دايره  آن چيدماناست كه ترتيب
پوشيده از و سال  8بالغ بر  1388در سال  عمر اين زيستگاه .است
- پوشيده شدن سطح تمام سازه ديگرنكته  .بود ماكروبنتوزهاانواع 

اي متشكل از تورهاي گوشگير ها در اين منطقه از تورهاي شبكه
درگير شدن صيادان  ها به دليلاين تور زيرا ،بودو تورهاي ترال 

هاي مستقر در زيستگاه درگير شده و فعال در منطقه، با سازه
عمليات  ،در هر ايستگاه .دي كردنصيادان به اجبار آنها را رها م

. انجام گرديد 1388در دو فصل پاييز و زمستان سال صيادي 
هت جمع آوري كامل جروش صيد با قلاب و گرگور،  2صيد به 

سطوح بدنه آبي و كاهش درصد خطا صورت ها از تمام نمونه
در  .)Steimle and Ogren, 1982; Strelcheck, 2001( گرفت

عدد  3گرگور و  10 با استفاده از  19/8/88فصل پاييز در تاريخ 
در منطقه صيد ) 11و  10و  9هاي با شماره(صياد  2قلاب توسط 

آب  در گرگورهامدت زمان حضور . زيستگاه و شاهد انجام گرديد
روز و مدت زمان صيادي با قلاب در زيستگاه  15 دو ناحيهدر هر 
بر نظر صياد و  بنا(دقيقه  30ساعت و در شاهد آن 1 منگفت

عمليات صيادي در فصل  .در نظر گرفته شد )شرايط محيطي

دستگاه گرگور با  9با استفاده از   12/11/88زمستان در تاريخ 
و استفاده  ناحيه 2در هر  در آبگرگورها روز حضور  9مدت زمان 

به مدت ) 10و  9ي ه هارشته با شمار1هر صياد ( عدد قلاب 2از 
 دقيقه در شاهد صورت گرفت 30ساعت در زيستگاه و  1زمان 

)Strelcheck, 2001( . دستگاه گرگور يك لازم به ذكر است كه
زيستگاه از بين  هايسازه در فصل زمستان بعلت گير كردن به

از عمق به سطح  گرگورها، ي مدت زمان ذكر شدهط ازپس  .رفت
و براي شناسايي به  خارج شده محصوراهيان م كشيده شده و
بندر ( ها به ساحلپس از انتقال نمونه. ديدندگر ساحل منتقل

ها ثبت و وزن نمونهسايي شناگونه در حد  هانمونه) بوشهر
 ,.Bohnsack and Harper, 1988; Murphy et al( ندگرديد

2000; Arena et al., 2007.(  با توجه به مقادير صيد و محدود
ها براي تشخيص فراواني حضور آبزيان، تجزيه و بودن داده

 رنرم افزاتحليل نتايج به روش چند متغيره توسط 

PRIMER(v5) وجود يا عدم اي تشخيص بر. صورت گرفت
ه زيستگا هاي منطقهدار بين فراواني خانوادهوجود اختلاف معني
همراه بكارگيري ه از روش غيرپارامتريك بمصنوعي و شاهد 

 ,.Fernando et al( تكنيك تجزيه و تحليل مختلط استفاده شد

فصل صيد با استفاده از  2ماهيان در  ساختار جامعه). 2005
 تنوع وشاخص  ترازي،همهاي زيستي مثل شاخص شاخص

 گرفته استمورد تجزيه و تحليل آماري قرار  زيستيغنايشاخص
)Pielou, 1974; Arena et al., 2007(. شاخص  مطالعهاين  در

 )λ( شاخص سيمپسونو  (Krebs, 1994) )′H( شانون
)Simpson, 1949( مارگالف شاخص تنوع،هايشاخص عنوانه ب 
)R1(  (Margalef, 1958)منهينيك شاخص  و)R1( 
)Menhinich, 1964 (زيستي وهاي غنايعنوان شاخصه بE1 
براساس فرمولهاي  )Evennes Index( ترازيهم عنوان شاخصب

  .زير محاسبه گرديد
Shannon index (H′)     H′ = -∑ (ni / N) ×Ln (ni   / N)     

Simpson index (λ)                 λ = ∑ (ni / N) 2  
Margalef index (R1)               R1 = S - 1/Ln N 
Menhinich index (R1)           R2 = S/√N 
Evenness index (E1)              E1 = H′/Ln S 
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  نتايج
توسط  عدد ماهي 183بر اساس نتايج بدست آمده تعداد  

تعداد . ندصيد گرديدفصل پاييز و زمستان دو قلاب و گرگور در 

هاي صيد شده تفكيك ابزار صيادي و محل صيد در انواع گونه
  .ارائه شده است) فصل زمستان( 2و جدول  )فصل پاييز( 1جدول 

  
و در زيستگاه مصنوعي منگفت  و ادوات صيد محل صيدهاي صيد شده به تفكيك گونه انواع تعداد :1جدول 

  1388در پاييز  شاهد آن در آبهاي بوشهر

    
در زيستگاه مصنوعي منگفت و  و ادوات صيد محل صيدهاي صيد شده به تفكيك گونه انواع تعداد :2جدول 

  1388در زمستان  شاهد آن در آبهاي بوشهر

خانواده  گونه   تعداد كل صيد باگرگور تعداد كل صيد با قلاب

 زيستگاه مصنوعي شاهد صنوعيزيستگاه م شاهد

Carangidae Carangoides sp -   -  - 19 

 Carangoides malabaricus  - 1  -  - 

 Decapterus sp. -  -   - 2 

Haemulidae Pomadasys stridens 9 -  2 4 

 Pomadasys maculatus -  - -  15 

 Plectorhinchus pictus  -  - 2 -  

Lutjanidae Lutjanus russelli - -  1 1 

Serranidae Epinephelus coioides -   - 7 3 

 Epinephelus sp.  - 1 -   - 

Sparidae Acanthopagrus latus  - -  6 2 

 Acanthopagrus sp.  -  -  - 2 

 Acanthopagrus cuvieri - -   - 1 

 Argyrops spinifer -  -  - 1 

Portunidae Portunus pelagicus -  - 1  - 

Ariidae Arius sp. 4  -  - -  

 Thallasinus sp. -  -  - 10 

Nemipteridae Scolopsis rupelli - 8  -  - 

Synodontidae Synodon sp. - 1 -   - 

Teraponidae Terapon jarbua - 2 3 2 

خانواده گونه 
 تعداد كل صيد با گرگور تعداد كل صيد با قلاب

 زيستگاه مصنوعي شاهد زيستگاه مصنوعي شاهد

Haemulidae Pomadasys stridens  - 35 -  -  

  Pomadasys kaakan  -  - 2 8 
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 2به استفاده از  با توجهو  گيريها اندازههمچنين وزن نمونه

هاي زماني متفاوت، ابزار گرگور و قلاب در صيد آبزيان و دوره
ساعت، /قلاب/گرم( ميزان صيد در واحد تلاش صيادي

  .)4و  3ول اجد( محاسبه گرديد) روز/گرگور/گرم
  

  مصنوعي منگفت و شاهد در آبهاي بوشهر در هر واحدهاي مختلف ماهيان در زيستگاه ميزان صيد گونه :3جدول
  1388 پاييزتلاش صيادي در 

  Plectorhinchus pictus  -  - 1 -  

Serranidae Epinephelus coioides  - 1 5 4 

Sparidae Acanthopagrus latus  -  - 1 3 

Portunidae Portunus pelagicus  -  - 4    - 

Ariidae Arius sp. 1  -  -  - 

  Nemipteridae Nemipterus bleekeri 3  -  -  - 

Teraponidae Terapon jarbua 1  -  -  - 

  Terapon puta 4  -  -  - 

خانواده  گونه 
 ه ازايميزان صيد ب

 ساعت/ قلاب/ گرم

  ه ازايميزان صيد ب
 روز/ گرگور /گرم

 زيستگاه مصنوعي شاهد مصنوعي زيستگاه شاهد

Carangidae Carangoides sp  -     -  -  36/2 

 Carangoides malabaricus  -  50/137  -  -  

 Decapterus sp.  -   -   -  21/4 

Haemulidae Pomadasys stridens 33/68  -  69/0 66/0 

 Pomadasys maculatus    -  -   -  15/5 

 Plectorhinchus pictus    -    - 64/2    - 

Lutjanidae Lutjanus russelli    -    - 03/2 72/0 

Serranidae Epinephelus coioides    -  -  84/4 99/4 

 Epinephelus sp.    - 00/40    -    - 

Sparidae Acanthopagrus latus    -    - 86/0 36/2 

 Acanthopagrus sp.  -   -   -  36/1  
 Acanthopagrus cuvieri  -     -  -  77/17 

 Argyrops spinifer  -     -    - 87/0 

Ariidae Arius sp. 5/373    -  -   -  

 Thallasinus sp.  -     -  -  39/2 
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  هاي مختلف ماهيان در زيستگاه مصنوعي منگفت و شاهد در آبهاي بوشهر در هر واحدميزان صيد گونه :4جدول

 1388 زمستانتلاش صيادي در 

  
صيادي در  تلاش واحد در هراساس ميزان كل صيد  اين بر

 599 براي صيد با قلاب فصل پاييز در زيستگاه مصنوعي
در ، روز/گرگور/گرم 46براي صيد با گرگور ، ساعت/بقلا/گرم
براي صيد با  و ساعت/ قلاب/گرم 442 براي صيد با قلاب شاهد
در زمستان نيز ). 3جدول( بوده است روز/گرگور/گرم 14 گرگور

، ساعت/قلاب/گرم  35ه مصنوعي در زيستگا با قلاب ميزان صيد

 به ترتيبنيز شاهد  در و روز/گرگور/گرم 45 براي صيد با گرگور
 35و  ساعت/قلاب/گرم 114 براي صيد با قلاب و گرگور

   ).4جدول ( است بوده روز/گرگور/گرم
ن صيد در واحد تلاش با ميزابه ترتيب  4و  3لاشكادر 

شاهد آن ارائه قلاب در زيستگاه مصنوعي منگفت و گرگور و 
 .شده است

  
  

Nemipteridae Scolopsis rupelli    - 94/44  -     - 

Portunidae Portunus pelagicus  -   -  21/1  -  

Synodontidae Synodon sp.  -  50/210    -    - 

Teraponidae Terapon jarbua    - 50/166 56/1 95/2 

 46 14 599 442 لك

خانواده گونه 
 ه ازايميزان صيد ب

 ساعت/ قلاب/ گرم

  ه ازايميزان صيد ب
 روز/ گرگور /گرم

 ه مصنوعيزيستگا شاهد زيستگاه مصنوعي شاهد

Haemulidae Pomadasys stridens    - 51/18    -    - 

 Pomadasys kaakan    -  -  98/11 27/4 

 Plectorhinchus pictus    -  -  73/8    - 

Serranidae Epinephelus coioides    - 67/16 87/9 93/36 

Sparidae Acanthopagrus latus  -   -  59/1 84/3 

Ariidae Arius sp. 00/60    -    -    - 

Nemipteridae Nemipterus bleekeri 56/6  -   -   -  

Portunidae Portunus pelagicus    -    - 10/3  -  

Teraponidae Terapon jarbua 67/16    -  -   -  

 Terapon puta 34/30    -  -     - 

 45 35 35 14 كل
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  در زيستگاه مصنوعي و شاهد در آبهاي بوشهر ر واحد تلاش با گرگوردميزان صيد   :3شكل

  )خطاي استاندارد است دهنده ها نشانكآنتن( 1388يز و زمستان يدر پا
  
  

 
  در زيستگاه مصنوعي و شاهد در آبهاي بوشهر قلابميزان صيد بر واحد تلاش با  :4شكل

  )خطاي استاندارد است دهنده ها نشانكآنتن(1388 پاييز و زمستان در 
  

ميزان صيد در واحد تلاش، در فصل پاييز در با توجه به 
 منطقه شاهد و زيستگاه مصنوعي ميزان صيد بوسيله قلاب

، در )روز/گرگور/گرم( بيشتر از صيد با گرگور) ساعت/قلاب/گرم(
 ن صيد با قلابفصل زمستان نيز در منطقه شاهد ميزا

و در زيستگاه مصنوعي ميزان صيد با ) ساعت/قلاب/گرم(
فصل  2بعلاوه در هر . تر بوده استبيش) روز/گرگور/گرم(گرگور

در زيستگاه مصنوعي ) روز/گرگور/گرم( ميزان صيد توسط گرگور

بالاتر از ميزان صيد در شاهد بوده، ولي در فصل پاييز ميزان صيد 
در زيستگاه مصنوعي بيشتر از شاهد ) تساع/قلاب/گرم( با قلاب

  .بوده است
فصل پاييز و زمستان جهت بررسي وجود  2ميزان صيد در 

شاهد و  دار بر مبناي ماتريكس تشابه در زيستگاهاختلاف معني
  .رسم گرديده است 5 مصنوعي در شكل
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  در در زيستگاه مصنوعي منگفت و شاهد آن صيدبررسي و مقايسه ميزان كل :5شكل

  با استفاده از ماتريكس تشابه 1388پاييز و زمستان 
  

در دو فصل پاييز و  تجزيه و تحليل ماتريكس بر اساس
ميزان صيد از لحاظ زمستان در منطقه شاهد و زيستگاه مصنوعي، 

ها، اختلاف اي، تعداد و تنوع باوجود يكسري تفاوتگونه
را از خود  منطقه توزيع مشابهي دوچشمگيري نداشته و در هر 

 دوهاي صيد شده در هر فصل در بطوريكه گونه دادند،نشان 
نداشته و بررسي بر اساس شاخص تشابه تفاوت  مورد ناحيه

هاي منطقه وجود داشته، تعداد گونهدو  ها در هربسياري از گونه
ا نيز در دو فصل همپوشاني هبرخي گونهمتفاوت بسيار كم بوده و 

  . )5شكل (ند داشت
 هر ناحيه دربراي  ترازيهمزيستي و غناي ،هاي تنوعشاخص

براي  7و  6هاي شكلدر به ترتيب كه  هدشمحاسبه فصل دو هر 
در فصل پاييز بر اين اساس . ارائه شده استپاييز و زمستان 

هاي شاخص شانون و سيمپسون در زيستگاه مصنوعي براي نمونه
هاي اي نمونهو بر 19/0و  97/1صيد شده با گرگور به ترتيب 

ها در شاهد نيز اين شاخص. بود 42/0و  18/1صيد شده با قلاب 
و  57/0و  62/0هاي صيد شده با قلاب به ترتيب براي نمونه

بدست آمده  21/0و  71/1هاي صيد شده با گرگور براي نمونه
مصنوعي در  براي زيستگاهR2  وR1  است؛ همچنين شاخص
 67/2ده با گرگور به ترتيب هاي صيد شفصل پاييز براي نمونه

در شاهد به  ،39/1و  56/1 هاي صيد شده با قلابنمونه، 52/1و
-و نمونه 56/0و  39/0هاي صيد شده با قلاب ترتيب براي نمونه

- ؛ شاخص همبوده است 49/1و  94/1 هاي صيد شده با گرگور

هاي صيد شده با گرگور در زيستگاه ترازي نيز براي نمونه
هاي صيد و براي نمونه 88/0و  79/0د به ترتيب مصنوعي و شاه

 89/0 و در شاهد 73/0شده با قلاب در زيستگاه مصنوعي
  .گرديدمحاسبه 

در زمستان، شاخص شانون و سيمپسون در زيستگاه 
و  01/1هاي صيد شده با گرگور به ترتيب مصنوعي براي نمونه

حاسبه م 32/0و  35/1قلاب  هاي صيد شده باو براي نمونه 39/0
هاي صيد ها به ترتيب براي نمونه؛ در شاهد نيز اين شاخصشد

ور هاي صيد شده با گرگو براي نمونه 33/0و  21/1شده با قلاب 
 براي زيستگاهنيز  R2  وR1 ؛ شاخص بدست آمد 28/0و  41/1

هاي مصنوعي براي نمونه در زيستگاه مصنوعي در فصل زمستان
هاي و براي نمونه 78/0و  74/0 صيد شده با گرگور به ترتيب

ها به شاهد اين شاخصو در  25/1و  1/ 59 صيد شده با قلاب
و براي  33/1و  37/1هاي صيد شده با قلاب ترتيب براي نمونه

؛ شاخص بوده است 39/1و  56/1هاي صيد شده با گرگور نمونه
هاي صيد شده با گرگور در زيستگاه تراز محيطي نيز براي نمونه

هاي صيد و براي نمونه 88/0و  92/0عي و شاهد به ترتيب مصنو
و در زيستگاه شاهد  75/0شده با قلاب در زيستگاه مصنوعي

 .گرديدمحاسبه  87/0
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  )الف(

  
 )ب(

  1388در زيستگاه منگفت و شاهد در آبهاي بوشهر به تفكيك ابزار صيد در پاييز  هاي تنوعشاخص  :6شكل 
  )ب(و سيمپسون ) الف(بر اساس شاخصهاي شانون 

  )خطاي استاندارد است ها نشان دهندهآنتنك(
  

  
 )الف(
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 )ب(

در زيستگاه منگفت و شاهد در آبهاي بوشهر به تفكيك ابزار صيد در پاييز زيستي هاي غنايشاخص  :7شكل
  )ب(و منهينك ) الف(بر اساس شاخصهاي مارگالف  1388

  )خطاي استاندارد است ان دهندهها نشآنتنك(
  

  
  1388كيك ابزار صيد در پاييز به تف در آبهاي بوشهر در زيستگاه منگفت و شاهد ترازيهم شاخص :8شكل

  )دهنده خطاي استاندارد است ها نشانكآنتن(
  

  
  1388ان در زيستگاه منگفت و شاهد در آبهاي بوشهر به تفكيك ابزار صيد در زمست ترازيهم شاخص :9شكل

  )خطاي استاندارد است ها نشان دهندهآنتنك(
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  )الف(

  
  )ب(

در زيستگاه منگفت و شاهد در آبهاي بوشهر به تفكيك ابزار صيد در زمستان  هاي تنوعشاخص : 10شكل
  )ب(و سيمپسون ) الف(بر اساس شاخصهاي شانون 1388

  )دهنده خطاي استاندارد است ها نشانآنتنك(
  

  
  )الف(
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  )ب(

در زيستگاه منگفت و شاهد در آبهاي بوشهر به تفكيك ابزار صيد در زيستي هاي غنايشاخص :11شكل
  )خطاي استاندارد است دهنده ها نشانآنتنك() ب(و منهينك ) الف(بر اساس شاخصهاي مارگالف  1388زمستان 

  
   و نتيجه گيري بحث

ده و خانوا 10عدد آبزي متعلق به  183در اين مطالعه تعداد 
 6فصل پاييز و زمستان صيد گرديد كه تعداد  دو گونه در 22

در پاييز از . صورت مشترك ديده شده خانواده در هر دو فصل ب
عدد با گرگور و  62عدد ماهي صيد شده در زيستگاه مصنوعي  75
عدد  22عدد ماهي صيد شده  35عدد با قلاب و در شاهد از  13

 51گرديد، در زمستان نيز از عدد با قلاب صيد  13با گرگور و 
 36عدد با گرگور و  15ماهي صيد شده در زيستگاه مصنوعي، 

عدد با  13عدد ماهي صيد شده  22عدد با قلاب و در شاهد از 
بر اين اساس در فصل پاييز . عدد با قلاب صيد شد 9گرگور و 

صيد با گرگور در زيستگاه مصنوعي بيشتر از شاهد اما براي صيد 
ي شاهد و زيستگاه مصنوعي صيد يكساني ناحيه دو هربا قلاب 
روش صيد با گرگور و قلاب تعداد  دودر زمستان در هر . داشتند

در برآيند  .صيد در زيستگاه مصنوعي بيشتر از شاهد بوده است
كلي تعداد ماهيان صيد شده در زيستگاه مصنوعي نسبت به شاهد 

ختلاف، تفاوت در هر دو فصل بيشتر بوده ولي عليرغم اين ا
فصل بين شاهد و  دوها در داري در فراواني گونهآماري معني

اختلاف چند  دهنده زيستگاه مصنوعي كه براي مثال نشان
اين موضوع در مطالعات ). P≥0.05( دبرابري باشد مشاهده نگردي

 استبيان شده انجام شده توسط برخي از پژوهشگران نيز 
)Harmelin et al., 1995; Letouneur, 1996; Arena et 

al., 2007.(  

) گونه19(خانواده  10اي، در پاييز تعداد از لحاظ تركيب گونه  
در پاييز در . شناسايي شد) گونه10( خانواده 7و در زمستان تعداد 
گونه از  5خانواده توسط گرگور و  7گونه از  12زيستگاه مصنوعي 

انواده توسط خ 6گونه از  7خانواده توسط قلاب و در شاهد  5
در . خانواد توسط قلاب شناسايي شد 2گونه از  2گرگور و 

خانواده توسط  3گونه از  3زمستان نيز در زيستگاه مصنوعي 
خانواده با  4گونه از  5خانواده با قلاب،  2گونه از  2گرگور و 
همين اساس  بر. خانواده با قلاب صيد شد 3گونه از  4گرگور و 

صيد با ( اي صيد شده در زيستگاه مصنوعيهدر پاييز تعداد گونه
هاي صيد بيشتر از شاهد و در زمستان تعداد گونه) گرگور و قلاب
در . بيشتر از زيستگاه مصنوعي بود) بگرگور و قلا( شده در شاهد

هاي صيد شده در زيستگاه مصنوعي بيشتر از پاييز تعداد خانواده
ج بدست آمده در كه با نتاي بود هاي صيد شده در شاهدخانواده

 ;Forcada et al., 2004( شتيك رشته مطالعات همخواني دا

Arena et al., 2007(، هاي صيد ولي در زمستان تعداد خانواده
باشد كه اين نتيجه شده در شاهد بيشتر از زيستگاه مصنوعي مي

 ,Bell( ان اشاره شده استنيز در مطالعات برخي پژوهشگر

1983; Garcia Rubies and Zabala, 1990 .(وجود  با
يكسري اختلافات در تركيب ماهيان صيد شده در زيستگاه 

داري در تركيب مصنوعي و شاهد، از لحاظ آماري اختلاف معني
و ماهيان صيد شده  شتهزيستگاه وجود ندادو ماهيان صيد شده در 

اين ويژگي كه ). P≥0.05( بوده اندتقريبأ داراي تركيب يكنواختي 
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تركيب ماهيان  داري دركلي اختلاف مشخص و معني در برآيند
مشابه برخي  ،دزيستگاه شاهد و مصنوعي ديده نش صيد شده بين

 ).Francour, 1994; Edgar and Barret, 1999( بود مطالعات
از آنجا كه هدف اوليه از انجام اين پژوهش، افزايش ميزان صيد 

ت به شاهد بوده از لحاظ تنوع و فراواني در زيستگاه مصنوعي نسب
است و با توجه به تنايج بدست آمده در هر دو فصل و بررسي 

اي بهتر در مشاهده تركيب گونهاي در دو ناحيه، تركيب گونه
افزايش ميزان و ) عليرغم اختلافات جزئي( زيستگاه مصنوعي

بني بر اثر نسبت به شاهد، دليلي م گاه مصنوعيتصيد در زيس
در جذب، حفاظت و نگهداري  ي مصنوعيهازيستگاهبخشي 

  .باشدآبزيان نسبت به ديگر مناطق مي
براي  ترازيهمزيستي و غناي ،هاي تنوعشاخصهمچنين 

 بر. ارائه شده است  8 و 7 لاشكامحاسبه گرديد كه در  هر فصل
در فصل پاييز، شاخص شانون در هر دو روش صيد در اين اساس 

سيمپسون در  زيستگاه مصنوعي بالاتر از شاهد، و شاخص
تر از شاهد است كه روش صيد پاييندو زيستگاه مصنوعي در هر 
ها در زيستگاه تنوع بهتر گونه دهنده هر دو شاخص نشان

  وR1  شاخص همچنين بر اساس. بود مصنوعي نسبت به شاهد
R2در هر دو روش صيد( اي در زيستگاه مصنوعي، غناي گونه (

شاخص . بوده استاهد بهتر اي در منطقه شنسبت به غناي گونه
هاي صيد شده با گرگور در زيستگاه ترازي نيز براي نمونههم

پراكندگي  دهنده مصنوعي و شاهد محاسبه شده است كه نشان
در زمستان و براساس شاخص . بودمنطقه  دوتقريبأ برابر در هر 

شانون و سيمپسون، منطقه شاهد در زمان صيد با قلاب و 
ه ر زمان صيد با گرگور تنوع بهتري را نسبت بزيستگاه مصنوعي د

نيز R2  وR1  با توجه به شاخص . ديگري به خود اختصاص داد
اي در منطقه شاهد در زمان صيد با گرگور بيشتر از غناي گونه

زيستي زيستگاه  زيستگاه مصنوعي، و در زمان صيد با قلاب غناي
نيز  شاخص تراز محيطي. بودمصنوعي كمي بيشتر از شاهد 

در ميان . دهدمنطقه را نشان مي دوپراكندگي تقريبأ برابر در هر 
غناي  هاي محاسبه شده در پاييز شاخص تنوع و شاخصشاخص

زيستي براي زيستگاه مصنوعي بالاتر از زيستگاه شاهد بوده است، 
ولي در زمستان تنها در زمان صيد با قلاب بيشتر بوده كه اين 

 )1996( و همكاران Fujitaده در مطالعات نتايج با نتايج بدست آم
در اين مطالعه در زمستان در زمان صيد با . شتهمخواني دا

گرگور غناي زيستي زيستگاه مصنوعي و شاهد تقريبأ باهم 
و همكاران در سال  Alevizonمطالعات مساوي بوده كه در 

تر و يا مساوي نيز گزارش شده اي پاييننيز غناي گونه 1985
زمستان در منطقه شاهد شاخص سيمپسون در زمان  در. است

ترازي در زمان صيد با قلاب بيشتر از صيد با گرگور و شاخص هم
زيستگاه مصنوعي بوده كه اين ويژگي با نتايج بدست آمده در 

 ;Bombace et al., 1994( مخواني داشتبرخي مطالعات ه

Fabi and Fiorentini, 1994 .(ها دربا توجه به مقادير شاخص 
فصل پاييز و زمستان و عليرغم تفاوت بسيار اندك در مقادير،  دو

ها در بين در برآيند كلي اختلاف آشكار و مؤثري در اين شاخص
توان اظهار داشت كه تفاوت آشكاري بين و ميناحيه ديده نشد  دو

-زيستگاه مصنوعي و شاهد از لحاظ تنوع، غناي زيستي و هم

و  Fujitaارد؛ اين نتايج در مطالعات فصل وجود ند دوترازي در 
نيز مشاهده شده ) 2007( و همكاران Arenaو  ) 1996( همكاران

  .است
بدين ترتيب در فصل پاييز ميزان صيد توسط قلاب و گرگور 

يز در زمستان ن. تر از شاهد بوده استدر زيستگاه مصنوعي بالا
و ميزان ميزان صيد با گرگور در زيستگاه مصنوعي بيشتر از شاهد 
از لحاظ . صيد با قلاب در شاهد بيشتر از زيستگاه مصنوعي است

فصل، در زيستگاه مصنوعي ميزان صيد با گرگور دو بين  مقايسه
، اما مقدار صيد با قلاب در فصل به يك اندازه بوددو تقريبأ در هر 

ميزان صيد با قلاب در پاييز  نيز در شاهدو پاييز بيشتر از زمستان 
ن صيد در زمستان زمستان و براي صيد با گرگور ميزا بيشتر از

فصل و با دو بر اساس نتايج بدست آمده در . بيشتر از پاييز بود
وجود تفاوت در ميزان صيد و بيشتر بودن صيد در زيستگاه 

باشد؛ اين مصنوعي، در برآيند كلي اين اختلاف چشمگير نمي
زيستگاه  دون دار در ميزان كل صيد بينتيجه كه اختلاف معني

 همسو استوجود ندارد با نتايج بدست آمده در برخي مطالعات 
)Bell, 1983; Fujita et al., 1996; Wantiez et al., 1997.(  

توجه به اطلاعات كلي بدست آمده، در فصل پاييز زيستگاه  با
عليرغم (مصنوعي از لحاظ فراواني، تنوع، تركيب و ميزان صيد 

داراي وضعيت بهتري ) P≥0.05( دارعدم وجود اختلاف معني
، اما در زمستان اين وضعيت در زيستگاه بودنسبت به شاهد 

داري ديده و اختلاف معنيمصنوعي و شاهد بهم نزديك بوده 
گرچه اين اختلافات در بين زيستگاه مصنوعي و ). P≥0.05( نشد
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بسيار  1388بين پاييز و زمستان  شاهد در مقايسه انجام شده
، ولي طبق مطالعات انجام شده در بسياري و چشمگير نبودآشكار 

-از كشورها، اغلب اوقات در صورت ساخت و استقرار مناسب سازه

ها، زيستگاه مصنوعي ركورد بالاتري از فراواني و ميزان صيد را 
 ).Arena et al., 2007( دادنسبت به شاهد بخود اختصاص 

فصل دو نتايج  شايان ذكر است كه اين نتيجه تنها بر اساس

از . هاي طولاني مدت استشود و نيازمند بررسيمشخص نمي
شود براي مقايسه بهتر بين منطقه شاهد و رو پيشنهاد مي اين

ماهانه يا فصلي طي چندين ( زيستگاه مصنوعي بررسي دراز مدت
ناحيه را  دوانجام گيرد تا در برآيند كلي بتواني وضعيت ) سال

قايسه نمود و از نتايج خوب آن در پيشبرد نسبت به يكديگر بهتر م
 .افزايش ذخاير شيلاتي استفاده كرداهداف دراز مدت در 
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