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  چكيده
اين مطالعه به منظور بررسي اثرات جيره هاي غذايي مختلف بر بازماندگي و برخي از شاخص هاي 

در انستيتو تحقيقات بين المللي  1389در سال  (Acipenser persicus)ي رشد لارو تاسماهي ايران
 60ليتري، تعداد  60عدد مخزن  30پس از آماده شدن و آبگيري . ماهيان خاوياري دكتر دادمان انجام شد

مخازن مورد نظر  هر يك از  به ،قطعه لارو به طور تصادفي انتخاب و پس از اندازه گيري طول و وزن
جيره غذايي حاوي مقادير مختلف كنسانتره متداول، پودر دافني و پودر نرئيس تهيه  10. يدا كردندانتقال پ
روز پس از تغذيه فعال به منظور سازگاري دستگاه گوارش لاروها، تغذيه با جيره هاي غذايي  5. گرديد

جيره هاي  ، تغذيه باروز بعد از شروع تغذيه فعال 10. روز ديگر انجام گرفت 5مخصوص به مدت 
براي هر تيمار سه . روز انجام شد 35ساعت به مدت  4درصد وزن لاروها و هر  30آزمايشي به ميزان 

روزانه دوبار اندازه گيري  pHخصوصيات فيزيكوشيميايي نظير دما، اكسيژن و . تكرار در نظر گرفته شد
شده و درصد بازماندگي و  در پايان آزمايش طول و وزن لاروها اندازه گيري. شده و تحت كنترل بود
 3نتايج نشان داد كه تيمارهاي. يدمحاسبه گرد GRو  FCR ،SGR ،BWIشاخص هاي رشد مانند 

 50درصد پودر نرئيس و  50مخلوط غذاي حاوي ( 4و ) درصد پودر كرم نرئيس 100جيره غذايي حاوي (
ن و سرعت رشد را به خود بيشترين بازماندگي، ضريب رشد ويژه، شاخص افزايش وز) درصد پودر دافني

از سوي ديگر، اين دو  (p< 0.5).اختصاص داده و تفاوت معني داري را با ساير تيمارها نشان دادند 
كمترين ميزان ضريب تبديل غذايي را در مقايسه با ساير تيمارها  5و  1همراه با تيمارهاي ) 4و  3(تيمار 

ريب رشد ويژه، شاخص افزايش وزن و سرعت رشد كمترين ميزان بازماندگي، ض (p< 0.5).دارا بودند 
بررسي نتايج حاصل از اين   (p< 0.5).درصد غذاي كنسانتره مشاهده شد  100نيز در تيمار شاهد با 

به صورت تركيب با پودر  يابه تنهايي و  غذاي زنده پودر شده كرم نرئيس مطالعه نشان داد كه استفاده از
تره مي تواند اثرات مطلوبي در رشد و بازماندگي لاروهاي تاسماهي در مقايسه با غذاي كنسان ،دافني

  . ايراني داشته باشد
  

پودر دافني،  شاخص هاي رشد، ، Acipenser persicusتاسماهي ايراني،  :كليدي واژگان
  . پودر نرئيس

  قدمهم
گونه  5ماهيان خاوياري از ذخاير ارزشمند درياي خزر بوده و 

). 1378شريعتي، (دريا زندگي مي كنند از اين ماهيان در اين 
 Borodin, 1897 Acipenser( تاس ماهي ايراني يا قره برون

persicus ( فراوانترين گونه ماهيان خاوياري در حوضه جنوبي
درياي خزر است كه به نام تاس ماهي ايراني شهرت يافته و از با 

اين ماهي  .ارزش ترين ماهيان شيلاتي درياي خزر مي باشد
رود،  دتا در هنگام تخمريزي به رودخانه هاي سفيدرود، گرگانعم

  1مصطفي تاتينا
  2ذبيح اله پژند 

  3مهتاب قريب خاني

  
استاديار ، واحد آستارا ،دانشگاه آزاد اسلامي .3،1

  آستارا، ايرانگروه شيلات، 
انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري  .2

  رشت، ايران، دكتر دادمان
  
  ت مكاتبا مسئولنويسنده  *

m.tatina@iau-astara.ac.ir  
  

   09/03/1390 :تاريخ دريافت
  01/04/1390 :تاريخ پذيرش
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در حال . تجن، كورا، ولگا و بندرت به اورال نيز مهاجرت مي نمايد
حاضر بيشترين ذخاير آن در جنوب و جنوب شرقي درياي خزر 

؛ وثوقي و مستجير، 1378عباسي و همكاران، ( يافت مي شود
به دلايل متعددي از جمله ذخاير اين ماهي در درياي خزر . )1383

آلودگي دريا، از بين رفتن مكان هاي طبيعي تخم ريزي و صيد 
بي رويه اين ماهيان بخصوص ماهيان نابالغ به شدت در حال 

رو كارگاههاي تكثير و  از اين ،)1384بهمني، ( كاهش است
ذخاير  پرورش مصنوعي ماهيان خاوياري كه به منظور باز سازي

با صيد ماهيان مولد از شده است، سالانه اين ماهيان احداث 
دهانه رودخانه هايي كه اين ماهيان به  احتمالاً درياي خزر و

اقدام به تكثير  ،منظور تخم ريزي قصد وارد شدن به آنها را دارند
مصنوعي آنها كرده و با صرف هزينه هاي زياد و تبديل تخم اين 

ا به رودخانه هاي ماهيان به لارو و بچه ماهيان انگشت قد آنها ر
وثوقي ( رها سازي مي كنند ،مناسبي كه به درياي خزر مي ريزند

ضعف بقا و بازدهي در مراكز تكثير و پرورش ). 1383و مستجير، 
ماهيان خاوياري يكي از بزرگترين عوامل موثر در جلوگيري از 

 Maynard et( بازسازي مناسب ذخاير ماهيان وحشي مي باشد

al., 1995; Mesa, 1981 Olla et al., 1998; Sproul and 

Tominaga, 1992; Suboski and Templeton; 1989; .(
بنابراين ارائه الگوي مناسبي براي كاهش مرگ و مير بعد از 

مراحل اوليه از تكامل  ).Pearcy, 1992( رهاسازي ضروري است
روي رشد و بقاي  ماهيان دوره اي بسيار مهم است كه مستقيماً

 Bengeston( استگذار ان حاصل از اين نوزادها تاثير اهيبچه م

et al., 1991.(  يكي از روش هاي كاهش ميزان تلفات و بهبود
وضعيت رشد بچه ماهيان خاوياري در شروع تغذيه فعال، معرفي 

). 1375فارابي و آذري تاكامي، ( غذاي مناسب در اين مرحله است
ش بقا و بازماندگي در صورت ارائه الگوي مناسب تغذيه و افزاي

، لارو اين ماهيان مي توان علاوه بر صرفه جويي در هزينه ها
  .آمار رهاكرد بچه ماهيان را نيز افزايش داد

تكثير و . آگاهي از رژيم غذايي ماهيان اهميت بسياري دارد
پرورش موجودات غذايي زنده اعم از جانوري و گياهي براي تغذيه 

بعلاوه غذاي طبيعي از  ،ردار استآبزيان از اهميت ويژه اي برخو
نظر تركيبات شيميايي يعني محتويات پروتئين، چربي، اسيد هاي 

در . آمينه ضروري و آنزيم ها و رشد ماهي ها ارزش فراواني دارد
ثل، مقاومت و مجموع غذا نقش مهمي در رشد، نگهداري، توليد م

 موسوي،(كند سلامت موجود زنده و حتي كيفيت گوشت ايفا مي 
تهيه و آماده نمودن غذاي كنسانتره در كارگاههاي ). 1386

در  اهي با مشكلات فراواني همراه است، همچنينپرورش م
نگهداري و پرورش ماهي بايستي تا حد امكان سعي شود به آنها 

به . غذايي داده شود كه مشابه غذاي آنها در محيط طبيعي باشد
موضوعات اساسي  تهيه و توليد غذاي زنده يكي از ،همين علت

كه با ن زيادي را به خود معطوف داشته است كه توجه متخصصا
فراهم نمودن شرايط محيطي مناسب غذاهاي طبيعي لازم را 

در تهيه غذاي . )Stottrup and McEvoy, 2003( پرورش دهند
كنسانتره سعي مي شود كه تركيب اجزاي غذايي آنها بسيار 

غذايي در منابع آبي و نزديك به تركيب شيميايي موجودات 
از طرفي نزديك نمودن كامل و دقيق تركيب  ،استخر ها باشد

شيميايي غذاي كنسانتره به تركيب شيميايي غذاي زنده به هيچ 
متخصصين جهت افزايش كيفيت . وجه امكان پذير نمي باشد

به اين ترتيب ، غذاي كنسانتره از غذاهاي طبيعي استفاده مي كنند
رورش داده را خشك نموده و سپس آنرا به كه غذاهاي زنده پ

از سوي ديگر استفاده از غذاهاي . غذاي كنسانتره مي افزايند
است و علاوه  صنعتي ارزان تر از غذاهاي كنسانتره نسبتاً ،طبيعي

جذب  به هضم و و بر اينكه هضم وجذب آن آسان مي باشد
 ,Stottrup and McEvoy( غذاهاي كنسانتره نيز كمك مي كند

ان از رايج ترين غذاهاي زنده كه در پرورش ماهي). 2003
كه جهت تغذيه لارو است دافني خاوياري از آن استفاده مي شود، 

دافني ها كه جزء سخت . ماهيها مورد استفاده قرار مي گيرد
اي بتوني، قفس هاي پوستان به شمار مي آيند در حوضچه ه

وزاد آن براي ه و از نهاي خاكي پرورش داده شدپرورش و استخر
هاي كوچك و از خود آنها براي تغذيه ماهيان  بزرگتر تغذيه لارو

از جمله ). 1386موسوي، (بسته به اندازه آنها استفاده مي شود 
كرم پرتار ، ديگر غذاهاي جديد مورد استفاده در تغذيه ماهيان

ارزش غذايي بالايي خصوصا از نظر ميزان نرئيس مي باشد كه 
   .)Zenkevitch, 1963( پروتئين دارد

مطالعات مختلفي در جهان و ايران بر روي تغذيه لارو 
به منظور يافتن  خاوياريماهيان، بچه ماهيان و ماهيان بزرگ 

جيره هاي غذايي مناسب و فرموله شده حاوي تركيبات ضروري و 
و همكاران در  Vedrasco .مواد غذايي مورد نياز انجام شده است

ر روي طعمه هاي غذايي ماهيان خاوياري مطالعاتي ب 2002سال 
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كه در مراكز تكثير ماهيان نشان داد نتايج . جوان انجام دادند
عمده ترين طعمه هاي غذايي پرورش يافته در  ،خاوياري

، )آرتميا و دافني(مقياسهاي بزرگ را موجودات پلانكتوني 
 2004در سال  Lietz. تشكيل مي دهند كم تارانشيرونوميدها و 

را به عنوان غذاي زنده  (Oligochaeta)كم تار  ت كرمهاياهمي
ماهيان خاوياري در آبزي پروري تجاري مورد بررسي قرار داد و 
نتايج حاصل نشان داد كه كم تاران از خانواده آنليدها 

(Annelida) افزايش سرعت رشد و بازماندگي ماهيان  باعث
در  Kumaraguruvasagamو  Rajkumar  .مي گرددخاوياري 

 افزايش در نرخ بقاي لارو باس دريايي آسيايي 2006سال 
(Latea calcarifer) په پود دريايي پرورش يافته بودوكه با ك ، 

گزارش  را در مقايسه با لارو پرورش يافته با ناپلي آرتميا و روتيفر
    .كردند

Ćeskleba مصنوعي و با تكثير  1985ر سال د و همكاران
 در (Acipenser fluvescens)ي اه اچپرورش تاسماهي دري

به نقش ناپليوس آرتميا و بدنبال آن زئوپلانكتونهاي  مركز تكثير
در تحقيق . ندبزرگتر، عمدتا دافني به عنوان غذاي زنده اشاره نمود

به بررسي اهميت  1386حبيب نژاد عربي در سال ديگري 
غذاهاي مصنوعي در مرحله لاروي تاس ماهي ايراني پرداخت و 

ه اين نتيجه رسيد كه جايگزيني غذاي كنسانتره به جاي غذاي ب
و در نتيجه  سازگاريزنده در مرحله لاروي باعث كاهش زمان 
همچنين جلالي و  .كاهش استرس و تلفات در ماهي مي شود

و  Eاثر آرتميا ارومياناي غني شده با ويتامين ) 1387(  همكاران
د، بازماندگي و مقاومت اسيد هاي چرب غير اشباع را بر ميزان رش

نتايج . به تنش شوري در لارو فيل ماهي مورد بررسي قرار دادند
     اين بررسي نشان داد كه غني سازي آرتميا با اين تركيبات 
مي تواند در برخي از واحد هاي رشد و مقاومت به تنش شوري 

  .لارو فيل ماهي موثر واقع شود
ان خاوياري در مراحل به اهميت تغذيه لاروهاي ماهي با توجه

ي رشد و لزوم استفاده از جيره هاي غذايي كه مي تواند يابتدا
موجب افزايش رشد و بازماندگي اين لاروها شده و از سوي ديگر 
عدم انجام هر گونه مطالعه اي با استفاده از پودر غذاهاي زنده بر 
روي لاروهاي اين گونه با ارزش، اين مطالعه به منظور بررسي 

ن تاثير پودر غذاهاي زنده حاوي نسبت هاي مختلف دافني و ميزا
نرئيس بر روي شاخص هاي رشد و بازماندگي لارو تاسماهي 

ايراني و در نهايت رسيدن به يك جيره مناسب غذايي براي اين 
  . مرحله از رشد آنها انجام شده است

  
   ها مواد و روش

خاوياري  اين تحقيق در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان
لاروهاي مورد نياز در اين . انجام شد 1389در سال دكتر دادمان 

بررسي از مجتمع تكثير و پرورش ماهي شهيد بهشتي تهيه 
ليتري،  60عدد مخزن  30پس از آماده شدن و آبگيري  .گرديد
قطعه لارو به طور تصادفي با استفاده از يك ساچوك  60تعداد 

خط كش و ترازويي با حساسيت از  دستي انتخاب و با استفاده
گرم،  طول و وزن آنها اندازه گيري و به مخازن مورد نظر  001/0

در زمان غذا دهي براي سهولت دسترسي . انتقال پيدا كردند
لاروها به غذا، جريان آب قطع و سطح آب پايين آورده شد و پس 

روزانه كف وانها . از نيم ساعت مجددا جريان آب برقرار شد
  .ده و تلفات لاروها مورد بررسي قرار گرفتسيفون ش

 كهمنبع تامين آب، آب فيلتر شده رودخانه سفيدرود بوده 
همچنين در داخل . بصورت جريان دار مورد استفاده قرار گرفت

تعداد  .هر مخزن يك سنگ هوا به منظور هوادهي نصب گرديد
 روز 5ميلي گرم و  4/96±10عدد لارو ماهي با ميانگين وزني  60

پس از تغذيه فعال با رعايت نكات ايمني و وارد شدن حداقل 
پس از انتقال ماهي ها به . وان ها انتقال داده شدنداسترس به 

روز بعد از تغذيه آغاز شد، به منظور عادت دهي  5درون وانها كه 
روز آداپتاسيون  5ماهيان و سازگاري دستگاه گوارش آنها به مدت 

  :به ترتيب زير انجام گرديد
 درصد 40+غذاي كنسانتره متداول درصد 20: روز ششم

غذاي  درصد 40: روز هفتم -نرئيس زنده درصد 40دافني و 
روز  -نرئيس زنده درصد 30دافني و درصد  30+كنسانتره متداول

 20دافني و  درصد 20+غذاي كنسانتره متداول درصد 60: هشتم
 غذاي كنسانترهدرصد  80: روز نهم -نرئيس زندهدرصد 
روز  -نرئيس زنده درصد 10دافني زنده و درصد  10+متداول
  غذاي كنسانتره متداول درصد 100: دهم

روز بعد از شروع تغذيه فعال تغذيه با جيره هاي آزمايشي  10
  :به شرح زير آغاز شد

  غذاي كنسانتره متداول درصد 100): شاهد( 1تيمار 
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 )Acipenser persicus(تاثير استفاده از پودر دافني و نرئيس در جيره غذايي بر بازماندگي و برخي شاخص هاي رشد لارو تاسماهي ايراني 

 پودر دافني درصد 100: 2 تيمار

 پودر كرم نرئيس درصد 100: 3 تيمار

 درصد 50پودر كرم نرئيس و  درصد 50غذاي حاوي : 4 تيمار
 پودر دافني

كنسانتره درصد  50پودر كرم نرئيس و  درصد 50: 5تيمار 
 متداول

 كنسانتره متداولدرصد  50پودر دافني و  درصد 50: 6 تيمار

 پودر كرم نرئيس درصد 25+ پودر دافني  درصد 25: 7 تيمار
 انتره متداولكنس درصد 50+

 پودر كرم نرئيس درصد 50+ پودر دافني  درصد 25: 8تيمار 
 كنسانتره متداول درصد25+

 پودر كرم نرئيس درصد 25+ پودر دافني  درصد 50: 9تيمار 
 كنسانتره متداول درصد 25+

 پودر كرم نرئيس درصد 33+ پودر دافني  درصد 33: 10تيمار    
  كنسانتره متداول درصد 33+

به طور هر وان لارو تاسماهي ايراني معرفي شده به  50حدود 
تصادفي بيومتري شده و ميانگين وزن و طول اوليه آنها محاسبه 

عدد  30در پايان آزمايش نيز ميانگين طول و وزن تعداد . گرديد
طول و وزن نهايي آنها اندازه گيري جهت تعيين از هر وان لارو 
   .روز بود 35طول دوره پرورش . گرديد
وارد نشدن استرس و مرگ و مير لارو ها به علت منظور ب

تنها دو بيومتري يكي در ابتدا و ديگري در  ،اندازه كوچكشان
از ترازوي ديجيتال با دقت  با استفاده انتهاي آزمايش انجام شد

جهت . ميلي متر استفاده شد 1/0گرم و كوليس با دقت  01/0
راي سيفون كردن سيفون كردن روزانه آب مخازن و همچنين ب

از يك سري لوله هاي آكواريومي  ،دافني ها جهت تهيه غذا
  .استفاده شد

نظور جداسازي دافني هاي اندازه دهان لاروها و بمبا توجه به 
از الك ريز چشمه و صافي هاي مخصوص استفاده  ،درشت از ريز

جهت تهيه غذاي لاروها، از دافني هاي موجود در استخرهاي . شد
ني و كرم هاي نرئيس موجود در وان هاي پرورش پرورش داف

واقع در انستيتو استفاده گرديد و همچنين غذاي كنسانتره بر 
درصد  6چربي و  درصد 22پروتئين ،  درصد 52اساس 

كيلوكالري بر كيلوگرم در انستيتو  6200كربوهيدرات با انرژي 
درصد بقاء بوسيله شمارش . تحقيقات ماهيان خاوياري ساخته شد

محاسبه جيره روزانه بر . دستي ماهيان تلف شده  صورت گرفت
طور منظم در ساعت و ب 4روزانه هر درصد وزن لاروها  30اساس

لاروهاي مرده . شدانجام به لاروها غذادهي  طول شبانه روز 
بطور روزانه از مخازن خارج و ميزان تلفات هر ونيرو به طور مجزا 

  . ثبت شد
همچنين غذاي  .در نظر گرفته شدتكرار  3براي هر تيمار 

كنسانتره شامل پودر ماهي، پروتئين هيدروليزشده، كنجاله سويا، 
ه غذاي ب. ذرت و روغن گياهي بود آردگندم، پودر گوشت، نشاسته

فرموله شده، تركيبات ديگر از جمله مكمل هاي معدني و ويتامينه 
  .گرم به ازاي هر كيلوگرم غذا اضافه شد 150به مقدار 
ت ساخت پودر دافني و پودر كرم نرئيس ابتدا پس از تهيه جه

 24درجه سانتي گراد به مدت  50دافني و كرم نرئيس در آون 
ساعت قرار داده شد تا خشك شود و سپس آسياب شد تا بصورت 

  غذاي بكار گرفته شده در) قطر(همچنين اندازه . پودر در آيد
قدرت گرفتن غذا  اندازه دهان وتيمار هاي مختلف با توجه به 

   .بود) ميكرون 200( ميلي متر 2/0
و  )SR(درصد بازماندگي هاي در پايان آزمايشات فاكتور

سرعت ، )FCR( شاخص هاي رشد مانند ضريب تبديل غذايي
 سرعت رشدو ) BWI(شاخص وزن بدن ، )SGR(رشد ويژه 

)GR(  محاسبه شد و مناسب ترين جيره براي به روش هاي زير
  . تعيين شدرشد  و شترين ميزان بازماندگيرسيدن به بي

 ,. Survival Rate( )Wahli et al( صد بازماندگيدر

2003:(   
تعداد كل  /  تعداد بچه ماهيان زنده مانده(= درصد بازماندگي 

  )100 ×  بچه ماهيان ذخيره شده 
 Feed Conversion Ratio( )Lim et( ضريب تبديل غذايي

al., 2000:(   
Food conversion ratio (FCR)= Food intake(F) 

/wet  weight gain( Wi-Wf) 
Wi =  ميانگين بيوماس اوليه    
Wf =ميانگين بيوماس نهايي   
F= مقدار غذاي تر مصرفي 

 Rate Specific Growth  ( )Wahli et(رشد ويژه  سرعت

al ., 2003(  
N × 100/ )lnwi - SGR=(lnwf 
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Wi = ميانگين وزن اوليه       
Wf = ميانگين وزن نهايي    
N = هاي پرورشتعداد روز  

)  BWI  )Body weight indexشاخص افزايش وزن بدن 
)Wang et al., 2003(:  

%BWI= (BWf-Bwi) /Bwi ×100        

 Bwi = ميانگين وزن اوليه در هر تيمار               
BWf =   ميانگين وزن نهايي در هر تيمار

 :)GR ) Growth rate ()Tacon, 1990رشد سرعت 

GR= ( BWf – Bwi ) /n 
Bwi =  ميانگين وزن اوليه در هر تيمار   
Bwf = ميانگين وزن نهايي در هر تيمار      

N = هاي پرورشتعداد روز  
هاي  پس از انجام محاسبات و آزمايشات لازم، كليه داده

  ثبت گرديد و پس از تست   Excelكسب شده در نرم افزار 
 اسميرنوف –كولموگورنف  ها به وسيله ههمگن بودن داد

(Colmogornov-Smirnov)  با استفاده از آناليز واريانس
به عنوان  Tukey  و تست  (One – way ANOVA)يكطرفه 

Post Hoc جهت مقايسه ميانگين در سطح اطمينان p< 0.5   
تجزيه و تحليل كليه عمليات . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

 SPSS (SPSS Ver. 17) لا به وسيله نرم افزار ذكر شده در با
سمت نتايج و متن بر قهاي ارائه شده در  كليه داده. انجام گرفت

  .انحراف معيار ارائه شده است  ±اساس ميانگين

  
  نتايج

در طي انجام اين مطالعه، پارامترهاي  فيزيكي و شيميايي 
روزانه (  pHو ) بار 2روزانه ( آب از جمله اكسيژن  محلول و دما 

منظور كنترل شرايط محيطي در طول دوره پرورش ب) بار 1
  ).1جدول ( ندپرورش به دقت اندازه گيري شد

 
  فاكتورهاي فيزيكوشيميايي اندازه گيري شده در طول مدت پرورش: 1جدول 

  pH  اكسيژن محلول  دما  پارامتر
  3/7 ± 6/0  4/6 ± 1/1  8/22 ± 16/1  انحراف معيار ±ميانگين

  
تايج حاصل از فاكتور هاي اندازه گيري شده در لاروهاي ن

تاس ماهي ايراني تغذيه شده با جيره هاي مختلف در طول دوره 
 3تيمارهاي . نشان داده شده است 2در جدول ) روز 35(پرورش 

مخلوط غذاي ( 4و ) درصد پودر كرم نرئيس 100غذاي حاوي (
)  دافنيدرصد پودر  50درصد پودر كرم نرئيس و 50حاوي 

بيشترين ميزان بازماندگي، ضريب رشد ويژه، شاخص افزايش 
وزن و سرعت رشد را به خود اختصاص مي دهند و تفاوت معني 

  (p< 0.5). داري را با ساير تيمارها دارا مي باشند
و  1همراه با تيمارهاي ) 4و  3(از سوي ديگر، اين دو تيمار  

مقايسه با ساير كمترين ميزان ضريب تبديل غذايي را در  5

كمترين ميزان بازماندگي، ضريب  .(p< 0.5) تيمارها دارا بودند
رشد ويژه، شاخص افزايش وزن و سرعت رشد نيز در تيمار شاهد 

از . (p< 0.5) درصد غذاي كنسانتره مشاهده شده است 100با 
 2سوي ديگر، بيشترين ميزان ضريب تبديل غذايي در تيمارهاي 

درصد  50درصد پودر دافني و  50( 6، )يدرصد پودر دافن 100(
پودر كرم  درصد + پودر دافني  درصد 25( 8و )  كنسانتره متداول

كه  مشاهده گرديده است) كنسانتره متداول درصد 25+ نرئيس
 تفاوت معني داري را در مقايسه با ساير تيمار ها دارا بودند

(p<0.5).
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  لارودر اندازه گيري شده فاكتور هاي رشد بازماندگي و عيار انحراف از م ±مقادير ميانگين   :2 جدول
  1389در سال  تغذيه شده با تيمارهاي مختلف (Asipenser persicus) تاس ماهي ايراني

  است درصد 5سطح  در دهنده عدم وجود اختلاف معني دار نشان ستونحروف مشابه در هر 
  

  بحث و نتيجه گيري
مطالعه لاروهاي تاسماهي ايراني به جز غذاي  در اين
نتايج . يكسري از جيره هاي آزمايشي نيز تغذيه شدندكنسانتره با 

نرئيس چه به تنهايي و چه بصورت  پودراستفاده از نشان داد كه 
مخلوط با پودر دافني بالاترين بازماندگي را در بين تيمارهاي مورد 

جود تركيبات چربي و كه شايد دليل آن واست  داشته بررسي
اسيدهاي چرب غير اشباع در اين موجودات باشد كه باعث هضم 

ذاي كنسانتره بدون تركيب با بالعكس تغذيه با غ .آسان آنها گرديد
از غذاهاي خشك شده طبيعي از تلفات بالايي برخوردار  هيچ كدام

عدم هضم اين نوع غذا  ،يل اين امردلايكي از   ممكن است .بود
ي بودن اسيدهاي چرب فروها از يك طرف و عدم كاتوسط لا

 ,.García-Alonso et al( باشدكنسانتره ضروري در غذاي 

وجود ميزان  ،گرددوريكه در بقيه تيمارها مشاهده مي بط .)2008
بيشتر غذاي كنسانتره تركيبي با غذاي طبيعي خشك شده از 

جود وشايد عدم  ماندگي لارو تاسماهيان كاسته است،ميزان باز
. به همين دليل باشد 7و  5تيمارهاي  بيناختلاف معني دار 

جهت استفاده در تغذيه لارو تاسماهي  پودر دافنياستفاده از 
با توجه به . بازماندگي لاروها نشان نداد ايراني نتايج خوبي را در

ن امر يكي از دلايل اي د تركيبات تشكيل دهنده بدن دافني،درص

در بدن آن ) درصد 90بيش از (آب  يادمي تواند وجود مقادير ز
باشد كه طي مراحل خشك شدن و تبديل آن به پودر، كيفيت آن 
از نظر تغذيه اي در مقايسه با شكل زنده به طور چشمگيري 

  .مي كندكاهش پيدا 
Bisbal  وBengston )1995(،  Gisbert  وWilliot 

ر به ترتيب بر روي لارو فلاند) 2002( Ljunggrenو ) 1997(
 ، تاس ماهي سيبري (Paralichthys dentatus) تابستاني

(Acipenser baerii)  و سوف سفيد (Sander luciperca) 
و مشخص نمودند كه در مرحله انتقال و دگرگوني از يك تحقيق 

  مرگ و مير زيادي رخ  ،تغذيه داخلي به يك منبع خارجي غذا
لذا استفاده از جيره هاي غذايي مناسب به صورت پودر . مي دهد

غذاهاي زنده اي كه حاوي تركيبات مفيد و موثر  شده خصوصاٌ
براي رشد و بازماندگي لاروها بوده و سازگار با دستگاه گوارش 

  . افزايش دهدتواند كارايي پرورش را باشد، مي  ماهيان
ذيه همزمان با در تغ) Kolkovski )2001نتايج تحقيقات 

در  درصد  80غذاي كنسانتره و آرتميا و همچنين درصد بقاي 
شانك تغذيه همزمان لارو انواع آبزيان از جمله 

(Acanthopagrus latus)  با غذاي زنده و كنسانتره و ديگر
يافته هاي علمي اخير باعث توجه بيش از پيش پرورش دهندگان 

 پارامتر
  تيمار

  بازماندگي
)SR( 

 ضريب تبديل غذايي
)FCR( 

 ضريب رشد ويژه
)SGR(  

 شاخص افزايش وزن
)BWI( 

  سرعت رشد
)GR(  

1  a 64/3±11/51 a 08/0±15/2  a 05/0±66/3 a 61/6±86/260 a 18/0±21/7 

2 bcd 2±44/74 c 1/0±28/3 c 01/0±43/4 c 97/2±00/372 c 10/0±16/10 

3  d  46/1±77/82 a 16/0±16/2 d 12/0±02/5 d36/25±98/480 d 70/0±29/13 

4  d 93/2±88/83 a 13/0±02/2 d 17/0±84/4 d18/32±65/446  d 88/0±34/12 

5  bc 2±55/70 a 14/0±09/2 bc 02/0±22/4 bc 93/3±06/338  bc 10/0±34/9 

6  b 2±22/67 c 17/0±09/3 b 02/0±04/4 abc 93/3±23/312  abc 10/0±63/8 

7  bc 2±55/70 bc 11/0±93/2 ab 01/0±95/3 ab 61/1±75/298 ab 40/0±25/8 

8  bcd  2±88/73 c 19/0±35/3 ab 01/0±87/3 ab 61/1±42/288 ab 40/0±97/7 

9  cd  2±88/78 ab 11/0±25/2 bc 01/0±13/4 abc 61/1±59/324 abc 40/0±97/8 

10  bcd 2±55/75abc 13/0±69/2 ab 00/0±90/3 ab 60/0±55/292 abc 01/0±08/8 
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يره هاي تركيبي شده به استفاده از غذاهاي زنده به عنوان ج
  . است

استفاده از مواد جاذب در جيره غذايي آبزيان جهت افزايش 
  ناپذير در كاهش انكارمطلوبيت غذايي بعنوان يك ضرورت 

بويژه در لارو ، هزينه هاي مربوط به تغذيه مطرح مي باشد
ماهيان دريايي كه عدم پذيرش غذاي مصنوعي توسط آنها بعنوان 

 De la) امر آبزي پروري مطرح مي باشديك مشكل اساسي در 

Higuera, 2001).  در آبزي پروري محركهاي غذايي در غذاي
مصنوعي باعث مي شوند تا ماهيان بهتر غذاهاي مصنوعي را 

 Velez) گرفته و در نتيجه باعث افزايش رشد ماهيان مي شوند

et al., 2007) . افزودن محركهاي تغذيه اي به جيره غذايي
مكان استفاده از منابع پروتئيني غير مطلوب و ارزان را ا ،ماهيان

. (Jobling et al., 2001) مي سازد فراهمبراي آبزي پروري 
به عنوان محركهاي غذايي و اضافه  غذاهاي زنده بصورت پودر

غذا مي گردد  درنمودن آنها به غذاي مصنوعي باعث ايجاد طعم 
هي توسط ماهي و بخش عمده اي از غذا در دقايق اوليه غذاد

 2007و همكاران در سال  Velez. مورد مصرف قرار مي گيرد
تاثير محركهاي غذايي روي ماهيان را با استفاده از موجوداتي 

قرار داد كه غذاي اين ماهيان در محيطهاي طبيعي  بررسي مورد
مشابه بررسيهاي صورت گرفته در  نتايج مطالعه فوق. مي باشد

توسط  كه يتحقيق مشابه در نينهمچ. پژوهش حاضر مي باشد
Carr  هاي  عصاره بررسي تاثير نظوربم 1996و همكاران در سال

گونه مختلف از ماهي و سخت  30مختلف بر ميزان غذاگيري 
 22كه گلايسين و آلانين در  مشخص گرديد ،شدپوستان انجام 

در تحقيقي كه . گرددز ماهيان باعث افزايش غذاگيري مي گونه ا
انجام گرفت تاثير عصاره  1999در سال  Kasumyanتوسط 

دافني و عصاره لارو شيرونوميده بر روي گروهي از ماهيان 
خاوياري مورد بررسي قرار گرفت و مشخص گرديد كه اين 
عصاره ها باعث بهبود غذاگيري در اين ماهيان و شاخصهاي رشد 

با توجه به نتايج مطالعه حاضر و استفاده از پودر . مي گردند
اهاي زنده كه در مقايسه با جيره هاي متداول كنسانتره غذ

يكي از  احتمالاً ،توانسته موجب افزايش شاخص هاي رشد شود
دلايل اين امر با توجه به اثبات تاثير استفاده از اينگونه تركيبات 
در جيره هاي غذايي به عنوان محرك هاي غذايي مشابه تحقيق 

ي زنده از جمله دافني و فوق را مي توان به وجود پودر غذاها
  . نرئيس در جيره هاي مورد استفاده نسبت داد

اگر چه استفاده از مخلوط پودر كرم نرئيس آزمايش حاضر  در
درصد از هر كدام باعث افزايش  50با پودر دافني به ميزان 
در لارو تاسماهي ايراني  GRو  SGRشاخصهاي رشد از جمله 

اين شاخصها از ) كرم نرئيس جيره پودر( 3گرديد اما در تيمار 
يكي از دلايل اين امر مي تواند  .بهتر بوده استساير تيمارها 

 احتمالا موجب تركيبات موجود در اين نوع غذاها باشد كه 
تحريك گيرنده هاي شيميايي و در نتيجه افزايش غذاگيري در 

  .اين ماهيان شده است
شاخص بررسي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه در 

ضريب رشد ويژه، لاروهاي تغذيه شده با جيره حاوي غذاي 
كمترين رشد را داشتند و داراي اختلاف ) غذاي شاهد(كنسانتره 

همچنين ماهيان  (p< 0.5).معني دار آماري با ساير تيمارها بودند 
تغذيه شده با اين جيره كمترين ميزان رشد و بازماندگي را در 

 نشاناين موضوع  .خود نشان دادند مقايسه با ساير تيمارها از
اضافه نمودن پودر كرم نرئيس و يا پودر دهنده تاثيرات مثبت 
   .ي تاسماهي ايراني استلاروهادافني در جيره غذايي 

پرورش تمام غذاهاي طبيعي در يك زمان و به اندازه كافي 
بسيار مشكل است و بستگي كامل به شرايط اقليمي، درجه 

بنابراين استفاده از غذاي . ختلف داردحرارت و فصل هاي م
طبيعي بصورت پودر مي تواند در مديريت استفاده از اين نوع غذا 
ها چه بصورت مخلوط با غذاي كنسانتره و چه به تنهايي موثر 

استفاده از مخلوط پودر كرم  ،با توجه به نتايج بدست آمده. باشد
ا و هم در نرئيس و دافني هم مي تواند در كاهش هزينه هاي غذ

ايجاد تنوع غذايي تاثير داشته باشد زيرا با در نظر گرفتن اختلاف 
تغذيه  ،تركيبات شيميايي هر يك از موجودات طبيعي غذايي

طولاني با يك نوع غذا اختلال هاي مهمي را در ارگانيسم بدن 
  .تاسماهيان بوجود مي آورد

 توليد تجاري، موثر و كارآمد تاسماهيان با رشد مناسب و
در حال حاضر . ضروري به نظر مي رسد FCRكمترين مقدار 

اسپانيا از تركيبات  و كشورهايي مانند فرانسه، ايتاليا، آمريكا
مصنوعي به شكل گرانول استفاده مي كنند كه شباهت زيادي به 

  . (Bronzi et al., 1999) تركيبات غذاي طبيعي دارد
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ار در بين رشد مناسب ماهي ها و عدم وجود اختلاف معني د
پارامترهاي عملكرد رشد و مصرف غذايي شامل درصد افزايش 

نشان مي دهد كه  (SGR)، نرخ رشد ويژه (WG %)وزن بدن 
جيره هاي غذايي پيشنهادي اثرات منفي بر روي رشد و سلامتي 

  . ماهي ها ندارد
Kroll  گزارش دادند كه غذاهاي  1994و همكاران در سال

ين مناسبي براي غذاي زنده در مصنوعي امتحان شده جايگز
در تحقيقي كه . پرورش بچه ماهيان انگشت قد قره برون نبودند

    به منظور بررسي كارايي  1386توسط حبيب نژاد در سال 
تغذيه اي غذاهاي مصنوعي كونپز و بيومار بجاي غذاي زنده در 

ميزان رشد  ،تغذيه آغازين لاروهاي تاسماهي ايراني انجام شد
ي كه با غذاي كنسانتره تغذيه شده بودند نسبت به لاروهاي

با افزايش مدت زمان . لاروهاي تغذيه شده از دافني كمتر بود
آزمايش و استفاده تدريجي از غذاي مصنوعي و كاهش درصد 

   . ميزان رشد لاروها افزايش يافت ،استفاده از آن در هر مرحله
شده با  نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه ماهي هاي تغذيه

اي تيمار ماهي ه( كرم نرئيس درصد 100جيره غذايي حاوي 
و  (WG%)درصد اضافه وزن بدن ، بيشترين ميزان رشد) سوم

عكس الگوي فوق در  .را حاصل نمودند (SGR)نرخ رشد ويژه 
نتايج بدست آمده از اين تحقيق  .ماهي هاي تيمار اول بدست آمد

 1995مكاران در سال و هNielsen  مطالعه انجام شده توسطبا 
كه به اين مشابه است در رابطه با بررسي سرعت رشد در ميگو 

از با  تغذيه ازكرم نرئيس سرعت رشد در ميگو كه نتيجه رسيدند 
بعد از تيمار سوم، ماهي هاي تيمار  .درصد رسيد 26درصد به  20

بيشترين ميزان ) دافني درصد 50كرم نرئيس و  درصد 50(چهارم 
نامناسبترين جيره هاي غذايي شامل . خود نشان دادندرشد را از 

آن دسته از جيره هايي بود كه يا از پودر دافني در جيره استفاده 
بيشتري صورت  به ميزان شده بود و يا تغذيه از غذاي كنسانتره

  .ه بودپذيرفت
تحقيقات دانشمندان مختلف نشان داده است كه در مرحله 

پذيرش غذاي خشك صنعتي براي رشد، لاروها كاملا قادر  به 
و  Hamáčková. رشد بيشتر و بازماندگي خوب مي باشند

 مشخص كردند كه امكان پرورش لارو 2009در سال  همكاران 
از لحظه شروع تغذيه خارجي  )Vimba vimba(سياه كولي 

بوسيله غذاي صنعتي خالص وجود دارد و پارامتر هاي بازماندگي 

. قابل مقايسه مي باشد) Artemia salina( با غذاي طبيعي
اگرچه ميزان رشد به طور معني داري در آن نسبت به زماني كه از 

آنها . پايين تر بود ،استفاده شده بود) آرتميا سالينا( غذاي زنده
روز  8را در ابتدا به مدت  سياه كولي پيشنهاد نمودند كه مي توان

ز غذاي صنعتي پرورش داد و سپس ا) آرتميا سالينا(با غذاي زنده 
اين  Co-feedingبا استفاده از روش  همچنين آنها. استفاده نمود

روز با  4روز با غذاي زنده آرتميا و سپس  4ماهي را به مدت 
غذاي تركيبي آرتميا و غذاي خشك صنعتي پرورش داده و در 

كه  نهايت تنها با استفاده از غذاي خالص صنعتي پرورش دادند
لذا روش بكار برده شده در اين مطالعه  .داشتنتايج خوبي در بر

مشابه تحقيق فوق نتايج خوبي را خصوصا در مورد استفاده از پودر 
نرئيس و همچنين پودر نرئيس و دافني همراه با يكديگر در بر 

  . داشته است
را در بين تيمارها  FCRاستفاده از پودر كرم نرئيس كمترين 

اين تيمار و داري بين نشان داد و از طرف ديگر اختلاف معني 
اين در حالي است  .تيمارهاي اول، چهارم و پنجم مشاهده نشد 

كه استفاده از پودر دافني به تنهايي و يا مخلوط آن با غذاي 
كنسانتره به ميزان زياد و پودر كرم نرئيس به ميزان كم بيشترين 

اين . ضريب تبديل غذايي را در بين تيمارهاي آزمايشي نشان داد
ع شايد بدليل كارآيي بالاي كرم نرئيس از نظر غني بودن موضو

اسيدهاي چرب غير اشباع باشد كه در دافني ميزان اين تركيبات 
ماهيان آبهاي  .)García-Alonso et al., 2008( پايين مي باشد

، عمدتا به  n-6و  n-3شيرين يك نياز غذايي به اسيدهاي چرب 
 ,.Martino et al( دارند صورت اسيد لينولئيك و اسيد لينولنيك

و اين به خوبي ثابت شده كه ماهي ها مانند همه مهره  )2002
ا غير اشباع ر ين بندچند داراي داران نمي توانند اسيدهاي چرب

بنابراين بايد اسيدهاي چرب ضروريشان در جيره  .مجددا بسازند
  ).Blanchard et al., 2008( شودغذايي آن ها فراهم 

جه به بررسي هاي انجام شده مشخص در مجموع با تو
گرديد كه استفاده از غذاهاي زنده پودر شده كرم نرئيس چه به 
تنهايي و چه به صورت مخلوط با پودر دافني در مراحل ابتدايي 
تغذيه لاروهاي تاسماهي ايراني موجب افزايش رشد و بازماندگي 

از شده و در نهايت كارايي تغذيه و موفقيت پرورش با استفاده 
لذا با توجه به  .جيره هاي به كار برده شده افزايش پيدا كرده است

وجود مشكلات فراوان در ساخت و طراحي جيره هاي غذايي 
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  ،خصوصا در مراحل ابتدايي تغذيه ،مخصوص ماهيان خاوياري
اين ماهيان با كارايي پرورش ،مي توان با استفاده از اين تركيبات 

  راض بوده و هر ساله با صرف كه نسل آنها رو به انقارزش 
هزينه هاي زياد به منظور بازسازي ذخاير به درياي خزر رهاسازي 
مي شوند را با كاهش هزينه هاي توليد و افزايش بقاي لاروها 

  . افزايش داد
  

  سپاسگزاري
اين طرح با حمايت مالي و علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد 

ن انجام شده است كه لاآستارا و پارك علم و فناوري استان گي
رياست محترم پارك علم و فناوري و مركز رشد بدينوسيله از 

  .واحدهاي فناوري شهرستان آستارا قدرداني مي گردد
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