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  چكيده
، تا كنون از جهات مختلفي مورد (Portunus plagicus)آبي خليج فارس  شناگر خرچنگ 

بررسي قرار گرفته است، اما مطالعات كروموزومي و تركيب كروموزوم هاي آن به علت تعداد زياد و 
در مطالعه سيتوژنتيكي حاضر براي تهيه كاريوتايپ . ساختار پيچيده آن ها، كار دشواري بوده است

ن و حمام كلشسين استفاده گرديد و خرچنگ آبي از سه روش كشت سلول هاي خوني، تزريق كلشسي
در اين تحقيق مشخص گرديد كه . گسترش هاي سلولي از بافت هاي آبشش، بيضه و تخمدان تهيه شد

بهترين روش تهيه كاريوتايپ خرچنگ آبي، روش تزريق كلشسين بوده و مناسب ترين بافت ها براي 
ا شمارش كروموزوم هاي پلاك هاي ب. تهيه پلاك هاي متافازي، بافت هاي آبشش ماده و بيضه بود

و شمارش كروموزوم هاي  n2=102متافازي بافت آبشش ماده، مشخص شد كه عدد ديپلوييد اين گونه 
از نظر مدت زمان تيمار  ).عدد هاپلوئيد(بوده است  n=51پلاك هاي متافازي بافت بيضه اين گونه 

ي دقيق طول بازوهاي كروموزومي مشخص اندازه گير. ساعت بود 8و  6كلشسين، بهترين شرايط تيمار 
جفت كروموزوم ساب  24جفت كروموزوم متاسانتريك،  4ه تركيب كروموزومي اين گونه شامل نمود ك

  .جفت كروموزوم تلوسانتريك بود 23متاسانتريك و 
  

، كروموزوم، (Portunus plagicus)شناگر آبي خليج فارس  خرچنگ :كليدي واژگان
   .كاريوتايپ

  
 

  قدمهم
درجه عرض  32تا  25كه در محدوده جغرافيايي  خليج فارس

محمد ( درجه طول شرقي واقع شده است 56تا  48شمالي و 
بين كشور ايران م عمقي در جنوب ايران درياي ك ،)1379فاضل، 

خليج فارس با دارا بودن . و شبه جزيره عربستان قرار گرفته است
ويژگي هاي خاص جغرافيايي، بوم شناختي، مشخصات 

ژيكي، فيزيكوشيميايي و غيره، يكي از نادرترين بوم سازگان بيولو
  .)1379پاپهن و همكاران، (د به شمار مي رو

خليج فارس از لحاظ دارا بودن انوع گوناگون بي مهرگان، 
ماهي ها و ساير جانوران دريايي، يكي از غني ترين درياهاي 

همچنين جانوران دريايي ديگر مانند  . جهان محسوب مي شود

يگو، انواع خرچنگ ها و لاك پشت هاي بزرگ در خليج فارس م
 ).1381اسدي،(صيد و صادر مي گردد 

در ميان سخت پوستان، دو گروه از خرچنگ ها به عنوان 
براكيورا منبع مهم غذايي محسوب مي شوند، گروه 

(Brachyura)  خرچنگ هاي شناگر كه  يا خرچنگ هاي حقيقي
ده كه گروه بواين از  (Portunidae)پورتونيده  وابسته به خانواده

به عنوان يكي از حلقه هاي اصلي چرخه  از لحاظ اكولوژيكي و
حيات در درياها، در قسمت هاي زيادي از آب هاي ساحلي حائز 

 (Neumann and Spiridonov, 1999). اهميت مي باشند

به خرچنگ هاي شناگر پورتونيده  خرچنگ هاي خانواده
پاي پنجم آن ها  (Pedal)ل مانند ظاهر پدا علت آن كه معروفند

  1اشرف جزايري
  2فروغ پاپهن

  3زهرا مصلح آبادي
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گونه  .كه شرايط شناگري را در آن ها تسهيل كرده استبوده 
، يكي از معروف است (Singo)خرچنگ شناگر آبي كه به سينگو 

 Apel and)مي باشد مهم ترين گونه هاي متعلق به اين خانواده 

Spiridov, 1998)   بر و تأثير آن  انسانيتغذيه  نظراز كه
حسيني، ( ديت مي باشهمحائز ااقتصادي جوامع وابسته،  وضعيت

1371(.  
خرچنگ هاي اين خانواده به دليل گوشت بازار پسندشان، روز 
به روز بيشتر مورد توجه واقع شده و ميزان صيد و پرورش آن ها 

در ايران نيز از  .(Ng, 1998) در جهان رو به افزايش مي باشد
بوده و در بسياري از سواحل شني  انواع خرچنگ هاي خوراكي

با اين . (Abdel, 1993) خليج فارس به وفور يافت مي شوند
كنون برنامه ريزي ويژه اي، جهت صيد و تكثير اين گونه وجود، تا

  ). 1380حسيني و مشايي،( مهم اقتصادي صورت نگرفته است
توان به كليه خصوصياتي كه مي  (Karyotype)كاريوتايپ 

مجموعه كروموزوم هاي جاندار به وسيله آن هر كروموزوم را در 
از جمله اين خصوصيات . دمطالعه تعيين كرد، اطلاق مي شومورد 

به مواردي مانند تعداد كروموزوم ها، اندازه نسبي آن ها مي توان 
مطالعه كاريوتايپ امكان بررسي ساختار . و طول بازوها اشاره كرد

   .(Scheffer, 1980) ا فراهم مي كندژنتيكي موجودات ر
كاريوتايپ را مي توان براي يك فرد، نژاد، جنس و يا گروهي 
از جمعيت مشخص به كار برد و به صورت تصويري است كه در 
آن جفت كروموزوم هاي همولوگ به ترتيب نزولي، از نظر اندازه 

و هر گونه داراي كاريوتايپ  (Denton, 2001) رديف شده اند
با توجه به اين كه يكي از ). 1384هالرمن، ( خود مي باشدخاص 

روش هاي بنيادي در امر شناسايي موجودات، بررسي اختلافات 
آن ها از طريق مطالعات كروموزومي مي باشد، لذا اين قبيل 
مطالعات در بررسي هاي بيوسيستماتيكي آن ها از اهميت بالايي 

رسي در اين تحقيق كه تا از اين رو، نمونه مورد بر. برخوردار است
كنون از نظر چگونگي آرايش كروموزومي مورد مطالعه قرار 
نگرفته است، از اين نقطه نظر بررسي گرديده تا بدين وسيله 

كوچكي در بررسي گام علاوه بر تعيين جايگاه سيستماتيك آن، 
 .تنوع زيستي خليج فارس نيز برداشته شده باشد

  
  

 مواد و روش ها

 اين اين كه اين تحقيق براي نخستين بار بر رويبا توجه به 
روش متفاوت جهت دستيابي به اطلاعات  سه، از شدهانجام  گونه

انتخاب مناسب ترين آن، دليل  گرديد كهكروموزومي آن استفاده 
  .روش در تهيه كاريوتايپ اين سخت پوست مي باشد

در سواحل  1390تا فروردين  1389نمونه گيري از آبان 
به وسيله لنج صيادي  )استان خوزستان( رب خليج فارسشمال غ

نمونه هاي زنده پس از سپس . و با استفاده از تور ترال انجام شد
به آزمايشگاه  ،صيد در ظروفي كه به طور مناسب هوادهي مي شد

  .منتقل گرديد

، خرچنگ ها به طور زنده به كشت سلولهاي خوني ر روشد 
بلافاصله پس از تشريح، از قلب آن ها به آزمايشگاه منتقل شده و 

 ،ر اين آزمايشد .وسيله سرنگ هپارينه نمونه خون تهيه گرديد
جهت كشت سلول هاي آميبوسيت از كيت كشت كروموزوم از 

 .شده از شركت پژوهان طب استفاده شد يهته RPMI1640نوع 
ميتوژني كه دركشت خون محيطي به كار برده شد، 

به عنوان فاكتور سرم جنين گاو  .بود )PHA( فيتوهماگلوتينين
درصد حجمي  15-20رشد كه داراي مود مغذي است به ميزان 

 ،نتي بيوتيك ها شامل پني سيلينآ .محيط كشت به آن اضافه شد
استرپتومايسين و بي كربنات سديم به مقدار لازم توسط كارخانه 

  .سازنده به محيط كشت اضافه شده بود
 1/0سي سي سرم  و  1حدود ، هاكشت آميبوسيت جهت  

كاملاً استريل، به محيط كشت  فيتوهماگلوتينينسي سي از 
سي سي خون هپارينه به هر ويال  1افزوده و در ادامه مقدار 

سپس كيت را به آرامي تكان داده تا خون به . كشت اضافه شد
در مرحله بعد محيط هاي . خوبي در محيط كشت پخش شود

درجه سانتيگراد  25در انكوباتور با حرارت  روز 4كشت را به مدت 
 .شدند اعت يك بار به آرامي تكان دادهس 24قرار داده و هر 

برداشت سلولي به استخراج سلول هاي مورد نظر از محيط 
مي كه قابل نگهداري كشت و سپس ثابت نمودن آن ها به فر

از در اينجا غالب سلول ها بايد در فاز معيني . شودباشد، گفته مي 
  . تقسيم قرار داشته باشند

شناگر  خرچنگ يمطالعه كروموزوم ها از اين تحقيق، هدف
  .متافاز تقسيم ميتوز بوده است در مرحله آبي خليج فارس
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براي توقف تقسيم سلولي، وجود يك مهار كننده دوك تقسيم 
نافاز تا وقفه تقسيم را در مراحل متافاز و آ استميتوزي لازم 

وين بلاستين، كلشسين و مشابه آن  مواد شامل اين. ايجاد نمايد
مي باشد كه به هر ويال ) دي استيل متيل كلشسين( كلسميد

ساعت در دماي محيط  3تا  2كشت اضافه نموده و كيت ها براي 
  .آزمايشگاه نگهداري شدند

پس از كامل شدن كشت، استخراج سلول ها از محيط كشت 
محتويات كشت را به لوله براي اين منظور، . انجام گرديد

، 1000دقيقه با دور  6سانتريفيوژ منتقل كرده و به مدت 
سانتريفيوژ گرديده و پس از خارج كردن لوله هاي سانتريفيوژ، 

  .محلول رويي دور ريخته شد
براي اين كه در هنگام تهيه گسترش نمونه روي لام، 

در از يك محلول هيپوتونيك  ،كروموزوم ها قابل تشخيص باشند
 .مايع سلولي استفاده مي گردد تا سبب تورم سلول ها گردد

. مولار بود 075/0ريد پتاسيم محلول هيپوتونيك مورد استفاده كل
سي سي محلول هيپوتونيك به آرامي همراه با  3اين منظور،  به

سپس لوله ها به مدت . تكان دادن لوله، به توده سلولي اضافه شد
پس از تيمار، لوله . ه قرار داده شدنددقيقه در حرارت آزمايشگا 20

، سانتريفيوژ 1000دقيقه با دور  6هاي حاوي نمونه را به مدت 
  .نموده و مجدداً لايه رويي دور ريخته شد

محلول تثبيت كننده، مخلوط تازه  ، ازتثبيت سلوليجهت 
قسمت اسيد استيك  1 قسمت متانول و 3تهيه شده اي از 

سي محلول ، قطره به قطره به نمونه سي  3مقدار گلايسيال بود، 
دقيقه در حرارت  10سپس لوله ها را به مدت  .اضافه گرديد

 1000دقيقه با دور  5آزمايشگاه قرار داده و بعد از آن به مدت 
به محتويات . سانتريفيوژ نموده و مجدداً لايه رويي دور ريخته شد

، خوب رسوب چند قطره فيكساتور اضافه كرده و با پيپت پاستور
 Sola et).مخلوط نموده و براي تهيه لام از آن استفاده گرديد

al., 1982; Tesigenopoulus, 1999)  
براي تهيه گسترش از نمونه روي لام، روش هاي مختلفي 

  با توجه به ماهيت كه هر كدام از اين روش ها  ،توصيه شده
نمونه هاي مختلف و همچنين شرايط محيطي نمونه ها، 

در اين تحقيق از روش . مل خاصي را شامل مي شوددستورالع
از نمونه معلق در ماده ) سانتيمتري 50از فاصله ( سقوط قطره اي

لام ها قبلاً در فريزر ( تثبيت كننده، بر روي لام هاي تميز و سرد

 Sola et). استفاده شد) درجه قرار داده شده بودند - 4با دماي 

al., 1982; Tesigenopoulus, 1999)  
موزوم ها به انجام گرديد كه كرو گيمسارنگ رنگ آميزي با 

با  رنگ گيمساي مورد استفاده .طور يكنواخت رنگ آميزي شدند
قطره رنگ را  3. ودب رقيق شده بافر فسفات در كيت هاي كشت

سي سي آب تصفيه شده مخلوط نموده و براي رنگ آميزي  3با 
 ,Sola et al., 1982; Tesigenopoulus). شد استفادههر لام، 

1999)  
جهت تهيه كاريوتايپ و توصيف كروموزومي از كشت هاي 

پس از انجام رنگ آميزي . آماده شده، لام هايي تهيه گرديد
و از بهترين آن ها عكس بررسي قرار سلول  30كروموزوم هاي 

در مطالعات ميكروسكوپي ابتدا وضعيت كلي گسترش . تهيه شد
. مشاهده گرديدند) 10×10( ها با بزرگنماييتهيه شده از نمونه 

سلول هايي كه نسبت به ساير سلول ها از جهات فاز تقسيم 
سلولي، پخش كروموزومي و همچنين ظاهر كروموزوم ها، از 

و در بررسي ) 4×10( وضعيت بهتري برخوردار بودند، با بزرگنمايي
) 10×100( موارد انتخاب شده با لنز روغني با بزرگنمايينهايت 

هر نمونه سلولي كه بهترين . مورد مطالعه و بررسي قرار گرفتند
گسترش كروموزومي و همچنين بهترين كيفيت را از نظر رنگ 

انتخاب شده و از آن ها با دوربين  ،آميزي ساده داشت
براي . عكسبرداري شد) 10×100( ميكروسكوپ با بزرگنمايي

استفاده  Olympusمشاهده و عكسبرداري از ميكروسكوپ 
  (Sola et al., 1982; Tesigenopoulus, 1999). گرديد

را در خرچنگ ها پس از صيد ،  ،روش تزريق كلشسيندر 
ظروف مخصوص كه به طور مناسب هوادهي مي شد، قرار داده و 

پس از انتقال، سريعاً نمونه را وزن . به آزمايشگاه منتقل گرديدند
ميلي ليتر محلول  02/0نموده و به ازاي هر گرم وزن بدن 

به ) ميلي ليتر سرم فيزيولوژي 100ميلي گرم در  5( كلشسين
وسيله سرنگ انسولين از بين پاي اول و دوم به صورت داخل 

سپس خرچنگ هاي تزريق شده در مدت  ،احشايي تزريق شد
ي شده حاوي ساعت در آكواريوم هواده 12و  10، 8، 6زمان هاي 

 آكواريوم خارججانور از  ،اين مدتاز پس . آب دريا نگهداري شدند
فيلامنت هاي آبششي، بافت بيضه و تخمدان جدا و تشريح شد، 

  .شد منتقلگرديد و هر قسمت به يك پتري ديش تميز 
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آن ها را در لوله هاي  ،پس از له كردن بافت هاي جدا شده
آن محلول آزمايش ريخته و هم حجم بافت به كار رفته، به 

دقيقه در  45اضافه گرديده و به مدت مولار  075/0هيپوتونيك 
  . شد دماي اتاق نگهداري

در مرحله بعد براي يك دست شدن محلول، آن را از كاغذ 
 1000تنظيف عبور داده و در ادامه مرحله اول سانتريفيوژ با دور 

ا پس از سانتريفيوژ، لايه رويي ر .دگرديدقيقه انجام  15به مدت 
نسبت ( ميلي ليتر فيكساتيو سرد 5دور ريخته و به رسوب زيرين 

و به مدت يك ساعت در  اضافه)  يد استيك به متانولاس 3به  1
به  1000مرحله دوم سانتريفيوژ با دور . دماي اتاق انكوبه شد

بعد از سانتريفيوژ محلول رويي . دقيقه صورت گرفت 15مدت 
زيرين مانند مرحله اول مجدداً دور ريخته شده و به رسوب 

ك بار ديگر عمل سانتريفيوژ و ي .فيكساتيو اضافه مي گرديد
    شو انجام گرفته و در نهايت به رسوب باقي مانده يكشست

ميلي ليتر فيكساتيو اضافه گرديد و عمل لام گيري و رنگ آميزي 
  .(Tan et al., 2004) مانند روش اول صورت گرفت

و خرچنگ هاي نابالغ نر  ،سينروش حمام در محلول كلش در
آكواريوم هوادهي شده با شرايط گرم در  3ماده با ميانگين وزني 

درجه سانتيگراد و  25-28، دماي )آب دريا( PPT 35- 33شوري
دقيقه نگهداري  180در مدت زمان درصد  1غلظت كلشسين 

ا تشريح و بافت پس از گذشت اين مدت زمان خرچنگ ه. شدند
له كرده، آن ها  ده راسپس بافت هاي جدا ش. آبششي خارج گرديد

را در لوله هاي آزمايش ريخته و هم حجم بافت، به آن محلول 
در دقيقه  45اضافه گرديده و به مدت مولار  075/0هيپوتونيك 

دماي اتاق نگهداري شد كه طي اين مدت دو بار محلول 
  .هيپوتونيك تعويض گرديد

 5از آن محلول را از كاغذ تنظيف عبور داده و به آن  پس
اسيد استيك به  3به  1نسبت ( ميلي ليتر فيكساتيو سرد و تازه

. دقيقه در دماي محيط نگهداري شد 30اضافه و به مدت ) متانول
. دقيقه انجام گرديد 10به مدت  1500سپس سانتريفيوژ با دور 

براي دو نوبت با محلول رويي تخليه و رسوب حاصل مجدداً 
  .فيكساتيو سرد و تازه تركيب و سانتريفيوژ شد

در آخرين مرحله به رسوب نهايي يك ميلي ليتر فيكساتيو 
افزوده و به كمك پيپت پاستور كاملاً يكنواخت گرديد و در ادامه 
مراحل لام گيري و رنگ آميزي مشابه دو روش اول صورت 

  .(Amini and Mansoori, 2010) گرفت
  جنتاي

كروموزوم ها در و نسبتاً كوچك به دليل وجود تعداد زياد   
مطالعه تعداد،  (Portunus pelagicus) يآبشناگر خرچنگ 

طور كلي در روموزومي آن كار دشواري بود و بساختار و فرمول ك
مقايسه با ساير آبزيان تهيه كاريوتايپ از سخت پوستان با 

  .مشكلات بيشتري مواجه است
بافت خوني، به علت اين كه خون اين بي در روش كشت 

به علاوه به علت قد رنگريزه و تقريباً بي رنگ است، مهرگان فا
حجم كم خون، نمونه برداري به سختي صورت گرفت و نتايج 

  .كشت، سلول هاي كافي جهت تهيه گسترش را فراهم ننمود
در روش حمام كلشسين نيز اگرچه بافت آبشش مورد استفاده 

متافازي قابل توجهي به دست نيامد، ولي هيچ پلاك  ،قرار گرفت
 اما در روش تزريق كلشسين پلاك هاي متافازي مناسبي از 

بدين ترتيب با . بافت هاي آبشش ماده و بيضه حاصل شد
شمارش كروموزومي پلاك هاي ميتوزي به دست آمده از بافت 

از . تعيين گرديد n2=102آبشش ماده عدد ديپلوييد در اين گونه 
سوي ديگر از بافت بيضه پلاك هاي كروموزومي ميوزي به 

بوده  n=51خص نمود عدد هاپلوييد اين گونه  شدست آمد كه م
  .)2و  1اشكال (است 

 8و  6از نظر مدت زمان تيمار كلشسين، بهترين شرايط تيمار 
كروموزوم هاي حاصل از مدت زمان هاي طولاني تر . ساعت بود

از بافت  .مشخص بودندمتراكم، نقطه اي و ناكلشسين، به صورت 
گسترش متافازي مناسبي به تخمدان خرچنگ هاي ماده نيز 

  .دست نيامد
اندازه گيري دقيق طول بازوهاي كروموزومي مشخص نمود 

جفت كروموزوم  4كه تركيب كروموزومي اين گونه شامل 
جفت  23جفت كروموزوم ساب متا سانتريك و  24متاسانتريك، 

 ).3شكل ( زوم تلوسانتريك بودكرومو
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 1389 پاييزم، سال دوم، شماره هفت                            دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                              -مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

  
  خليج فارسه ماد (Portunus pelagicus)خرچنگ شناگر آبي گسترش كروموزومي بافت آبشش : 1شكل 

 )1390-1389(  
  

  
  فارسخليج   (Portunus pelagicus)خرچنگ شناگر آبي  گسترش كروموزومي متافازي بافت بيضه: 2شكل 

 )1390-1389(  
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  خليج فارس  (Portunus pelagicus)خرچنگ شناگر آبي كاريوتايپ : 3شكل 

 )1390-1389(  
  بحث و نتيجه گيري

در سخت پوستان اطلاعات كروموزومي نسبتاً اندك است، 
در زيرا تعداد كروموزوم هاي آن ها زياد و اندازه كروموزوم ها 

وجود كروموزوم  ،مقايسه با حشرات و مهره داران، كوچك است
 Xiang) از ويژگي هاي ده پايان استنيز هاي نقطه اي شكل 

et al., 1996).  
مورد بررسي و شمارش قرار در اين گونه تعداد كروموزوم ها 

و تعداد  n2=102تعداد كروموزوم هاي ديپلوييد  كهگرفته 
بهترين . بدست آمد  n=51گونه  كروموزوم هاي هاپلوييد اين

بافت براي تهيه گسترش كروموزومي و شمارش كروموزمي، بافت 
  . بيضه و آبشش ماده بود

  تحقيقات نشان داده است كه بيضه ها به علت داشتن 
پلاك هاي متافازي ميتوزي و ميوزي، جهت تهيه كاريوتايپ در 

ين مناسب تر گونه هاي سخت پوستان و از جمله خرچنگ ها
در اين تحقيق نيز  .(Hasegawa, 1981) به شمار مي روند اندام

پلاك هاي متافازي مناسبي از بافت بيضه تهيه شد كه به خوبي 
  .         عدد هاپلوييد گونه را نشان داد

ديپلوئيد گزارش شده در سخت پوستان تعداد كروموزوم هاي 
تا  Copepodaاز خانواه  Acanthocyclops robustusعدد  6از 

از خانواده   Astacus trowbridgiiدر  367تعداد بالا مانند 
Astacidae متغير است (Niiyama, 1962).  

تا كنون تعداد كروموزوم ها براي برخي گروه هاي ده پايان 
و همكارانش در  Tanكه توسط طي مطالعاتي  .گزارش شده است

 Cheraxانجام گرديد عدد كروموزومي گونه  2004سال 

quadricarinatu  ،200=n2  بالغ اعلام شد كه از بافت بيضه
  .براي شمارش عدد كروموزومي استفاده كردند

بر  2005در سال  و همكاران Zhuاساس بررسي هايي كه بر
عدد  ،انجام دادند  Portunus trituberculatusروي گونه 

 تعيين كردند و بهترين بافت را n2=106كروموزومي اين گونه را 
  براي شمارش عدد كروموزومي بيضه معرفي كردند

 بر اساس نتايج حاصل از بررسي اميني و منصوري بر روي
در خليج فارس،  (Penaeus merguiensis)ميگوي موزي 

بهترين بافت جهت تهيه گسترش كروموزومي اين گونه بافت 
عنوان شد  n2=88بيضه و تعداد كروموزوم هاي ديپلوئيد 

(Amini and Mansoori, 2010).  
  :از ده پايان به قرار زير استبرخي عدد كروموزومي 

  Astacus fluviatilisعدد كروموزومي گونه  1995در سال 
116=n2   تعيين گرديد(Lecher et al., 1995).  
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 Astacusعدد كروموزومي گونه Niiyama، 1962در سال 

trowbridgii    376را=n2 اعلام نمود .  
اي كه و همكاران ضمن مطالعه   Diupotex، 1997در سال 

عدد كروموزومي  داشت، Procambarus diguetiبر روي گونه 
  .نمودنداعلام  n2=102اين گونه را 

بررسي ها بر روي گونه خرچنگ دراز آب شيرين نشان داد 
 2تا  1كه تيمار كلشسين مناسب براي سخت پوستان گرم آبي 

ساعت  12تا  8و به مدت  ميكروگرم به ازاي هر گرم وزن بدن
بود، در حالي كه براي ساير سخت پوستان تيمار كلشسين مناسب 

 6تا  4ميكروگرم به ازاي هر گرم وزن بدن و براي مدت  1
   .(Tan et al., 2004) ساعت اعلام شده است

و  در اين تحقيق نيز دوز كلشسين به كار رفته تقريباً مشابه
  .آورد شدساعت بر 8و  6مدت زمان مناسب 
گسترش هاي  ت تخمدان خرچنگ هاي بالغاستفاده از باف

به نظر مي رسد وقوع مراحل مختلف . كروموزومي مناسبي نداشت
ر رسيدگي كه هر يك موجب وقوع تغييرات قابل توجهي د

گردد، باعث مي شود كه ساختمان و فيزيولوژي تخمدان مي 
ان تشخيص مرحله رسيدگي مناسب جهت برداشت بافت تخمد

   .(Nakamura et al., 1988) دشوار گردد
. ممكن نشددر اين تحقيق تشخيص كروموزوم هاي جنسي   

وجود كروموزوم هاي نقطه اي شكل  دليلاين امر ممكن است به 
به . باشد C-Bandمتعدد در اين گونه ها و يا روش رنگ آميزي 

  .استفاده شود FISHپيشنهاد مي شود از روش همين علت، 
حال تفاوت ريختي كروموزوم هاي جنسي در تنها به هر 

هالرمن، ( گونه هاي آبزيان مشاهده شده است درصد 6كمتر از 
1384.(   
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