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 چكيده
 122شامل  (Barbus lacerta)قطعه سس ماهي كورا  251، 1388تا مرداد  1387از شهريور 

در اين مطالعه . قطعه ماهي نابالغ از رودخانه كسليان صيد شد 54قطعه ماهي نر و  75قطعه ماهي ماده، 
  اطلاعات بدست آمده در .شمارشي مورد بررسي قرار گرفت صفت 10صفت ريخت سنجي و  26

SPSS16  و به كمك تستt و  PCAطبق نتايج بدست آمده . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند
و  79/21ميانگين ضريب تغييرات صفات ريخت سنجي و شمارشي سس ماهي در جنس نر به ترتيب 

سنجي قبل صفات ريخت . درصد بود 60/5و  22/21درصد و در سس ماهي جنس ماده به ترتيب  37/5
در مورد صفات . از تجزيه و تحليل به جهت كاهش خطاي حاصل از رشد آلومتريك استاندارد شدند

فاكتور كه  3درصد تنوع صفات، در مورد صفات شمارشي  67/67فاكتور كه نشان دهنده  8ريخت سنجي 
دو فقط در يك همچنين اين . تنوع صفات بين اين دو جنسيت بود، جدا گرديد درصد 85/64نشان دهنده 

در نتايج . (p≤0.05)صفت ريخت سنجي و يك صفت شمارشي با يكديگر اختلاف معني داري داشتند 
 )Principal Components Analysis( مولفه هاي اصلي بدست آمده با كمك روش تجزيه به

  .جدايي جنسيت ها ديده نشد و دو جنسيت داراي همپوشاني به نسبت بالايي بودند
 

، (Barbus lacerta)ريخت سنجي، شمارشي، جنسيت، سس ماهي كورا : واژگان كليدي
  .رودخانه كسليان

  
  
 

  
  
  

  مقدمه
هاي  يكي از گونه) lacerta  Barbus(كورا  ماهي سس

باشد، در آب شيرين زندگي كرده و از  خانواده كپور ماهيان مي
بسترهاي گل آلود دوري و بسترهاي ماسه اي يا سنگي را ترجيح 

 Chironomideاز حشرات آبزي شامل.  (Coad, 2008)دهد  مي

,Ephemeroptera Plecoptera  ل و سخت پوستان شام

Amphipods  و جلبك ها; Coad, 2008)  ،عبدلي و نادري
و در سنين بالاتر در موارد محدودي از بچه ماهيان تغذيه ) 1387

غذاي اصلي اين گونه در رودخانه ها، لارو بال موداران . مي نمايند
)Trichoptera( درجه  15تا  10در دامنه دمايي آب . باشد مي

  و Bircan ).1387عبدلي و نادري، (سانتي گراد يافت مي شوند 
Ergun   1988درسال ،Caliskan  و همكاران در سال

1999،Yildirim   بر روي 2001و همكاران در سالBarbus 
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 در رودخانه كسليان استان مازندران (Barbus lacerta Heckel 1843)بررسي تنوع ريختي جمعيت سس ماهي كورا 

plebejus escherichi  و Gokcek  وAkyurt  2008در سال  
  .اند به مطالعات پرداخته  Barbus luteusبر روي

ها معمولاً  ها يا گونه شناسي ميان جمعيت اختلافات ريخت
هاي تشريحي خاص  شكل كلي بدن و يا شكل صورت تباين به

شود، اگر چه اين توصيفات كيفي در پاره اي از  توضيح داده مي
مواقع ممكن است كافي باشد، بهتر آن است كه براي بيان 

هاي مختلفي درباره  گيري اختلاف بين افراد از لحاظ كمي، اندازه
اري قرار ها مورد تحليل آم ها صورت پذيرد و سپس، اين اندازه آن

  .(Schreck and Moyle, 1990)گيرد 
شناسي  ترين محدوديت خصوصيات ريخت با اين وجود مهم
اي آن است كه تغييرات ريختي مستقيماً  در سطح درون گونه

باشد  ، بلكه متأثر از تغييرات محيطي مي تحت كنترل ژنتيك نبوده
(Clayton,1981) . آنها انعطاف ريختي ماهيان اين اجازه را به

صورت تغييرات  دهد تا نسبت به تغييرات محيطي پاسخي به مي
فيزيولوژيكي و رفتاري دهند كه خود مي تواند منجر به تغييرات 

ها شده و بدين ترتيب  ريخت شناسي، توليد مثلي و بقاء در آن
 ;Stearns, 1983).(اثرات تغييرات محيطي تعديل گردد 

Meyer, 1987 ماً منجر به تغييرات اين تغييرات ريختي الزا
 ;Ihssen et al., 1981)گردد  ژنتيكي در جمعيت نمي

Allendorf, 1988) . بنابراين، تعيين اختلافات ريختي ميان
تواند گواهي بر اختلافات ژنتيكي آنها باشد  ها نمي جمعيت

(Turan, 1999) .  
) Principal Components Analysis( تجزيه به مولفه اصلي

راي يافتن شاخص هايي است كه مي تواند يك روش عيني ب

تغييرات داده ها را حتي الامكان به صورت فشرده و خلاصه در 
  .(Moghadamet al., 1994)چند مولفه اصلي بيان نمايد 

هدف از اين مطالعه بررسي صفات ريخت سنجي و شمارشي 
دو جنسيت نر و ماده سس ماهي كورا در اكوسيستم رودخانه تالار 

كسليان و تعيين صفاتي كه باعث جداسازي اين دو سر شاخه 
  .جنسيت از هم مي شود، مي باشد

  
  ها مواد و روش

با استفاده از  1388تا مرداد  1387در اين تحقيق از شهريور 
ولت ، نمونه برداري به  300تا  200دستگاه الكتروشوكر با ولتاژ 

قطعه سس ماهي  251صورت ماهانه انجام گرفت كه در مجموع 
قطعه ماهيان  75صيد و مورد مطالعه قرار گرفتند كه از اين تعداد 

. قطعه  نابالغ تشخيص داده شده اند 54قطعه ماده و  122نر، 
رودخانه مورد مطالعه يكي از مهمترين شاخه هاي پر آب رودخانه 
تالار محسوب شده و در جنوب شرقي شهرستان قائم شهر بين 

20طول شرقي  َ  35 50و   ْ َ  35 36  00َو عرض شمالي   ْ 20و   ْ َ  
 كورا ماهيسس ).  1شكل ) (1384جعفري، (جريان دارد  36ْ

. اين رودخانه قرار دارد) بالادست(هاي سرچشمه  بيشتر در قسمت
محل (ارتفاع آب رودخانه در زمستان در قسمت هاي بالادست 

متر و در همين قسمت ها در تابستان  1به حدود ) نمونه برداري
  . سانتي متر مي رسد 20ود به حد

  

  
 موقعيت جغرافيايي رودخانه تالار و ايستگاه نمونه برداري كسليان: 1شكل
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. درصد تثبيت شدند 10نمونه هاي سس ماهي در فرمالين 
متر  ميلي 05/0صفت ريخت سنجي بوسيله كوليس با دقت  26

داده هاي . صفت شمارشي نيز شمارش شدند 10اندازه گيري و 
در سال ام يچسنجي قبل از تجزيه و تحليل توسط فرمول ب ريخت 
استاندارد كردن داده هاي ريخت سنجي، . استاندارد شدند 1985

تغييرات حاصل از رشد آلومتريك را كاهش خواهد داد 
)Karakousis et al., 1991.(  

 
b

t L

L
MM )(

)0(
)0()( 

  
tM :مقادير استاندارد شده صفات  
0M :طول صفات مشاهده شده  

L :اطقمن همه ميانگين طول استاندارد براي كل نمونه و 

0L :طول استاندارد هر نمونه  
b : ضريب رگرسيوني بينlogM0  وlogL0  براي هر منطقه  

ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات چند متغيره كليه 
 سنجي و صفات شمارشي جهت تنوع ريخت شناسي صفات ريخت

  .(Van valen, 1978)محاسبه قرار گرفتند  مورد
 

  
2S :واريانس صفت مورد مطالعه 
2X  :مربع ميانگين همان صفت مورد مطالعه 

براي تعيين اختلاف بين جنسيت هاي مورد مطالعه در هر 
براي آزمون يكنواختي . استفاده شد tيك از صفات از تست 

واريانس و توزيع نرمال داده ها، به ترتيب از آزمون هاي تك 
اسميرنوف -و آزمون كولموگروف (Levan) متغيره لون

(Colmogornov-Smirnov) رابطه ماتريسي . استفاده گرديد
خصوصيات ريخت شناسي بوسيله تجزيه و تحليل فاكتورها و 

انجام شده و در مورد ) PCA(آزمون تجزيه به مولفه هاي اصلي 
 .هر يك از صفات استخراج شده، صفات اصلي مشخص شدند

 و SPSS16 براي انجام محاسبات فوق از نرم افزار آماري
EXCEL استفاده گرديد.  

  
  نتايج

 26ميانگين، حداقل، حداكثر، انحراف معيار و ضريب تغييرات 
صفت شمارشي در سس ماهيان براي دو  6 سنجي و صفت ريخت

صفت  4( ه شده استدآور 2و  1ول اجنس نر و ماده در جد
ل اشعه سخت باله پشتي ،اشعه نرم باله پشتي ريخت سنجي شام

،اشعه سخت باله مخرجي و اشعه نرم باله مخرجي در ماهيان 
صفات ريخت  (CV) ميانگين ضريب تغييرات). يكسان بوده است

و  79/21سنجي و شمارشي سس ماهي در جنس نر به ترتيب 
 60/5و 22/21درصد و در سس ماهي جنس ماده به ترتيب  37/5

ميانگين ضريب تغييرات صفات ريخت سنجي و  .ددرصد بو
شمارشي در بين اين دو جنسيت نشان مي دهد كه نرها و ماده ها 
تنوع آنها در صفات ريخت سنجي و همچنين صفات شمارشي 

  .تقريباً يكسان است

  
  و ماده نر جنس هاي بين (Barbus lacerta) سنجي سس ماهي كورا صفات ريخت بررسي آماري: 1جدول 

 )1387-1388(در رودخانه كسليان  

  مشخصه
 )بر حسب ميلي متر(

  ميانگين ±انحراف معيار 
 حداقل -حداكثر

  ميانگين ±انحراف معيار 
 حداقل -حداكثر

 )CV% ( ضريب تغييرات

 ماده نر ماده نر

  31/89 ± 43/18 طول كل
42 /210 – 63/69 

 02/18±  70/92  
94/148 – 78/67 

63/20 44/19 

  99/81 ± 09/17 طول چنگالي
15/192 – 22/62 

21/17±11/85   
86/142 – 07/62 

84/20 22/20 

  35/70 ± 55/15  طول استاندارد
75/169 – 25/53 

 83/15± 80/72  
41/130 – 92/50 

10/22 74/21 

 86/20 50/21  32/19  ±03/4   65/18  ±  01/4  طول سر

2

2

100.
X

S
VC p 



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62/43 – 28/14  53/31 – 22/13 

   14/10 ±2/ 23   عرض سر
49/25 – 79/6 

15/2 ±  54/10  
20/19 – 30/7 

99/21 40/20 

   68/8 ± 65/1  ارتفاع سر
12/19 – 38/6 

 78/1 ±00/9   
18/17 – 13/6 

01/19 78/19 

   49/15 ± 33/3  ارتفاع بيشينه بدن
59/38 – 21/10 

 41/3 ± 17/16  
27/27 – 54/11 

50/21 09/21 

  91/7 ± 56/1 ارتفاع كمينه بدن
54/17 – 44/5 

 70/1 ± 99/7  
98/11 – 08/5 

72/19 28/21 

   56/7 ± 58/1  طول پوزه
02/16 – 23/5 

 78/1 ± 80/7  
24/14 – 94/4 

90/20 82/22 

  27/3 ± 54/0  قطر چشم
57/2 – 91/6 

 45/0 ± 33/3  
63/4 – 38/2 

51/16 51/13 

   74/5  ± 33/1 بين دو چشم فاصله
11/15 – 30/4 

 17/1 ± 90/5   
79/9 – 10/4 

17/23 83/19 

    72/8 ±  02/2 پس چشمي طول
29/22 – 56/5 

81/1 ±  95/8   
25/13- 58/5 

16/23 22/20 

  91/10  ± 62/2 طول باله پشتي
27/28 –  36/7 

 45/2 ± 13/11   
34/18 –  05/6 

01/24 01/22 

   58/16 ± 28/3  ارتفاع باله پشتي
48/35 – 78/12 

32/3 ± 23/17  
19/35 –  38/10 

78/19 27/19 

   02/36 ± 36/7  طول پيش پشتي
28/80 – 32/27 

29/8 ± 31/37  
89/60 – 70/23 

43/20 22/22 

  00/25 ± 25/6  طول پس پشتي
15/62 – 82/16 

21/6  ± 13/26   
54/43 – 16/17 

04/25 76/23 

   51/5 ± 41/1  طول باله مخرجي
06/14 – 46/3 

58/1 ±  76/5   
64/10 – 57/2  

59/25 43/27 

    51/13 ± 95/2 ارتفاع باله مخرجي
02/31 –  35/8  

57/3 ± 98/14    
02/28 – 04/10 

83/21 83/23 

  58/52 ± 02/12  طول پيش مخرجي
16/131 – 48/33 

33/11 ± 41/55  
96/90 – 95/39 

86/22 45/20 

   61/11 ± 70/2  طول پس مخرجي
58/25 –  59/5 

 89/2 ±  73/11  
04/19 – 08/7 

25/23 64/24 

   86/13 ± 63/2 طول باله سينه اي
37/30 –  46/9 

75/2 ± 42/14   
67/23 – 13/9 

97/18 07/19 

  71/12 ± 52/2  طول باله شكمي
69/28 – 09/9 

46/2 ± 15/13   
03/21 – 02/9 

83/19 71/18 

   95/35 ± 68/7  طول پيش شكمي
14/86 – 89/25 

 50/7 ±  67/37  
09/61 – 24/25 

36/23 91/19 
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  02/31 ± 85/7 طول پس شكمي
32/75 – 44/19 

13/8 ± 68/32   
50/58 – 49/9 

31/25 88/24 

   31/19 ± 44/4  شكمي - فاصله سينه اي
51/46 – 30/13 

45/4 ± 23/20  
22/33 – 65/13 

99/22 00/22 

   96/16 ± 13/4 مخرجي-فاصله شكمي
83/42 – 32/11 

05/4 ± 01/18  
85/30 – 94/11 

35/24 49/22 

 
27/5 32/5 70/21 22/21 

 

  و ماده  بين جنس هاي نر (Barbus lacerta)سس ماهي كورا بررسي آماري صفات شمارشي  : 2جدول 
 )1387-1388(در رودخانه كسليان 

  مشخصه
 )بر حسب ميلي متر(

  ميانگين ±انحراف معيار 
 حداقل -حداكثر

  ميانگين ±انحراف معيار 
 حداقل -حداكثر

 (CV%)   ضريب تغييرات 

 ماده نر ماده نر

  هاي روي تعداد فلس
 خط جانبي

95/2 ± 82/56  
12 - 11 

59/3 ± 92/57  
66 - 52 

19/5  
 

20/6  
 

  هاي بالاي تعداد فلس
 خط جانبي

 31/0± 89/11  
12-11 

24/0± 93/11  
12-11 

61/2 01/2 

  هاي پايين تعداد فلس
 خط جانبي

31/0 ± 10/8  
9-8 

30/0 ± 10/8  
9-8 

83/3 70/3 

تعداد خارهاي آبششي 
 بيروني كمان اول

 89/0± 36/8  
10-7 

 91/0± 25/8  
10-7 

64/10 03/11 

تعداد خارهاي آبششي 
 دروني كمان اول

 00/1± 58/11  
14-9 

 08/1± 54/11  
14-9 

63/8 36/9 

  52/39 ±52/0  ستون مهره
41-39 

 51/0±  55/39  
41-49 

31/1 29/1 

 00/1 11/1 37/5 60/5 

  
صفت  26در  tتحليل هاي تست  نتايج حاصل از

صفت شمارشي در بين ماهيان نر و ماده در  6سنجي و  ريخت
دهد كه دو  اين تحليل ها نشان مي. آورده شده است 4و   3ولاجد

 )مخرجي ارتفاع باله(سنجي  صفت ريختيك  جنس نر و ماده در

داراي  )تعداد فلسهاي روي خط جانبي(يك صفت شمارشي  و
 25و در  (p≤0.05)باشند  اختلاف معني داراي با يكديگر مي

صفت شمارشي ديگر اختلاف معني  5سنجي و در  صفت ريخت
  .(p>0.05)داري ميان نمونه ها وجود ندارد 
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  و ماده  نر (Barbus lacerta)سس ماهيان كورا سنجي  صفات ريخت tتست  نتايج  حاصل از :3جدول 
 )1387-1388(در رودخانه كسليان 

  مشخصه
 )بر حسب ميلي متر(

F P 
  مشخصه

 )بر حسب ميلي متر(
F P 

 185/0 990/1 ارتفاع باله پشتي 209/0 056/4 طول كل

 258/0 433/8 طول پيش پشتي 216/0 659/4 طول چنگالي

 217/0 791/2 طول پس پشتي 289/0 728/3 استانداردطول 

 258/0 965/3 طول باله مخرجي 263/0 486/4 طول سر

 002/0 328/11 ارتفاع باله مخرجي 214/0 323/4 عرض سر

 099/0 731/2 طول پيش مخرجي 210/0 758/4 ارتفاع سر

 773/0 182/0 طول پس مخرجي 170/0 224/5 ارتفاع بيشينه بدن

 156/0 419/4 طول باله سينه اي 749/0 313/8 كمينه بدن ارتفاع

 227/0 663/3 طول باله شكمي 337/0 282/5 طول پوزه

 126/0 908/3 طول پيش شكمي 439/0 128/0 قطر چشم

 162/0 002/2 طول پس شكمي 397/0 378/2 فاصله بين دو چشم

 162/0 337/2 شكمي - فاصله باله سينه اي 423/0 915/4 طول پس چشمي

 081/0 042/2 مخرجي-فاصله باله شكمي 565/0 188/3 طول باله پشتي

  
  و ماده  نر (Barbus lacerta)سس ماهيان كورا صفات شمارشي  tنتايج حاصل از تست : 4جدول 

 )1387-1388(در رودخانه كسليان 

 F P مشخصه

 027/0 633/6 تعداد فلسهاي روي خط جانبي

 308/0 164/4 جانبيتعداد فلسهاي بالاي خط

 998/0 00/0 تعداد فلسهاي پايين خط جانبي

 425/0 10/0 تعداد خار آبششي بيروني

 768/0 766/0 تعداد خار آبششي دروني

 625/0 442/0 تعدادستون مهره ها

  
از ) PCA(هاي اصلي  با استفاده از روش تجزيه به مؤلفه

صفت مريستيك  6مورفومتريك و صفت  26تركيب خطي 
هاي خاصي از ارتباط صفات  فاكتورهايي به وجود آمده كه ويژگي

دهند و هر چه ميزان واريانس يك عامل بيشتر باشد،  را نشان مي
  .ها بيشتر خواهد بود ضريب شركت آن عامل در تفكيك جمعيت

عامل با  8سنجي،  تجزيه و تحليل عاملي براي صفات ريخت
درصد  67/67را انتخاب كرده كه شامل  1ه بزرگتر از مقادير ويژ

در مورد فاكتور اول طول باله ). 5 جدول( باشد تنوع صفات مي
 ،در فاكتور دوم  بوده، اما 75/0راي مقادير بزرگتر از شكمي دا

 75/0چهارم هيچ صفتي داراي ضريب عاملي بزرگتر از و سوم 
ر فاكتور ششم طول ، در فاكتور پنجم ارتفاع كمينه بدن، دنبود

در فاكتور هفتم هيچ صفتي داراي ضريب عاملي  و پيش پشتي
اراي و در فاكتور هشتم طول استاندارد د نبوده 75/0بزرگتر از 

  .ه استدبو 75/0ضريب عاملي بزرگتر از 
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 Barbus)سس ماهيان كورا مقادير ويژه، درصد واريانس و عوامل استخراجي صفات ريخت سنجي  :5جدول 

lacerta) 1387-1388(و ماده در رودخانه كسليان  نر( 

 درصد تجمعي واريانس درصد واريانس مقادير ويژه فاكتور

1 939/2 305/11 305/11 

2 927/2 257/11 562/22 

3 693/2 356/10 918/32 

4 438/2 376/9 294/42 

5 981/1 619/7 913/49 

6 857/1 144/7 056/57 

7 620/1 231/6 287/63 

8 141/1 388/4 675/67 

  
عامل با  3تجزيه و تحليل عاملي براي صفات شمارشي، 

درصد  85/64 انتخاب شدند كه شامل 1بزرگتر از مقادير ويژه 
در مورد فاكتور اول تعداد ). 6جدول ( باشد تنوع صفات مي

خارهاي آبششي بيروني و دروني داراي ضريب عاملي بزرگتر از 

در فاكتور دوم هيچ صفتي داراي مقادير بزرگتر از . بودند 75/0
هاي پايين خط جانبي  نبوده و در فاكتور سوم تعداد فلس 75/0

  .بوده است 75/0داراي ضريب عاملي بزرگتر از 

  
 Barbus)سس ماهيان كورا مقادير ويژه، درصد واريانس و عوامل استخراجي صفات شمارشي : 6جدول 

lacerta) 1387-1388(و ماده در رودخانه كسليان  نر(  
 درصد تجمعي واريانس درصد واريانس مقادير ويژه فاكتور

1 487/1 782/24 782/24 

2 270/1 166/21 947/45 

3 134/1 903/18 851/64 

  
پراكنش افراد بر اساس روابط عامل هاي استخراجي اول و 

دهد كه  سنجي  و شمارشي نشان مي دوم در مورد صفات ريخت
سنجي داراي  دو جنسيت مورد مطالعه از نظرصفات ريخت

فقط تعداد معدودي از نمونه ها از يكديگر (همپوشاني بالايي بوده 
ر و ماده قابل و بر اساس اين صفات دو جنسيت ن) مجزا بوده اند

اين دوجنسيت از نظر ). 2 شكل(باشند  تفكيك از يكديگر نمي
هستند و صفات شمارشي نيز از همپوشاني نسبتاً بالايي برخوردار 

توانند عاملي براي جدايي اين دو اين دسته از صفات نيز نمي 
  ).3شكل (جنسيت باشند 
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 Barbus)سنجي سس ماهيان كورا  و دوم صفات ريخت پراكنش افراد براساس فاكتورهاي اول : 2شكل 

lacerta) 1387-1388(و ماده در رودخانه كسليان  نر( 

  
 (Barbus lacerta)سس ماهيان كورا پراكنش افراد براساس فاكتورهاي اول و دوم صفات شمارشي : 3شكل 

  )1387-1388(و ماده در رودخانه كسليان  نر
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  بحث و نتيجه گيري
وسيله ضريب تغييرات وح بالاي تغييرات درون جمعيتي بسط

رشد غير  كلي بيان شده كه ممكن است تحت تأثير سه فاكتور
همسان، وجود بيش از يك جمعيت در منطقه و حضور گروه هاي 

كه اثر رشد  فنوتيپي مختلف در منطقه مورد مطالعه باشد
     آلومتريك با استاندارد شدن داده ها تا حدود زيادي كاهش 
     مي يابد و با نمونه برداري از يك منطقه مشخص و محدود
مي توان از وجود جمعيت هاي مختلف در يك ناحيه جلوگيري 
نمود و بنابراين احتمال اينكه قسمت عمده اي از تغييرات درون 

اي فنوتيپي مختلف در هر منطقه بوده جمعيتي در نتيجه گروه ه
   كه احتمال اين تفاوت ها در اثر شرايط متفاوت محيطي يا

در (Karakousis et al., 1991).  تفاوت هاي ژنتيكي مي باشد
گذشته سنجش هاي ريخت سنجي به طور عمده محدود به 
ساختارهاي بدني مثل باله ها با قابليت كم براي مشخص كردن 

اين اندازه گيري ها تمايل به تمركز در طول  .شكل بدن بود
  نمونه برداري ها تنها از عمق پهنا صورت . محور بدن داشتند

مي گرفتند و بيشتر اندازه گيري ها در ناحيه سر انجام مي شدند 
در حاليكه امروزه در مطالعات ريخت ). 1387پورفرج و همكاران، (

   سطوح بدن را در تمام سنجي فواصل اندازه گيري شده تقريباً
 .بر گرفته و شماي بهتري از شكل ظاهري ماهي را ارائه مي دهد

صفت ريخت سنجي  26در اين بررسي بين دو جنسيت نر و ماده 
. صفت شمارشي مورد شمارش واقع شد 10اندازه گيري شده و 

  ميانگين ضريب تغييرات صفات ريخت سنجي در جنس نر
همچنين ميانگين . ه استبود 22/21 و در جنس ماده 79/21

و در جنس  37/5ضريب تغييرات صفات شمارشي در جنس نر 
مقايسه ويژگي هاي ريخت سنجي و  .بدست آمد 60/5ماده 

ضريب تغييرات صفات ريخت ، شمارشي نشان داد كه در دو جنس
در سال Soule بنا به نظر   .بودسنجي بيشتر از صفات شمارشي 

مقادير ضريب تغييرات صفات ريخت در تمامي جمعيت ها ، 1982
ميانگين ضريب تغييرات  .سنجي بيشتر از صفات شمارشي است

صفات ريخت سنجي و شمارشي در بين اين دو جنسيت نشان 
مي دهد كه تنوع صفات در صفات ريخت سنجي در جنس نر 

در مورد صفات شمارشي عكس اين  نسبت به جنس ماده بيشتر و
اندكي تنوع صفات در جنس ماده يعني  ،قضيه صادق مي باشد

و مي توان گفت تقريباَ تنوع صفات بوده بيش از جنس نر 
  .شمارشي يكسان مي باشد

تعداد فلس هاي روي خط  1387در سال نادري  عبدلي و
عدد  54 –  64 را (Barbus lacerta)سس ماهي كورا  جانبي در

در اين . عدد گزارش كردند 53– 87،  2008در سال   Coadو 
   بررسي تعداد فلس هاي روي خط جانبي در ماهيان نر و ماده

   در ماهيان نر و ماده .دارد ت طابقتقريباً مكه  بودعدد  53– 64
عدد و فلس هاي پايين خط  12فلس هاي بالاي خط جانبي 

عدد شعاع نرم و  8عدد شعاع سخت و  3باله پشتي ، عدد 8جانبي 
عدد شعاع نرم مشاهده  5عدد شعاع سخت و  3باله مخرجي 

عبدلي و  و   2008در سال   Coadگرديد كه با گزارش هاي 
تعداد خارهاي آبششي بيروني  .مطابقت دارد 1387در سال نادري 

عدد تعيين  9-14عدد و تعداد خارهاي آبششي دروني 10-7
هاي تعداد خار  2008در سال  Coadدر بررسي هاي  .گرديد

تعداد  1387در سال  عدد و عبدلي و نادري 6-13آبششي را 
برابر طول  2/4-7/4 طول كل بدن را، عدد 8خارهاي آبششي را 
در  .برابر طول پوزه گزارش كردند 3/2تا  1/2سر و طول سر را 

برابر طول سر و  7/4اين بررسي طول كل در ماهيان نر و ماده 
 زه و در ماهيان نر طول سرطول پو 4/2طول سر در ماهيان ماده 

  .برابر طول پوزه تعيين گرديدند 5/2
س نر كه دو جن نشان داد tتحليل هاي تست  نتايج حاصل از

يك  و )ارتفاع باله مخرجي(سنجي  و ماده در يك صفت ريخت
اي اختلاف دار )خط جانبيتعداد فلسهاي روي (صفت شمارشي 

صفت  25و در  (p≤0.05) معني داراي با يكديگر بودند
صفت شمارشي ديگر اختلاف معني داري ميان  5 سنجي و ريخت

  .(p>0.05)نمونه ها وجود ندارد 
Yildirim با بررسي  2001در سال  و همكارانBarbus 

plebejus escherichi  كورو  در رودخانه(Coruh)  تركيه با
 ،كه بر روي صفات مورفومتريك و مريستيك انجام دادند tتست 

  .اختلاف معني داري بين صفات مشاهده نكردند
Gokcek  وAkyurt  حمري 2008در سال (Barbus 

luteus)   ارونتز را در رودخانه(Orontes) كردند بررسي  تركيه
بر روي صفات مورفومتريك و مريستيك بين  tكه با انجام تست 

نرها و ماده ها اختلاف معني داري بين جنست ها مشاهده 
  .نكردند
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 جزيه به مولفه هاي اصلي مشخص شدر ارتباط با روش تد
ضريب شركت  ،كه هر چه ميزان واريانس يك عامل بيشتر باشد

آن عامل در تفكيك جمعيت ها بيشتر خواهد بود و تجزيه و 
تحليل مولفه ها مقادير ويژه بزرگتر از يك را انتخاب مي كند 

.(Moghadam et al., 1994)  
عامل با  8سنجي،  براي صفات ريختتجزيه و تحليل عاملي  

 67/67مقادير ويژه بزرگتر از يك را انتخاب كرده كه شامل 
عامل با مقادير  3براي صفات شمارشي،  درصد تنوع صفات  و

درصد تنوع  85/64د كه شامل  ويژه بزرگتر از يك انتخاب شدن
در سال  و همكاران Moghadamهمچنين  .صفات بوده است

 75/0صفاتي كه داراي ضريب عاملي بزرگتر از بيان كردند 1994
براي  .باشند از صفات جداكننده جمعيت ها محسوب مي شوند

سنجي در مورد فاكتور اول طول باله شكمي داراي  صفات ريخت
در فاكتور دوم و سوم چهارم هيچ  ،بوده 75/0مقادير بزرگتر از 

فاكتور پنجم ، در نبوده 75/0صفتي داراي ضريب عاملي بزرگتر از 
در فاكتور  اع كمينه بدن، در فاكتور ششم طول پيش پشتي وارتف

و در  بودهن 75/0هفتم هيچ صفتي داراي ضريب عاملي بزرگتر از 
 75/0فاكتور هشتم طول استاندارد داراي ضريب عاملي بزرگتر از 

در ارتباط با فاكتور اول تعداد  براي صفات شمارشي .بوده است

روني و دروني داراي ضريب عاملي بزرگتر از خارهاي آبششي بي
در فاكتور دوم هيچ صفتي داراي مقادير بزرگتر از . است 75/0
هاي پايين خط جانبي  نبوده و در فاكتور سوم تعداد فلس 75/0

  .بوده است 75/0داراي ضريب عاملي بزرگتر از 
مل در صفات مورد مطالعه نشان تغييرات مقادير ويژه هر عا

كتورهاي اول و دوم بيشترين مقدار ويژه، ميزان واريانس كه فا داد
. (Moghadam et al., 1994)است و تنوع صفات را دارا 

پراكنش مورد ارزيابي  بنابراين براي ارزيابي تفكيك جنسيت در
پراكنش افراد بر اساس روابط عامل هاي  .واقع مي شوند

رشي سنجي  و شما استخراجي اول و دوم در مورد صفات ريخت
دهد كه دو جنسيت مورد مطالعه از نظرصفات  نشان مي

فقط تعداد معدودي از (سنجي داراي همپوشاني بالايي بوده  ريخت
و بر اساس اين صفات دو ) نمونه ها از يكديگر مجزا بوده اند

اين . باشند جنسيت نر و ماده قابل تفكيك از يكديگر نمي
بتاً بالايي اني نسدوجنسيت از نظر صفات شمارشي نيز از همپوش

و اين دسته از صفات نيز نمي توانند عاملي براي  هدبرخوردار بو
  .جدايي اين دو جنسيت باشند
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