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  رنگين كمان يماهي قزل آلا اوليه لاروپوست در نمو و رشدبررسي 
 (Oncorhynchus mykiss) 

  
 بررسي رشد و نمو پوست درلارو اوليه ماهي قزل آلاي رنگين كمان .1389، .و مهدوي شهري، ن. ، خياط زاده، ج.غلامحسينيان، ز

(Oncorhynchus mykiss) .75- 81 ، صفحات1389هفتم، پاييز شماره لامي واحد اهواز، سال دوم، مجله بيولوژي دريا، دانشگاه آزاد اس.  
  
  

  چكيده
از ) dph30 -1(پس از تخم گشايي  30تا  1لاروهاي ماهي قزل آلا از روز براي انجام اين تحقيق، 

درصد بافري فيكس و به  10مركز تكثيرو پرورش جم واقع در كلات نادري مشهد تهيه، در فرمالين 
روش هاي استاندارد بافتي مورد  بر اساس قطعه لارو 10در هر مرحله جنيني . منتقل شدندآزمايشگاه 

ائوزين، با  -بعد از رنگ آميزي هماتوكسيلين  پارافينيبرش هاي . پاساژ بافتي و قالب گيري قرار گرفتند
دوره  4 ميكروسكوپ نوري مطالعه و زمان بندي مراحل رشد و نمو لايه هاي اپيدرم و درم پوست در

تك لايه حاوي تعدادي سلول (در روزهاي اول جنيني سلول هاي اپيدرمي  .روزه گزارش شد 7زماني 
در هفته دوم  .قابل مشاهده بودند) بافت مزانشيم تمايز نيافته(و ناحيه درم ) هاي كوچك موكوسي

با مزانشيم  ضخامت لايه اپيدرم ، تعداد سلول هاي موكوسي، تشكيل جوانه هاي حسي و درم فزايشا
    افزايش ضخامت اپيدرم، افزايش حجم و تعداد   تا انتهاي هفته چهارم. دتمايز نيافته مشاهده گردي

تشكيل درم به صورت بافت همبند تمايز يافته  سلول هاي موكوسي، متكامل شدن جوانه هاي حسي و
شناخت زمان  با .كردند نموي را طي و مراحل پيشرفت رشد) با ضخامت متفاوت در نواحي مختلف بدن(

تمايز و رشد و نموي پوست تشخيص و درمان بيماري هاي مرتبط و بهره وري بيشتر در تكثير و پرورش 
   .ممكن مي گردداين ماهيان 

  
   ،پوست ،بافت شناسي ،(Oncorhynchus mykiss)قزل آلاي رنگين كمان  :كليدي واژگان

  .رشد و نمو
  
  

 مقدمه

از  (Oncorhynchus mykiss)رنگين كمان يقزل آلا
كه  باشداز خانواده آزاد ماهيان مي اقتصادي و مهمترين ماهيان 
، درياي خزر حوضه از جملهايران نقاط مختلف پراكنش آن در

بخش مهمي از شيلات تفنني و  ،بوده زاينده رودو  كارون، دجله
قابل توجهي بر اقتصاد كشور تاثير  و به عهده داشته راتجاري 

پوست ماهي علاوه بر اينكه به  ).1383تاري و همكاران، س( دارد
، عمل مي كندپاتوژن و پارازيت عنوان سدي در مقابل عوامل 

به دليل وجود  و به مايعات و نمك ها داشتهاي ي ويژه نفوذپذير
كاك بدن در مقابل آب و حكاهش اصط ،موكوس سطحي

 ،ندمحفاظت از جراحات و خراش ها را براي ماهي فراهم مي ك
، هيدروديناميك را بهبود مي بخشد و شكل بدن را حفظ مي كند

  جايگاهي براي اعمال حسي است كه براي بقاء ضروري هستند

 .(Le Guellec et al., 2004 ; Whitear, 1986) شناخت
در مراحل پوست ماهي ساختار هيستولوژيك و مورفولوژيك 

ماري هاي در تشخيص و درمان بي احتمالا ،رشد و نموي مختلف
ش از نظر اقتصادي براي پرور لذابود،  خواهدمفيد پوستي ماهي 

  1غلامحسينيان زهرا
  2جينا خياط زاده

  3ناصر مهدوي شهري

  
 گروه  واحد مشهد، ،دانشگاه آزاد اسلامي. 1

دانشجوي كارشناسي ارشد  زيست شناسي،
  مشهد، ايران زيست شناسي، 

ه دانشكدواحد مشهد،  ،دانشگاه آزاد اسلامي. 2
مشهد،  گروه زيست شناسي،استاديار  علوم،
  ايران

دانشكده  واحد مشهد، ،دانشگاه آزاد اسلامي. 3
  مشهد، ايرانگروه زيست شناسي، استاد علوم، 

  
  ت مكاتبا مسئولنويسنده  *

Golestan5659@gmail.com  
  

   01/11/1389 :تاريخ دريافت
  22/03/1390 :تاريخ پذيرش 
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و شريف پور،  1384بلوچ، ( دهندگان ماهي اهميت زيادي دارد
1383.(  

هيپودرم  و، درم لايه اپيدرم سه، پوست از در بيشتر ماهيان
كه در مهره داران ارجي كوتيكول و فاقد لايه خ تشكيل شده

نقش . (Arellano et al., 2004) باشد مي ،پيشرفته وجود دارد
بافت له ترشح موكوس از سلول هاي حفاظتي اين لايه بوسي

كراتينه شدن . (Campinho, 2007)د جبران مي شو پوششي
محل خراش ها، اندام هاي  مانندتنها در قسمت هاي خاصي 

ها لايه هاي نرم و سطح اپيدرم برخي از گونه ، لب ها، چسبنده
 Kumar). از آب خارج شوند، ديده شده استكه مي توانند 

Mittal and Whitear, 1979 ; Whitear, 1977)   اپيدرم
 سنگفرشي مطبق بوده كهمكعبي تا ماهي يك نوع بافت پوششي 

لايه يا  10لايه در نوزادان تا  2تعداد لايه هاي سلولي آن از 
ستاري و همكاران، ( بيشتر در ماهيان بالغ متغير است

1383(Whitear et al.,1986 ; ساختار و نوع ضخامت اپيدرم ،
هاي موجود در آن، ممكن است تحت تاثير اندازه، شرايط  سلول

پوستي و ( ميزان بلوغ جنسي ماهي قرار بگيرد، جنسيت و محيطي
  .; Roberts and Bullock, 1980)1378 صديق مروستي،

 وي بدن و، موقعيت آن بر رضخامت درم بسته به گونه ماهي
لايه  درم در بيشتر ماهيان به دو. مرحله زندگي متفاوت است

 Stratum)لايه اسفنجييا لايه فوقاني : عمده تقسيم مي شود

Spongiosum)  كه شبكه شل و سستي از بافت همبند است و
كه شامل  (Stratum Compactum) لايه تحتاني يا لايه فشرده

اپيدرم توسط  درم از .جات كلاژني با زواياي مستقيم استدست
گ هاي ر. لي به نام غشاء پايه جدا مي شوديك لايه فاقد سلو

در  ،خوني و دستجات عصبي كه در پري نوريوم محصور شده اند
). 1383ستاري و همكاران، (قرار مي گيرند  هيپودرم لايه

 مطالعات متعددي در رابطه با ساختار پوست، در چند گونه ماهي

 ;Campinho, 2007;  Kim et al., 2008)  لارويدر مرحله 

Mukai Ytuzan et al., 2008)   بالغ و (Carlos et al., 

1994; Hawkes , 1974 ; Kumar Mittal and Whitear, 

1979 ; Le Guellec et al., 2004)  در مورد . انجام شده است
مخصوصا قزل  آزاد ماهيان نمو پوست رشد و مراحلزمان بندي 

، هدف از تحقيق حاضر. مشاهده نشدقيقي تحي رنگين كمان، آلا

پوست و نموي  در زمان بندي مراحل رشد بررسي بافت شناسي
  .قرار گرفت ي رنگين كمانقزل آلاماهي اوليه  جنين

  
  مواد و روش ها 

روز   30 تا 1 ماهي قزل آلا ازلاروهاي  1389در ارديبهشت 
 حوضچه هاي كوچك سيمانياز  )dph30-1(تخم گشايي  پس از

ركز تكثير و پرورش ماهي قزل آلاي از م )داراي آب جاري(
درون محلول و جم در كلات نادري مشهد تهيه  رنگين كمان

 به مشهد منتقل شدند سپس ،فيكس بافري درصد 10فرمالين 
(Kim et al., 2008) .قطعه 10از هر مرحله، ( آبگيري نمونه ها

لن به عنوان و از زاي الكل انجام گرفت صعوديدر درجات  )لارو
 7برش هاي  تهيه ،قالب گيريپس از  .شفاف كننده استفاده شد

رنگ آميزي هاي  ،شفاف سازي با زايلنآبدهي و  ،ميكروني
براي شناسايي ويژگيهاي عمومي  (H-E) ائوزين - هماتوكسيلين

  ديدانجام گر بافتي، لايه بندي و شكل سلول ها
 .(Kim et al., 2004 ; Kristy and Weir Lunam, 2008)  

  
   نتايج

اول هفته  چهار درپوست  مراحل رشد و نمو با مشاهده
، اندكي اختلافات از نظر در قسمت هاي مختلف بدنو لاروي 

ضخامت اپيدرم و درم و تعداد لايه هاي آن در پوست سر نسبت 
   .داين ماهي مشاهده گردي لارودر  به پوست تنه

 ناحيه سر كاملا در اپيدرم، هفته اول پس از تخم گشاييدر 
 يكلايه در جنين هاي  يكاز است كه  تمايزيافته و قابل رويت

      . روزه متغير مي باشد 7لايه در جنين هاي  چندروزه تا 
 (Goblet cell)با سيتوپلاسم روشن موكوس بزرگ سلول هاي 

ناحيه تنه  دراپيدرم  .مشاهده مي شوددر اپيدرم به صورت پراكنده 
. كمتري دارد و تعداد سلول هاي موكوسي امتنسبت به سر، ضخ

و  مكعبي ساده ياسنگ فرشي در روزهاي اول بيشتر  اين سلولها
  .گردندمكعبي مطبق مي  سپس
لايه بسيار نازكي از  بصورت در زير اپيدرم ناحيه سر، درم 

زير  در اواسط هفته اول در .شدبافت مزانشيم تمايز نيافته ديده 
در ) احتمالا ملانوفور( ي سياه رنگاتوفورهاكروم تنه و سر اپيدرم
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درم ناحيه تنه چندان قابل  .بود، قابل رويت يك رديف منظم
  .)2و  1اشكال (نبوده است مشاهده 

 تعداد لايه ها ،ضخامت اپيدرمگشايي، هفته دوم پس از تخم 
تعداد سلول هاي ترشحي  و هشدافزوده و اندازه سلول ها 

به بيرون راه  برخي سلول هاشحات ترو  يافتهافزايش  يموكوس
    .دگرديمشاهده  سيجوانه هاي حشروع تشكيل  .سته اكرد پيدا

 تعداد .ضخامت كمتري داشتاپيدرم تنه نسبت به ناحيه سر 
و ضخامت  .شده اندنظم مو  يافته ، افزايشسلول هاي كروماتوفور

ي نشان نداد تغيير تنهو  درم در هفته دوم در ناحيه سرتمايز 
تعداد ( ضخامت، هفته سوم پس از تخم گشاييدر  .)4و  3شكالا(

اپيدرم و تعداد سلول هاي موكوسي ناحيه سر و تنه  )لايه ها

جوانه هاي حسي  .افزايش اندكي يافته است دومنسبت به هفته 
 به صورت بافت همبند در حال تمايزنيز درم متكامل تر شده و 

 تفاوت. ها افزايش يافتظم كروماتوفورو نتعداد  .دگرديمشاهده 
اين هفته به بعد چندان  ازسر نسبت به تنه اپيدرم ضخامت 

  .)6و  5 اشكال(مشخص نبود 
روند تغييرات تكويني ، هفته چهارم پس از تخم گشاييدر 

مشابه قبل به صورت ازدياد ضخامت و تعداد سلول هاي اپيدرمي 
حسي  جوانه هاي .به خصوص در ناحيه سرادامه داشتو موكوسي 

 يبيشتر ضخامت و تمايز و تنه درم در ناحيه سرو شده  بزرگتر
  .)8و  7 اشكال( استپيدا كرده 

  
  در ماهي قزل آلاي رنگين كمانبرش پوست ناحيه سر در هفته اول پس از تخم گشايي :  1شكل 

 (Oncorhynchus mykiss) (H and Ex400)  
 در ماهي قزل آلاي رنگين كمان تخم گشايي برش پوست ناحيه تنه در هفته اول پس از:  2شكل

(Oncorhynchus mykiss) (H and Ex400)  
  EP : سلول پوششي اپيدرمME  : مزانشيمSE  : جوانه حسيCH  : كروماتوفورMC  :سلول موكوسيMS :سلول موكوسي در حال ترشحM  :عضلات 

  

  
 ماهي قزل آلاي رنگين كماندر  برش پوست ناحيه سر در هفته دوم پس از تخم گشايي:  3شكل

(Oncorhynchus mykiss) (H and Ex400)  
 در ماهي قزل آلاي رنگين كمان برش پوست ناحيه تنه در هفته دوم پس از تخم گشايي: 4شكل

(Oncorhynchus mykiss) (H and Ex400)  
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  كمان در ماهي قزل آلاي رنگين برش پوست ناحيه سر در هفته سوم پس از تخم گشايي:  5شكل

(Oncorhynchus mykiss) (H and Ex400)  
 در ماهي قزل آلاي رنگين كمان برش پوست ناحيه تنه در هفته سوم پس از تخم گشايي:  6شكل

(Oncorhynchus mykiss) (H and Ex400)  
  

  
 در ماهي قزل آلاي رنگين كمان برش پوست ناحيه سر در هفته چهارم پس از تخم گشايي:  7شكل

(Oncorhynchus mykiss) (H and Ex400)  
 در ماهي قزل آلاي رنگين كمان برش پوست ناحيه تنه در هفته چهارم پس از تخم گشايي:  8شكل

(Oncorhynchus mykiss) (H and Ex400)  
  

  بحث و نتيجه گيري
كه سطح بوده  جنينياكتودرم  لايه مشتق ازپوست اپيدرم 

تفاوت  .مي دهد ، از جمله ماهيان را پوششبدن مهره داران
در سطح  پوست ماهي از پوست ساير مهره داران به طور برجسته

هاي اپيدرمي زنده در تماس با محيط آن مي باشد، جاييكه سلول 
 ,Zaccone)اما حاوي موكوس هستند ،و فاقد ترشح كوتيكولآب 

2001 ; Zuchelkowski et al., 2005) .  
وست لارو سطحي ترين لايه پ طبق نتايج اين تحقيق در

، سلول هاي سطحي اپيدرم ي رنگين كمانزل آلاماهي قاوليه 
، اما لايه شتسلول هاي ترشح كننده موكوس وجود دا همراه با

     سلول هاي .تيكول در اين ماهيان مشاهده نشدحفاظتي كو

، اين تحقيق ر بازه زماني مورد مطالعه، دماهيدر  اپي تليالي
ان روزهاي اول لاروي قابل رويت ، از همتنهناحيه سر و  پوستدر
با افزايش  ه كهبيشتر بودتنه نسبت به ضخامت در ناحيه سر . بود

ن قابل مشاهده شد اي و چند لايه افزايش ضخامت ،سن ماهي
  .بود

 Yonkos  كه نشان دادند  2000و همكاران در سال
ضخامت اپيدرم در قسمت هاي مختلف بدن ماهي كپور قنات 

)fathead minnow(  با نام علميPimephales promelas 
سر بيشترين  ناحيهسطح پشتي بطوريكه  ،است بودهمتفاوت 
ترين ضخامت كمو سطح شكمي دم ) سلول 15تا  10(ضخامت 

  .ا بودرا دار) سلول 3تا  2(
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ماهي  نوعي دراپيدرمتعداد لايه هاي سلولي  در تحقيقي ديگر
 (Pleuronectiformes)پهن ماهي شكلان  از راسته استخواني

بود لايه يا بيشتر در ماهيان بالغ متغير  10لايه در نوزادان تا  2از 
(Campinho, 2007).  كپوراز  گونه اي اپيدرم در همچنين 

بلافاصله بعد از تخم    (Rhodeus pseudosericeus) ماهيان 
كه با افزايش  بودگشايي شامل يك لايه سلولي منفرد و نازك 

. (Kim et al., 2008 ) دو چند لايه مي شسن ماهي ضخيم تر 
 رشد و نمو جنينيروند  مشاهده شده در نتايج ،نظر مي رسد به

گزارش با نتايج تحقيقات  ي رنگين كماناپيدرم ماهي قزل آلا
از آنجا كه ضخامت پوست  .باشدمي مطابق شده از برخي ماهيان 

 يبه عنوان عامل حفاظتي و سد مكانيكي در مقابل آسيب ها
 ;Whitear et al., 1986)محيطي ايفاي نقش مي كند

Whitear, 1977)  ، لذا احتمالا اين روند رشد و نموي از پديده
  .ي در ماهيان استوهاي مهم رشد و نم

ماهيان داراي لايه حفاظتي كوتيكول هستند و عده اي فاقد 
 Mittal and Banerjee)مي باشند اين لايه اما حاوي موكوس 

ره داران، از كه پوست دراغلب مه بررسي ها نشان داد .(1975
تشكيل  ،كه سطح اپيدرم را پوشانده است للايه خارجي كوتيكو

به عنوان يك لايه حفاظتي عمل مي كند، اما در ت كه شده اس
فاقد لايه  اكثر ماهيان پوست متشكل از سلول هاي زنده و

  .(Olivera et al., 2004) حفاظتي كوتيكول مي باشد
در ماهياني كه فاقد لايه كوتيكول هستند، عملكرد حفاظتي   

  Carlos et).  اين لايه بوسيله ترشح موكوس جبران مي شود
al., 1994)  لايه خارجي  كهدر تحقيقات ديگر مشخص شد

و بسياري از  (Danio rerio) گورخر ماهي، در )اپيدرم( سطحي
ه است و در ل شدماهيان ديگر، تنها از سلول هاي زنده تشكي

  هاي موكوسي به مقدار فراوان يافت مي شوندلايه اپيدرم سلول 
(Le Guellec et al., 2004) 

در موكوسي  سلول هاي ترشحيبر اساس نتايج تحقيق اخير 
هفته اول لاروي  اولين روزهاي از ي رنگين كمانقزل آلاماهي 

ابل در بين سلول هاي اپيدرمي قوضوح سر و تنه بدر هر دو ناحيه 
و با افزايش سن ماهي بر تعداد و قطر اين سلولها  بودمشاهده 

 ي رنگين كمان، لذا به نظر مي رسد ماهي قزل آلاگرديدافزوده 
وجود لايه موكوسي با بسياري انواع ماهيان هم سويي  نظراز 
  .دارد

ماهي و به عنوان سد وجود موكوس براي محافظت پوست 
لغزنده  لآلودگي ها و نيز عام ،امحافظ در مقابل انواع پارازيت ه

سازي سطح بدن براي زندگي شناگر داراي اهميت فوق العاده اي 
ر پوست و حضور اين سلول ها د (Whitear et al., 1986)  است

، اهميت سازشي حضور موكوس را ماهي از روزهاي اول لاروي
  .اثبات مي كند

ر جوانه هاي حسي از اواسط هفته دوم ددر تحقيق حاضر، 
وجود جوانه هاي حسي در . شدند ماهي پديدارنواحي سر و تنه 

نزديك به زمان جذب (ان را از زمان شروع تغذيه آزاد اين ماهي
، شايد بتوان به دليل نقش آنها در شروع تغذيه خارجي )كيسه زرده

  .و حساسيت پذيري به سيگنال هاي محيطي  توجيه كرد
در پوست وجود ارگان هاي حسي م ،در ماهيان استخواني
حسي، جوانه  ييكي از اين ارگان ها.براي بقاء ضروري هستند

   هاي چشايي هستند كه در امر تغذيه اهميت بسيار زيادي دارند

.(Lane and Whitear, 2008; Hjelmeland et al., 1983) 
پراكندگي و محل قرار گيري جوانه هاي حسي در ماهيان 

رار گيري جوانه هاي توزيع و محل ق. مختلف متفاوت است
مورد  ماهيان از خانواده كپور  Garra rufa چشايي در ماهي

      مطالعه قرار گرفت و مشخص شد كه اين جوانه ها در 
قسمت هاي مختلف بدن از جمله بر روي لب ها، نواحي شكمي و 
   پهلوها، سرپوش آبششي، باله هاي مخرجي، لگني، پشتي و

ن ميزان جوانه هاي چشايي بالاتري نهمچني .دسينه اي وجود دارن
 ,.Cinar et al) ، پيشاني، مخرجي و سينه اي وجود دارددر لبها

 Clarias) در لارو دو روزه گربه ماهي آفريقايي. (2007

gariepinus)  كه تغذيه از روتيفر و غذاي مصنوعي را آغاز كرده
 ,.Mukai Ytuzan et al) شد تعدادي جوانه چشايي مشاهده ،بود

2008).  
نازك وجود لايه  مده از تحقيق حاضرآنتايج به دست   

نيافته در درم از انتهاي هفته اول تا هفته سوم  مزانشيم تمايز
تنه و سپس تمايز بافت همبند درم در اين سر و  لاروي در ناحيه

ه نعطاف پذيري بدن ماهي در ناحيا احتمالاً .بخش ها را نشان داد
يند انعطاف پذيري آ، زيرا درم در فركندي نا توجيه متنه را براي ش

با افزايش سن  و از اين جهت  و حركات بدن نقش ايفا مي كند
و ضخامت درم ) از بافت مزانشيم به بافت همبند( تمايز لارو،

  . و در ناحيه تنه سرعت تمايز بيشتر است يافتهتدريجا افزايش 
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 (Oncorhynchus mykiss) بررسي رشد و نمو پوست درلارو اوليه ماهي قزل آلاي رنگين كمان

 Hawkes Joyce  ساختار اپيدرم و درم را در 1974سال 
با ، (Oncorhynchus Kisutch)ي كوهو قزل آلابالغ  ماهي

كه پ الكتروني بررسي كرد و بيان كرد استفاده از ميكروسكو
كمپلكس درمي در اين ماهي داراي يك ناحيه فوقاني حاوي 
    رشته هاي كلاژني سست مي باشد كه فيبروبلاست ها و 

 در سطح سلول هاي پيگمانته در بين آنها پراكنده شده اند و 
منظم  بطورپايين تر درم، ناحيه گسترده اي از رشته هاي كلاژن 

  .با زاويه قائم وجود دارند
 گورخر ماهيدر مطالعه اي كه بر روي رشد و نمو پوست 

(Danio rerio)   روز پس از تخم گشايي  180تا ابتداي تفريخ از
كه در دوران جنيني سازمان دهي ، مشخص شد انجام گرفت

و در قسمت هاي مختلف بدن مي  بودهكلاژني نامنظم ماتريكس 
در بعضي نواحي بدن ، ماتريكس كلاژني غير . واند متفاوت باشدت

 قابل تشخيص است و در بعضي نواحي، ضخامت ناحيه زير
طرز قرار گرفتن رشته هاي . ميكرومتر است 1اپيدرمي كمتر از 

در و مت هاي مختلف بدن با هم متفاوت بوده كلاژن در قس
رم به صورت بعضي قسمت ها اين رشته ها نسبت به هم و اپيد

  (Le Guellec et al., 2004).  موازي قرار گرفته اند
به سياه رنگ وجود سلول هاي پيگمانته در تحقيق حاضر،  

در لايه درم تقريبا در انتهاي هفته اول  ،طور منظم در زير اپيدرم
 سياه رنگتركيبات ي سلول ها حاوكه اين ي از آنجاي. شد تشكيل

نشان دهنده حضور رنگدانه هاي ملانوفور  احتمالامي باشند، 
  Hawkes) ماهي مي باشند ايندر )توليد كننده رنگ تيره(

Joyce, 1974 ; Roberts, 1989 ; Stoskoff, 1993).  
، تغييرات رسد در روند رشد و نمو بافت پوستبه نظر مي 

 درماپيدرمي و لايه  سلول ها ي تمايزمشخصي در ضخامت و 
بوقوع مي پيوندد كه در جهت مطابق با ازدياد سن لارو زيرين 
ابله با استرس هاي پذيري با زندگي آزاد و شناور و نيز مق سازش

موجود را حفاظت  ،اين دوران )...، اصطكاك و عفونت(محيطي 
  .خواهد نمود
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