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        1389زمستان  ،متشهشماره  ،ومد سال                                                اهواز واحدي اسلام آزاد دانشگاه -مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

 (Salmo trutta fairo)  ارتباط بين تغذيه طبيعي ماهي قزل آلاي خال قرمز

  با  تراكم زي توده كف زيان درياچه سد لار
  

 Salmo trutta)  ارتباط بين تغذيه طبيعي ماهي قزل آلاي خال قرمز .1389 ،.ر.و نيكويان، ع. ، اسماعيلي ساري، ع.، آذري تاكامي، ق.د، ررجبي نژا

fairo)  صفحات 1389ي دريا، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، سال دوم، شماره هشتم، زمستان مجله بيولوژ. راكم زي توده كف زيان درياچه سد لاربا  ت ،  
 

  چكيده
در  (Salmo trutta fairo) ماهي قزل آلاي خال قرمز  قطعه 186در اين پژوهش تعداد 

گوشگير شناور در درياچه پشت سد لار صيد و مورد  از خرداد ماه تا آذر ماه بوسيله دام 1384سال 
ميانگين . بودند 0/3 ± 7/0ساله با ميانگين سني  5الي  2ماهيان صيد شده . بررسي قرار گرفتند

ميانگين . گرم بود 1/235 ± 0/124سانتي متر و  5/27  ± 0/6طول چنگالي و وزن آنها به ترتيب 
ميانگين شاخص . ر وضعيت نا مطلوب تغذيه ماهي بودو بيانگ 2/148 ± 9/85شدت تغذيه ماهيان 

. تعيين گرديد 91/0 ± 14/0و شاخص ضريب وضعيت  47/0 ±08/0طول نسبي روده، به ميزان 
محتويات دستگاه گوارش قزل آلاي خال قرمز در اين درياچه شامل خانواده هاي 

Daphniidae ،Chironomidae  وCytherideidae  970/63بودند كه به ترتيب با 
درصد بيشترين طعمه هاي اصلي تغذيه اين ماهي را نشان مي  034/13درصد و  981/17درصد ، 

درصد بيشترين فراواني زي توده كف زيان را در  12/77با  Tubificidaeبا اينكه خانواده . دادند
 002/0بستر درياچه به خود اختصاص مي داد ولي درصد فراواني آنها در دستگاه گوارش ماهي 

همچنين در محتواي دستگاه گوارش . بود كه عدم تمايل ماهيان را به تغذيه از آنها نشان مي داد
اين ماهي علاوه بر هم جنس خواري طيف گسترده اي از موجودات بستر زي متعلق به رده 

نتايج . شناسايي گرديد    Limnaeidaeحشرات آبزي و خشكي زي و نرم تناني از خانواده
هنده آن است كه اين ماهي در درياچه علاوه بر تغذيه از زيستمندان درياچه اي تحقيق نشان د

طيف گستردهاي از موجودات متعلق به اكوسيستم رودخانه اي را در جيره غذايي طبيعي خود دارد 
كه در نتيجه جابجايي مكرر ماهيان در بين اين دو اكوسيستم حوزه درياچه پشت اين سد صورت 

  .ميگيرد

، محتويات دستگاه (Salmo trutta fairo)ماهي قزل آلاي خال قرمز  :ليديك واژگان

  .گوارش، شدت تغذيه، زي توده كف زيان، درياچه سد لار، ايران
 

  مقدمه
 (Salmonidae)گونه اي متعلق به خانواده آزاد ماهيان  زير Salmo trutta farioبا نام علمي  (Brown trout)ماهي قزل آلاي خال قرمز 

كه جمعيت هاي نزديك بستر زي را در آبهاي شيرين درياچه ها، رودخانه ها و جويبارهاي مناطق سردسير كه داراي آب داراي است 
برخلاف ماهي آزاد درياي خزر، اين ماهي تمام دوره زندگي خود را در آب شيرين . اكسيژن بالا و آلودگي اندك باشند، تشكيل مي دهد

صيد ورزشي آن بسيار مورد توجه ماهيگيران است و هر ساله تعداد زيادي از آنها بدين طريق صيد . شود سپري كرده و وارد آب شور نمي
فاكتورهايي نظير غذا، شرايط فيزيكي و شيميايي آب و نوع زيستگاه، مقدار و فراواني توده زنده آنها را در اكوسيستم تعيين مي . مي گردند

  در بدست آوردن آن تأثير گذار استباروري آب بر نوع طعمه و توانايي ماهي ). Modde et al., 1991; Cunjak, 1996(كنند 
(Pender and Kwak, 2002)  و فراواني طعمه هاي متفاوت در محيط سبب مي شود كه درصد تركيب طعمه در دستگاه گوارش ماهي ها

مفيدي از آشيان اكولوژيكي اين گونه خاص در اكوسيستم  تغيير نمايد و با بررسي محتويات دستگاه گوارش اين ماهيان مي توان اطلاعات
جهت حفظ ذخاير ماهي قزل آلاي خال قرمز در درياچه سد لار و تداوم صيد ورزشي، مطالعات . Bachman, 1991)(بدست آورد 
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  با  تراكم زي توده كف زيان درياچه سد لار(Salmo trutta fairo) ارتباط بين تغذيه طبيعي ماهي قزل آلاي خال قرمز 

 

ده كفزيان در اين درياچه بر موضوع بررسي تغذيه طبيعي اين ماهي در ارتباط با تراكم زي تو. اكوسيستمي آن همواره مورد توجه بوده است
در حال حاضر، هيچ اطلاعاتي در . اساس مطالعات و پژوهشهاي مستمر بر روي ماهي هاي صيد شده و نمونه هاي كفزيان درياچه بعمل آمد

تاً زيادي نسب كه اين ماهي از طول عمرمورد تغذيه و طعمه هاي در دسترس اين ماهي در منطقه مورد مطالعه وجود ندارد و از آنجايي
  .برخوردار است، تعيين رژيم غذايي آن سهم بسزايي در شناخت روابط اكولوژيك اين گونه در منطقه مورد مطالعه دارد

هدف از انجام اين تحقيق ، تعيين محتويات دستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز، شاخص هاي تغذيه اي و ارتباط طعمه هاي موجود 
 .ب فراواني و تنوع موجودات كفزي در درياچه  لار است در دستگاه گوارش با تركي

 

  مواد و روش ها
 S 589930   3976184و  S39 579680  3976567بين المللي  UTM (Universe Transfer Mercator)درياچه سد لار با مختصات 

 700اين درياچه با مساحت حدود ). 1شكل(ت كيلومتري شهر تهران واقع شده اس 55در پارك ملي لار در استان تهران و فاصله هوايي  39
متر است و نوسانات فصلي سطح  25ميانگين عمق درياچه متري از سطح درياهاي آزاد و  2500هكتار با جنس بستر عمدتاً رسي در ارتفاع 

ت سازمان هواشناسي ايران بر اساس اطلاعا. آب درياچه به دليل انتقال آب شرب به تهران و تناوب بارش در فصول مختلف سال وجود دارد
ماهي . درجه سانتي گراد است 5/34و حداكثر  -30درجه سانتي گراد با حداقل  6/ 5ميانگين دماي سالانه هوا در ايستگاه هواشناسي لار،  

ر اين درياچه آب قزل آلاي خال قرمز بيشترين جمعيت را در اين درياچه داراست، بطوري كه شايد بتوان از آن به عنوان تنها گونه ماهي د
براي تعيين ايستگاه هاي نمونه برداري، پس از بازديد اوليه از منطقه با در نظر گرفتن نتايج ). 1382 ،مهندسين مشاور يكم( شيرين نام برد

ه برداري صيد آزمايشي سال قبل، عمق آب، جنس رسوبات بستر و مقدار مواد آلي موجود در رسوبات، پنج ايستگاه نمونه برداري جهت نمون
 .از ماهي و كف زيان تعيين شد

 
 
 
 
 
   
   
   

 

 
 
 

  )سازمان نقشه برداري كشور: مأخذ(موقعيت درياچه لار و ايستگاه هاي نمونه برداري : 1شكل 
   
س مونو فيلامنت از جن) از گره تا گره مجاور(ميلي متر  40تا  14نمونه برداري از ماهيان در درياچه توسط دام گوشگير شناور با چشمه هاي 

در هر ايستگاه از همه رشته دام ها استفاده شد و دامها به مدت دو . متر انجام شد 4متر و عرض  140متر با طول كل  20هر رشته به طول 
بارش برف انجام شد و پس از آن به دليل برودت هوا و  1384نمونه برداري ازخرداد ماه تا آذر ماه سال . ساعت در هر ايستگاه گسترده شدند

زيست سنجي طولي و وزني به ترتيب  با دقت يك ميلي متر و يك گرم . امكان دسترسي به محل و نمونه برداري از موجودات وجود نداشت
درصد براي  10براي همه نمونه ها انجام شد و دستگاه گوارش ماهيان با شكافتن ناحيه شكم خارج شدند و پس از تثبيت در فرمالين 

موجودات بلعيده شده با استفاده از كليد هاي شناسايي . ايشگاه تخصصي منتقل گرديدند و محتويات آنها جداسازي شدبررسي به آزم

درياچ
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        1389زمستان  ،متشهشماره  ،ومد سال                                                اهواز واحدي اسلام آزاد دانشگاه -مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

Usinger  1963در سال ،Pennak )1953( ،McCafferty )1981( ،Needham   وNeedham  تا سطح خانواده  1962در سال
براي افزايش دقت، سن ماهيان با روش فلس خواني و سنگريزه . ات استفاده شدشناسايي شدند و از روش شمارشي براي تعيين تعداد موجود

  .(Edmondson and Win berg, 1971)شنوايي بطور توأم انجام و جنسيت با مشاهده مستقيم اندامهاي توليد مثلي تعيين شد 
            نوع تغذيه ماهيان با استفاده از شاخص هاي استاندارد شده زير برا

                        
ي هر نمونه ماهي محاسبه                     

  :(Euzen, 1987; Biswas, 1993)گرديد 

  
W :  گرم(وزن بدن ماهي(  
L :  سانتي متر(طول كل ماهي( 

  
  

  
w :  گرم(وزن محتوات دستگاه گوارش(  
W :  گرم(وزن بدن ماهي( 

 ,Ivlev)ا بكارگيري معادله زير محاسبه شد شاخص انتخابي طعمه كه عملكرد انتخابي ماهي را در گزينش طعمه نشان مي دهد، ب

1961; 
 Edmondson, 1971; Biswas, 1993).  
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ri  :   درصد طعمه مشخص در دستگاه گوارش ماهي نسبت به كل طعمه هاي شناسايي شده در دستگاه گوارش  
pi : ه هاي شناسايي شده در محيط درصد همان طعمه مشخص در محيط  نسبت به كل طعم  

متغير است و مقادير بزرگتر، كوچكتر و مساوي با صفر به ترتيب مؤيد انتخابي، اتفاقي و نقش بينابيني  -1تا + 1در محدوده  Eشاخص 
دم وجود درصد براي بررسي وجود يا ع 95در سطح اطمينان  ANOVAاز آزمون آناليز واريانس يكطرفه . طعمه در رژيم غذايي ماهي است

. براي مقايسه ميانگين ها استفاده شد  T-Testو  (Duncan)اختلاف معني دار بين گروه هاي مختلف و از آزمون هاي مقايسه اي دانكن 
اطلاعات لازم در زمينه فراواني موجودات كفزي از نتايج طرح جامع ارزيابي ذخائر زيستي درياچه لار كه بطور همزمان با اين تحقيق در 

  .جرا بود، گردآوري گرديدحال ا
 

  نتايج
در دوره نمونه برداري، ميانگين درجه حرارت آب درياچه . قطعه ماهي قزل آلاي خال قرمز مورد بررسي قرار گرفت 186در اين تحقيق تعداد 

. اندازه گيري شد درجه سانتي گراد در فصول تابستان و پاييز 22و  9درجه سانتي گراد و حداقل و حداكثر آن به ترتيب  54/3±9/16
سال و  5تا  2دامنه سني ماهيان . تعيين شد pH  47/0±32/8ميلي گرم در ليتر و  2/9±04/1ميانگين ميزان اكسيژن محلول آب درياچه 

 7/0درصد و ميانگين سني آنها  5/6درصد و پنج ساله  9/40درصد، چهار ساله  5/36درصد، سه ساله  1/16درصد فراواني ماهيان دوساله 
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  با  تراكم زي توده كف زيان درياچه سد لار(Salmo trutta fairo) ارتباط بين تغذيه طبيعي ماهي قزل آلاي خال قرمز 

 

 0/3 0/6ميانگين طول چنگالي . سال بود5/27  0/124سانتي متر و ميانگين وزن1/235 ميانگين شاخص شدت تغذيه . گرم بود
و حداقل و حداكثر  08/047/0يانگين شاخص طول نسبي روده ، م2/590و حداكثر  9/50با حداقل   2/148 9/85ماهيان در درياچه 

بررسي ها حاكي از آن . بود 27/1و بيشينه  36/0با كمينه  14/091/0متوسط ضريب وضعيت ماهيان . بود636/0و  248/0آن  به ترتيب 
امل خالي نبود و بررسي شاخص هاي مختلف بر اساس سن و جنسيت نشان دهنده بود كه دستگاه گوارش هيچ يك از ماهيان بطور ك

  .آمده است 4الي  2مقادير مختلف شاخص ها بر اساس ماه ها، سنين و جنس هاي مختلف در اشكال . مقادير متفاوت آنها است

  
 ر سنين مختلف د (Salmo trutta fario)ميانگين شاخص هاي تغذيه اي ماهي قزل آلاي خال قرمز : 2شكل 

  )1384(در درياچه سد لار 
بررسي نتايج شاخص هاي سه گانه بر اساس سن ماهيان نشان مي دهد كه در بين هيچ يك از شاخص هاي سه گانه مذكور اختلاف 

ستگي وجود ، يعني بين ميانگين اين شاخص ها در ماهيان با سنين مختلف اختلافي نبوده و همب(p> 0.05)معني دار آماري وجود نداشت 
اگر همين شاخص ها را بر اساس ماههاي مختلف بررسي نماييم، مشاهده مي شود كه ميانگين شاخص هاي شدت تغذيه و طول . دارد

آزمون . (p> 0.05)، ولي اختلافي در شاخص ضريب وضعيت ماهي وجود ندارد (p<0.05)نسبي روده داراي اختلاف معني دار هستند 
نر و ماده هم انجام شد و شاخص هاي شدت تغذيه و ضريب وضعيت در دو جنس داراي اختلاف معني دار هاي آماري براي جنس هاي 

  . (p> 0.05)، در حالي كه طول نسبي روده اختلاف آماري نداشت  (p < 0.05)بودند 

  
 در سنين مختلف  (Salmo trutta fario)ميانگين شاخص هاي تغذيه اي ماهي قزل آلاي خال قرمز : 3شكل 

  )1384(در درياچه سد لار 
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        1389زمستان  ،متشهشماره  ،ومد سال                                                اهواز واحدي اسلام آزاد دانشگاه -مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

 
در جنس هاي   (Salmo trutta fario)ميانگين شاخص هاي تغذيه اي ماهي قزل آلاي خال قرمز: 4شكل 

  )1384(مختلف در درياچه سد لار 
  

شتند گروه از موجودات بطور مشترك در بستر و دستگاه گوارش ماهي ها وجود دا 9بررسي محتويات دستگاه گوارش ماهيان نشان داد 
  ).1جدول (

 درصد فراواني موجودات در بستر و تركيب طعمه در دستگاه گوارش ماهي قزل آلاي خال قرمز: 1جدول 

 (Salmo trutta fario)  1384(در درياچه سد لار(  
 

درصد حضورطعمه در دستگاه 
 گوارش

  درصد حضوردر محيط
  موجود زنده

  

982/17  820/21  Chironomidae  
015/0 020/0 Simulidae  
002/0 010/0 Tipulidae  
225/3 041/0 Hygrobatidae 

119/0 010/0 Gammaridae  
002/0 120/77 Tubificidae  
034/13 340/0 Cytherideidae  
020/0 611/0 Sphaeriidae  
002/0 030/0 Valvatidae  
970/63 -  Daphniidae  

 
و  Daphniidae ،Chironomidae، Cytherideidaeده هاي جانوري بيشترين فراواني طعمه در دستگاه گوارش ماهيان به خانوا

Hygrobatidae تعداد سه گروه جانوري . تعلق داشتHygrobatidae ،Cytherideidae  وGammaridae  بيشترين مقادير شاخص
ر نمونه برداري از بستر وجود در زمره زئوپلانكتون ها است و د  Daphniidaeخانوادهانتخابي را به خود اختصاص دادند و از آنجاييكه 

  اعداد مثبت شاخص انتخابي به اين معني است كه ماهي به تغذيه از اين. نداشت، امكان محاسبه شاخص انتخابي ممكن نبود
ر گروه جانوري در دستگاه گوارش ماهي ها شناسايي شدند ولي د 23علاوه بر اين موجودات، تعداد . طعمه ها از خود تمايل نشان مي دهد 

مين نمونه برداريهايي كه از بستر درياچه انجام شد، وجود نداشتند و ماهي ها بايستي اين طعمه ها را از ساير منابع غير از بستر درياچه تأ
  .آورده شده است 2درصد فراواني هر يك از آنها در دستگاه گوارش در جدول . كرده باشند
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  با  تراكم زي توده كف زيان درياچه سد لار(Salmo trutta fairo) ارتباط بين تغذيه طبيعي ماهي قزل آلاي خال قرمز 

 

   (Salmo trutta fario)يان قزل آلاي خال قرمز درصد فراواني طعمه در دستگاه گوارش ماه: 2 جدول

  )1384(در درياچه سد لار 
  

به ترتيب شاخص انتخابي طعمه و رابطه بين درصد فراواني طعمه هاي متعلق به راسته هاي مختلف جانوري و درصد  6و   5شكل 
  .فراواني ماهي با سنين مختلف را نشان مي دهد

 
 

  (Salmo trutta fario)مقادير شاخص انتخابي طعمه در رژيم غذايي ماهي قزل آلاي خال قرمز : 5شكل 

  )1384(چه سد لار در دريا 
 

درصد 
  حضور

  موجود زنده
درصد 

  حضور
  موجود زنده

درصد 
  حضور

  موجود زنده

108/0 Petaluridae  053/0 Limnephilid
ae 

001/0  Empididae  

001/0 Locustidae  057/0  Elmidae003/0 Ceratopogonid
ae  

823/0 Cyclopoidae109/0 Dytiscidae  027/0 Baetidae  

016/0 Limnaeidae001/0 Lumbricidae  002/0  Heptageniidae  

002/0 Salmonidae  012/0 Hydrobiidae  001/0  Ephemeridae  

001/0 Ichneumanid
ae  

005/0 Psychomyiid
ae  

002/0  Perlidae  

065/0 Ant  303/0 Corixidae  006/0 Hydropsichida
e  

-  -  030/0 Aphididae  001/0  Sericostomatid
ae  
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        1389زمستان  ،متشهشماره  ،ومد سال                                                اهواز واحدي اسلام آزاد دانشگاه -مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

 
 

 ارتباط بين درصد فراواني موجودات بلعيده شده با درصد فراواني ماهيان قزل آلاي خال قرمز: 6شكل 

 (Salmo trutta fario)   1384(در سنين مختلف در درياچه سد لار( 

 

  بحث و نتيجه گيري
اصل زماني ماهيانه و همچنين سن و جنس هاي مختلف در در اين مطالعه تغييرات عادات تغذيه اي ماهي قزل آلاي خال قرمز در فو

محققين معتقدند كه براي بررسي ميزان اثر گذاري غذا بر موجودات و تعيين نوع غذايي مصرفي بايستي . درياچه لار مورد بررسي قرار گرفت
. ژيم غذايي ماهي تأثير دارد محاسبه شددر ابتدا شاخص طول نسبي روده كه در تعيين نوع ر. از شاخص هاي تعريف شده اي استفاده كرد

Biswas )1993 ( معتقد بود چنانچه اين شاخص در ماهيان كمتر از يك باشد، آنان در زمره انواع گوشتخوار تلقي مي گردند كه در شرايط
ساير آزاد ماهيان از طعمه هاي با  اين ماهي نظير  ).بنتو پلاژيك(محيطي قادر به تغذيه از انواع زئوپلانكتونها و جانوران بستر زي مي باشد 

منشاء جانوري تغذيه مي كند و فاكتور هايي نظير اندازه و سن ماهيان، در دسترس بودن طعمه در محيط و الگو هاي رفتاري ماهيان، تنوع 
 Briduct and Giller,1995; Simpson) طعمه هاي زنده مصرف شده بوسيله اين ماهي را در زيستگاه هاي مختلف تعيين مي كند

and Wallace,1982; Bachman,1991; Baxter and Stone, 1995).   08/0در اين بررسي شاخص طول نسبي روده  
با بررسي اين شاخص در رودخانه تنكابن در شمال ايران، مقادير آن را براي ماهيان يكساله، دوساله و سه  1376مسلمي در سال . بود  47/0
 Biswasبود و بر اساس نظر  95/852/148ميانگين شدت تغذيه اين ماهي در درياچه . تعيين كرد 35/0و  33/0، 32/0ه به ترتيب سال

مهم ترين دليل پايين بودن شاخص شدت تغذيه ماهي عليرغم . تغذيه اين ماهيان در درياچه لار از وضعيت مطلوبي برخوردار نيست) 1993(
بررسي هاي هيدروبيولوژيك كه بطور همزمان در درياچه . شرايط ايده آل محيطي در فصول گرم سال، كم بودن ميزان باروري درياچه است

تواند در ميزان لار به مرحله اجرا گذاشته شد، حاكي از كم بودن توليدات پلانكتوني و بنتوزي در اين محيط آبي بود كه اين امر خود مي 
شاخص شدت تغذيه تغييرات ماهيانه را نشان مي دهد، بطوري كه روند شدت ). 1382 ،مهندسين مشاور يكم( شدت تغذيه ماهيان موثر باشد

مقادير . تغذيه در ماه هاي سرد سال نزولي و شاخص ضريب وضعيت هر چند فاقد اختلاف معني دار آماري بود، ولي روندي صعودي داشت
شاخص ضريب وضعيت نشان دهنده افزايش در تجزيه پروتيئن و ذخيره چربي در بدن ماهي است و ميزان بالاي آن در بازماندگي و  بالاي

با بررسي نوسانات شاخص ضريب ). (McLaughlin et al.,  1995; Cunjak et al., 1998 زمستان گذراني ماهيان تأثير مثبت دارد 
راري ارتباط آن با شاخص شدت تغذيه و بقاي ماهيان در دوره زمستان گذراني مي توان ميزان زادآوري و وضعيت در يك دوره طولاني و برق

   .(Gíslason et al., 2002)توليد بچه ماهيان را در سال هاي آتي پيش بيني نمود 
اده مي كنند، در حالي قزل آلاهايي كه در محيط هاي محصور و مصنوعي نگهداري مي شوند بطور تخصصي از غذاهاي خاص استف 

 ,Briduct and Giller)كه در محيط هاي طبيعي استراتژي و عادات رفتاري خود را با شرائط محيطي و فراواني طعمه تغيير مي دهند 
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  با  تراكم زي توده كف زيان درياچه سد لار(Salmo trutta fairo) ارتباط بين تغذيه طبيعي ماهي قزل آلاي خال قرمز 

 

تنوع غذايي ماهي قزل آلاي قهوه اي زياد بوده و بطور عمده از طعمه هاي جانوري شناور سطحي، كفزي و يا جداشده از بستر . (1995
معتقد بودكه قزل آلاهاي قهوه اي ساكن در دريا ها و درياچه ها از بي مهرگان شناور در ستون آبي  1997در سال  Radar. استفاده مي كند
ولي با رشد  (Bachman, 1991)بچه ماهيان نورس علاوه بر بي مهره گان آبزي از زئوپلانكتونها هم تغذيه مي كنند .  تغذيه مي كنند
دن به سن يك سالگي، قادرند موقعيت خود را در جريان شديد آب حفظ كرده، به اعماق بيشتر و جريانهاي آبي سريعتر وارد ماهي ها و رسي

 Wallaceو   Simpsonبررسي هاي .(Bachman, 1991)شده و بطور همزمان تغذيه از حشرات آبزي و خشكي زي را آغاز نمايند 
در . سال اول زندگي عمدتاً از بي مهره گان آبزي و گونه هاي مختلف ماهي ها تغذيه مي كنندنشان داد كه قزل آلا ها در طي دو ) 1982(

بررسي حاضر ماهيان يكساله صيد نگرديد، ولي بخش عمده اي از طعمه هاي موجود در دستگاه گوارش ماهيان از ساير سنين را 
  پلانكتونهاي متعلق به 

بافت سخت خاك در بسياري از . ه در ستون آب زندگي مي كنند، شامل مي شدندك Daphniidaeو  Cytherideidaeخانواده هاي 
مناطق با عمق كم و متوسط و نوسانات زياد سطح آب بواسطه بهره برداري براي تأمين بخشي از آب شرب شهر تهران سبب گرديده تا 

تشكيل گردند كه مكان مطلوب زيست اين ماهي ها  جوامع بنتوزي منحصراً در مكانهاي عميق با بستر رسي نرم كه دائماً غرقابي است
جمعيت زيادي را در بستر اين بخش از درياچه دارد،  ولي درصد بسيار Tubificidae محسوب نمي گردد  و به همين دليل هر چند خانواده 

آبهاي عميق و بسترهاي پوشيده از  چنين بنظر مي رسد نوع زندگي اين موجود در. اندكي از آنها در دستگاه گوارش ماهي ها شناسايي شدند
طعمه هاي موجود در دستگاه گوارش ماهيان نشان مي دهد . رسوبات نرم، در عدم انتخاب آن توسط ماهي ها نقش عمده اي داشته باشد

هاجرت تغذيه اي كه آنها بخشي از نياز هاي غذايي خود را از موجوداتي كه در رودخانه ها زندگي مي كنند، تأمين مي نمايند و ماهيان م
  .دائمي را بين دو محيط درياچه و رودخانه دارند

ميلي متر برسد،  160ميلي متر به  130بررسي هاي محققين در ساير نقاط نشان داد، وقتي كه طول كل ماهيان قزل آلاي خال قرمز از 
و زماني كه  (Museth et al.2003; Mittelbach and Persson, 1998)رژيم غذايي ماهيخواري در آنها به شدت افزايش مي يابد 

گزارشات مختلف از عادات رفتاري و رژيم . (Clapp et al. 1990)ميلي متربرسد، غذاي اصلي آنها ماهي است  350طول كل آنها به 
ن دو سال و بيشتر، ميلي متر با س 160غذايي ماهي قزل آلاي خال قرمز در درياچه هاي اروپا بيانگر آن بود كه ماهيان با طول كل بيش از 

 درصد از فراواني موجودات بلعيده شده در دستگاه گوارش آنها را ماهي تشكيل مي داد 10تمايل به ماهيخواري دارند ولي كمتر از 

(L’Abee-Lund et al. 1992).  
يالت ميشيگان ايالات ميلي متر در نهرهاي ا 76-152محتويات دستگاه گوارش تمامي ماهيان قزل آلاي خال قرمزي كه با طول كل  

درصد ازحجم محتويات دستگاه گوارش ماهيان با طول كل  93متحده آمريكا صيد شدند را بي مهره گان آبزي تشكيل مي داد، در حالي كه 
در . (Staufer, 1977) ميلي متر را بي مهره گان و هفت درصد ديگر، ماهياني بودند كه به گونه هاي مختلف تعلق داشتند  254-152

ميلي متر از   305درصد وزني محتواي دستگاه گوارش ماهيان با طول  25تحقيق ديگري كه در همين منطقه به مرحله اجرا گذاشته شد، 
نشان داد كه ماهي قزل آلاي خال قرمز در ) 1378(بررسي هاي مسلمي . (Alexander, 1977)درصد از ماهيان بود  75بي مهره گان و 

 و  Ephemeroptera ،Simulidae  ،Diptera  ،Coleoptera ،Plecoptera ، Hydropsycheرودخانه تنكابن از 

Trichoptera در   از سوي ديگر عراقي و همكاران. تغذيه كرده و اين طعمه ها از جمله طعمه هاي اصلي بلعيده شده محسوب مي گردند
و حشرات بالدار، درصد بالايي از طعمه ها را در  Trichoptera  ،Dipteraدر بررسي هاي خود به اين نتيجه رسيدند كه 1375سال 

با توجه به اينكه بين زيستمندان در رودخانه و درياچه تفاوت . دستگاه گوارش اين گونه ماهي در رودخانه نوررود به خود اختصاص مي دهد
مه در محيط هاي آبي و تحرك آنها به تحريك يقيناً فراواني طع. وجود دارد، بنابراين امكان مقايسه در اين مورد خالي از اشكال نيست

ر ماهيان براي تغذيه از آنها كمك مي كند و باروري آب مي تواند بر دستيابي ماهيان و متعاقباً بر طعمه هاي موجود در دستگاه گوارش تاثي
دتاً از حشرات آبزي جدا شده از بستر، در نهرهاي بسيار بارور و پر توليد، تمامي كلاسه هاي طولي ماهيان قزل آلاي خال قرمز عم. گذارد

  .(Bachman, 1991)تغذيه مي كنند  Daceو  Sculpinشاه ميگوي آب شيرين و ماهيان ريز جثه  
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Marrin  وErman )1982 ( در فصل تابستان با بررسي وضعيت تغذيه اي ماهي قزل آلا در درياچه هاي پشت سد ايالت كاليفرنيا
ميلي متر، همجنس خواري يا ماهيخواري نكردند و بخش عمده اي از موجوداتي كه در دستگاه  300كمتر از دريافتند كه ماهيان با طول 

، لاروشيرونوميده، شفيره دو بالان و برخي از حشرات آبزي Daphnia. گوارش آنها مشاهده شدند، به آبهاي ساكن درياچه تعلق داشتند
ميلي  300همچنين دريافتند كه ماهيان با اندازه بزرگتر از .  گاه گوارش آنها شناسايي شدندبعلاوه پوده ها، جلبك ها و گياهان آبزي در دست

در دستگاه . متر عمدتاً از ساير ماهيان، شاه ميگوي آب شيرين و به مقدار كمتري از لارو شيرونوميده و شفيره دو بالان تغذيه مي كنند
درصد از ماهيان مبادرت به  6/2در بررسي كنوني . ي و پوده ها نيز مشاهده گرديدگوارش آنها همچنين قطعاتي از جلبك ها، گياهان آبز

ميلي متر بود، ليكن درصد فراواني ماهيان ماهيخوار در اين تحقيق بسيار كمتر  220- 270همجنس خواري كردند كه دامنه طولي آنها بين 
ف گسترده اي از موجودات بود كه بطور معمول به زيستگاه بستر درياچه دستگاه گوارش ماهيان درياچه لار داراي طي. از ساير بررسي ها بود

دو خانواده متعلق به راسته دو بالان از حشرات آبزي هستند كه در آبهاي جاري زندگي مي  Tipulidaeو  Simulidae . تعلق نداشتند
ين كننده آب درياچه لار است، بطور مشترك در بستر كنند و بنا به شرايط سيلابي رودخانه دليچائي كه يكي از چهار رودخانه اصلي تأم

از آنجاييكه محتويات دستگاه گوارش تعداد زيادي از ماهيان داراي طعمه هايي بود كه . درياچه و دستگاه گوارش ماهيان شناسايي شدند
شرات آبزي، حشرات پروازي، تخم منحصراً در زيستگاههاي آبهاي جاري يافت مي شوند، بخش عمده اي از غذاي مورد نياز ماهيان از ح

بديهي است كه بررسي مداوم طعمه هاي موجود در . ماهيان، نرم تنان و ساير موجوداتي كه در رودخانه ها زندگي مي كنند، تأمين مي گردد
از زيستگاه هاي دستگاه گوارش مي تواند در تعيين هر چه بهتر رفتار و عادات تغذيه اي ماهي قزل آلا در محدوده پارك ملي لار كه 

  .  منحصر بفرد و حايز اهميت كشور ايران است، موثر بوده و گامي در جهت تداوم نسل اين گونه ارزشمند در منطقه مورد مطالعه باشد
  

  سپاسگزاري
لوم و تحقيقات در انجام اين تحقيق استاد ارجمند زنده ياد دكتر امين كيوان، مدير وقت گروه تخصصي شيلات دانشگاه آزاد اسلامي واحد ع

. تهران كمك هاي شايان توجهي را مبذول داشتند و هر چند امروز در بين ما نيستند ولي ياد و خاطره او همواره با ماست، روحش شاد باد
مراتب تشكر و سپاسگزاري خود را از آقايان مهندس سيد محمد صلواتيان، مهندس امير محمد علمي، مهندس عيسي نبوي، مصطفي صياد 

، فرشاد ماهي صفت و رضا نهرور و مسئولان و محيط بانان پر تلاش پارك ملي لار و تمامي عزيزاني كه در انجام اين تحقيق ما را  رحيم
ارزيابي ذخاير زيستي « ضمناً لازم به ذكر است كه بخشي از هزينه هاي اين تحقيق از محل اعتبارات طرح . ياري نمودند  ابراز مي داريم

 .وبه سازمان حفاظت از محيط زيست ايران و معاونت پژوهش كاربردي دانشگاه تهران تأمين شده استمص» درياچه لار
 
 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

  منابع
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  با  تراكم زي توده كف زيان درياچه سد لار(Salmo trutta fairo) ارتباط بين تغذيه طبيعي ماهي قزل آلاي خال قرمز 

 

دامپزشكي،  دانشكده تهران، دانشگاه .دامپزشكي اي حرفه دكتراي نامه پايان . رودنور در قرمز خال آلاي قزل ماهي اي تغذيه رفتار بررسي .1375، .ا عراقي،
  . ص100

دانشـگاه  . پايان نامه كارشناسـي ارشـد شـيلات   . در رود خانه تنكابن Salmo trutta farioبررسي رژيم غذايي قزل آلاي خال قرمز  .1376، .لمي، ممس
  .ص 88. دانشكده منابع طبيعي. تهران

  .ص 40.حفاظت از محيط زيست ايرانسازمان . هيدروبيولوژي. جلد نهم. مطالعه طرح جامع و مديريت پارك ملي لار .1382مهندسين مشاور يكم،

 اشك دررودخانه Salmo trutta fario قرمز خال آلاي قزل ماهي غذايي ارجحيت تعيين .1387، .مصطفوي، ح و.  ا عبدلي، ،.ص دوست، وطن

  .ص 9. 1387آذر ماه  .بوشهر اسلامي واحد آزاد دانشگاه. ايران داخلي آبي اكوسيستمهاي اي منطقه همايش اولين مقالات مجموعه . ساري رود
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