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  1389زمستان  ،متشهشماره  ،ومد سال                                                   اهواز واحدي اسلام آزاد دانشگاه -مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

  
بررسي اثر سطوح مختلف عصاره خام گياه آلوئه ورا بر شاخص هاي رشد و ميزان مقاومت 

  در برابر عفونت با باكتري آئروموناس هيدروفيلا در 
  (Amphiophus labiatus)ماهي سيكليد 

  
ت در برابر عفونت با باكتري آئروموناس هيدروفيلا در بررسي اثر سطوح مختلف عصاره خام گياه آلوئه ورا بر شاخص هاي رشد و ميزان مقاوم. 1389، .عليشاهي، م
 ، صفحات 1389مجله بيولوژي دريا، سال دوم، شماره هشتم، زمستان . (Amphiophus labiatus)ماهي سيكليد 

  
  چكيده

با  (Red devil)در اين تحقيق اثر تجويز خوراكي عصاره خام گياه آلوئه ورا در ماهي شيطان قرمز 
 5/0، 1/0بدين منظور سه غلظت . مورد بررسي قرار گرفت labiatus Amphilophus نام علمي 

          با خوراك بيومار مخصوص ماهيان ) در سه تكرار(درصد عصاره خام گياه آلوئه ورا   1و 
 تيمار كنترل با . روز با اين خوراك تغذيه گرديدند 60ها به مدت گوشتخوار مخلوط شده و ماهي

در انتهاي دوره، فاكتورهاي رشد مقايسه و تلفات طول دوره . اره آلوئه ورا تغذيه شدخوراك فاقد عص
تيمارها در انتهاي دوره با باكتري زنده آئروموناس هيدروفيلا چالش . نيز بين تيمارها بررسي گرديد

نتايج مشخص كرد كه تجويز ميزان . داده شدند و تلفات بعد از چالش بين تيمارها مقايسه گرديد
درصد عصاره خام آلوئه ورا باعث افزايش معني دار در درصد افزايش وزن، ضريب تبديل  1و  5/0

درصد عصاره آلوئه ورا تفاوت  1/0ولي خوراك حاوي ). P<0.05(غذايي و نرخ رشد ويژه مي گردد 
اس تلفات بعد از چالش با باكتري آئرومون. معني داري در فاكتورهاي رشد مورد بررسي ايجاد ننمود

درصد عصاره آلوئه ورا كاهش معني داري نسبت تيمار شاهد  1و  5/0هيدروفيلا نيز در تيمارهاي 
بطور كلي مي ). P>0.05( درصد تفاوت معني داري مشاهده نگرديد 1/0نشان داد ولي در تيمار 

توان گفت مناسب ترين غلظت آلوئه ورا در خوراك براي تحريك رشد و افزايش مقاومت در برابر 
  .درصد مي باشد 5/0عفونت هاي باكتريايي، 

 

، آلوئه ورا ، فاكتورهاي رشد،  (Amphilophus labiatus)ماهي شيطان قرمز  :واژگان كليدي
  .، مقاومت  آئروموناس هيدروفيلا

 
 

  
 مقدمه

به محرك هاي ايمني به عنوان  با توجه به محدوديت هاي موجود در كاربرد آنتي بيوتيك ها و نيز كارايي كم واكسن ها در آبزيان، توجه
اين مواد ايمني غير اختصاصي ماهي را تحريك مي نمايند . )Raa,1996(جايگزيني مناسب براي آنتي بيوتيك ها بيشتر شده است 

)Esteban et al., 2001.( اند  هاي ايمني مختلفي وجود دارند كه بتا گلوكان، كيتين، كيتوزان، لاكتوفرين از آن جملهدر ماهي محرك
)Tassakka and Sakai, 2003; Stafford et al., 2004.(  اما فرآورده هاي گياهي به  خاطر خصوصيات خاص از جمله خطر كمتر

براي محيط زيست، در دسترس و ارزان قيمت بودن و نيز امكان كشت در سطح وسيع بيشتر توجهات را به خود جلب نموده اند 
)Watanuki et al., 2006; Christybapita et al.,2007 ; Alishahi et al., 2009.(   

و بومي مناطق گرمسيري است كه ژل داخلي بي  Liliaceaeاز خانواده   (Aloe barbadensis Miller (Aloe vera))گياه آلوئه ورا 
اثرات دارويي . (Lawless et al.. 2000)رنگي در برگ هاي خود داشته و اثرات دارويي فراوان آن بيشتر به اين ژل مربوط مي باشد 
بعلاوه اثرات . به آن نسبت داده شده است... بسيار متنوعي مانند اثرات ترميم ضايعات پوستي و زخم، اثرات ضد ويروسي، ضد باكتريايي و 
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ت در برابر عفونت با باكتري آئروموناس هيدروفيلا در ماهي سيكليد بررسي اثر سطوح مختلف عصاره خام گياه آلوئه ورا بر شاخص هاي رشد و ميزان مقاوم
(Amphiophus labiatus) 

  
ن بيشتر اي .(Pugh et al., 2001; Tan and Vanitha, 2004)تحريك ايمني و رشد اين گياه در حيوانات خونگرم ثابت شده است

عليرغم . (Lee et al., 2001)مرتبط بوده كه از زنجيره بلند مانوز استيله ساخته شده است  )(Acemannanاثرات به ماده آسمانان 
مطالعات محدودي در ارتباط با اثرات تحريك ايمني و رشد اين گياه در آبزيان  مطالعات فراوان اثرات درماني اين گياه در حيوانات خونگرم،

  ). Kim et al.,1999 ; Alishahi et al., 2010( وجود دارد
يك ماهي آكواريومي زيبا است كه بومي آمريكاي مركزي بوده و همانند   Amphilophus labiatusسيكليد شيطان قرمز با نام علمي 

اين ماهي . ب و مقاوم استاز نظر رفتارشناسي ماهي فعال، قلمروطل). 1382ستاري، (ساير  سيكليدها داراي رژيم غذايي گوشتخواري است 
اين ماهي در . به راحتي با شرايط مختلف آب، تطبيق يافته و نگهداري آن در آكواريوم نسبتاً ساده بوده و نيازمند ايجاد شرايط خاصي نيست

  ). Nelson, 2006(سانتي متر رشد نموده و همانند ديگر ماهيان گوشتخوار غذاي با پروتئين و قيمت بالا نياز دارد  30طبيعت تا حدود 
ي، با توجه به گزارشات متعدد اثرات تحريك ايمني و رشد گياه آلوئه ورا در حيوانات خونگرم و مطالعات كم در زمينه اثرات اين گياه در ماه

قرار  مورد بررسي آئروموناس هيدروفيلادر برابر عفونت با   A.labiatus در اين تحقيق اثرات تحريك رشد و افزايش مقاومت ماهي 
  .گرفت
 

  مواد و روش ها
 12مجموعاً (گرم به چهار تيمار در سه تكرار  85/1×14/0با وزن متوسط   A. labiatusقطعه ماهي  180تعداد 1389در بهار و تابستان 

  . بصورت زير تقسيم گرديدند) ليتري 100آكواريوم 
  وئه ورادرصد عصاره خام آل 1/0ماهيان تغذيه شده با خوراك حاوي : تيمار اول
  درصد عصاره خام آلوئه ورا 5/0ماهيان تغذيه شده با خوراك حاوي : تيمار دوم
  درصد عصاره خام آلوئه ورا 1ماهيان تغذيه شده با خوراك حاوي : تيمار سوم

  ماهيان تغذيه شده با خوراك فاقد عصاره آلوئه ورا: تيمار چهارم
خوراك . ظور آزمودن اثرات اين گياه در آبزيان در اختيار تيم تحقيق قرار گرفتعصاره گياه آلوئه ورا توسط شركت باريج اسانس به من

ابتدا با آب مقطر مخلوط گرديده و بعد از تبديل شدن بصورت خمير، ميزان مورد نظر گياه آلوئه ) شركت بيومار(مخصوص ماهيان گوشتخوار 
ه شده، سپس با استفاده از چرخ گوشت صنعتي خوراك بصورت رشته درصد به خمير خوراك اضاف 1و  5/0، 1/0ورا براي ايجاد غلظت هاي 
درجه سانتيگراد قرار داده شده و سپس بسته بندي، كد گذاري و در دماي  40خوراك به مدت دو ساعت در فور . هاي ريز پلت تبديل گرديد

  .(Alishahi et al., 2010)درجه سانتيگراد تا زمان مصرف نگهداري گرديد  4
تعداد تلفـات  . هر تيمار در ابتداي دوره، زيست سنجي شده و تغذيه با خوراك هاي مخصوص هر تيمار به مدت دو ماه ادامه يافتهاي ماهي

درصـد وزن تـوده    3خوراك ماهي ها با  توجه به ميزان اشتهاي ماهي و حداكثر روزانه . طول دوره در هر آكواريوم در طول دوره ثبت گرديد
در انتهاي دوره ضمن ثبت تلفات طـول دوره، وزن كشـي   . ه و ميزان مصرف خوراك در طول دوره تحقيق ثبت گرديدزنده به ماهي داده شد

چـالش داده شـدند    (AH04)ماهي ها مجـددا انجـام شـده و تعـداد ده مـاهي از هـر آكواريـوم بـا بـاكتري زنـده آئرومونـاس هيـدروفيلا             
)Christybapita et al., 2007.( 

شرايط آب محل انجام تحقيق به . اريوم بخش بهداشت آبزيان دانشكده دامپزشكي دانشگاه شهيد چمران اهواز انجام شدتحقيق در سالن آكو
  :شرح زير بود

 960؛ ميـزان سـختي آب     ppm01/0< NH3 ؛  > ppm  01/0NO2 ؛ppm 10-8 ،pH :23/0±6/7: ، اكسيژن محلولc˚1±25: دما
بيوفيلترهـاي خـارجي، غـذاده خودكـار و دماسـنج هـاي        .حجم آب بوددرصد  10تعويض روزانه آب ميزان ميكروزيمنس بر سانتيمتر مربع و 

  .ترموستات دار براي هر آكواريوم استفاده گرديد
هـاي مـاهي دانشـكده دامپزشـكي دانشـگاه تهـران، كـه بـا آزمايشـات          ، اهدايي آزمايشگاه بيماري)AH04(باكتري آئروموناس هيدروفيلا 

باكتري ابتدا از حالت . مولكولي جنس و گونه آن تاييد شده بود، براي انجام آزمون چالش باكتريايي مورد استفاده قرار گرفتباكتريولوژيك و 
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  1389زمستان  ،متشهشماره  ،ومد سال                                                   اهواز واحدي اسلام آزاد دانشگاه -مجله علمي پژوهشي بيولوژي دريا

دور در دقيقـه   3000ساعت در مرحله رشد لگاريتمي باكتري، محيط كشـت در   24كشت شده و بعد از  TSAليوفيليزه به محيط كشت مايع 
در دماي درجه سانتيگراد براي مرحلـه   4شستشو شده و در يخچال  PBSشده و باكتري رسوب كرده سه بار با دقيقه سانتريفوژ  10به مدت 

  . بعد نگهداري گرديد
ميلي ليتر از  05/0ده ماهي از هر آكواريوم به ميزان . تهيه گرديد )PBS( در بافر فسفات 107با غلظت زنده آئروموناس هيدروفيلا باكتري 

با كشت از اندام  ثبت و ده روزتعداد تلفات روزانه به مدت . تزريق گرديدندبه روش داخل صفاقي، يايي به ازاي هر ماهي سوسپانسيون باكتر
تعيين و نمودار  تجمعي هر تيمار ي دوره، تلفاتدر انتها .هاي داخلي ماهيان تلف شده، نقش باكتري در علت تلفات ماهي مشخص گرديد

بعد از اتمام تيمار و مشخص شدن وزن نهايي، وزن خوراك مصرف شده فاكتورهاي زير در هر . رسيم گرديدتلفات تجمعي هر چهار تيمار ت
  ).(Bagenal, 1978تيمار مشخص و ثبت گرديد 

  :درصد افزايش وزن بدن از فرمول
  )Growth rate(درصد افزايش وزن بدن  =)] وزن نهايي -وزن اوليه /(وزن اوليه [×  100

FCR يل غذايي از فرموليا ضريب تبد:  
  )FCR = )Food Conversion Rate ميزان غذاي مصرف شده در طول دوره/ اختلاف وزن نهايي و وزن اوليه 

  : از فرمول) SGR( نرخ رشد ويژه
  )Specific Growth Rate(  =SGR) وزن نهايي -وزن اوليه ) / (روز(زمان 

  : درصد بازماندگي يا ميزان بقاء از فرمول
  )Survival Rate(درصد بازماندگي =)] تعداد اوليه - تعداد تلفات / (اد اوليه تعد[× 100

  
بـراي بررسـي همـوژن     Leven statistic testابتدا از آزمون . استفاده گرديد 16ويرايش  SPSSبراي آناليز اطلاعات تحقيق از نرم افزار 

ژنيتي انحراف معيار اطلاعات، براي مقايسه تفاوت ميانگين فاكتور مـورد  پس از اطمينان از همو. بودن انحراف معيار اطلاعات استفاده گرديد
براي بررسي معنـي دار بـودن تفـاوت ميـانگين هـا از      . استفاده گرديد (One way ANOVA)بررسي در تيمارها از آزمون آنواي يكطرفه 

  . استفاده شد  05/0در سطح معني داري  (Duncan)تست تكميلي 
 

  نتايج 
همانطور كه مشاهده مي شود، نرخ رشد ويژه ، ضريب تبديل غـذايي  . خلاصه شده است 4تا  1رهاي رشد مورد بررسي در اشكال نتايج فاكتو

 درصد آلوئه ورا بطور معني داري بيشـتر از تيمـار شـاهد بـوده اسـت       1و  5/0و درصد افزايش وزن در تيمارهاي تغذيه شده با خوراك حاوي 
)P>0.05( رصد عصاره خام آلوئه ورا در خوراك تفاوت معني داري در فاكتورهاي رشد فوق با تيمار شـاهد ايجـاد ننمـود   د 1/0، ولي تجويز 
)P<0.05(. 
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ت در برابر عفونت با باكتري آئروموناس هيدروفيلا در ماهي سيكليد بررسي اثر سطوح مختلف عصاره خام گياه آلوئه ورا بر شاخص هاي رشد و ميزان مقاوم
(Amphiophus labiatus) 

  
در برابر ) Mean±SD(نرخ رشد ويژه در تيمارهاي مربوط به سطوح مختلف آلوئه وراي خوراك  مقايسه: 1شكل 

  1389در بهار و تابستان  (Amphilophus labiatus)باكتري آئروموناس هيدروفيلا در ماهي سيكليد 
  .است 05/0حروف غير همنام روي ميله انحراف معيار نشان دهنده تفاوت معني دار در سطح 

  

  
  روز تحقيق در تيمارهاي تيمارهاي مربوط به سطوح مختلف  60درصد افزايش وزن در طي  مقايسه: 2شكل 

 Amphilophus)آئروموناس هيدروفيلا در ماهي سيكليد  در برابر باكتري )Mean±SD(آلوئه ورا در خوراك 

labiatus)  1389در بهار و تابستان  
  .است 05/0حروف غير همنام روي ميله انحراف معيار نشان دهنده تفاوت معني دار در سطح  

  
  عد از تجويز خوراكي سطوح مختلفب) Mean±SD(مقايسه ضريب تبديل غذايي در طول تحقيق : 3شكل 

   (Amphilophus labiatus)ر برابر باكتري آئروموناس هيدروفيلا در ماهي سيكليد آلوئه ورا  عصاره 
  1389 در بهار و تابستان

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID
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  .است 05/0حروف غير همنام روي ميله انحراف معيار نشان دهنده تفاوت معني دار در سطح 
در شكل مشخص است، درصد تلفات طول دوره تحت تاثير  طور كه همان. آورده شده است 4ميزان تلفات طول دوره در هر تيمار در شكل 
 .)P>0.05( تجويز آلوئه وراي خوراكي قرار نگرفته است

  
بعد از تجويز خوراكي سطوح مختلف ) Mean±SD(روزه تحقيق  60درصد تلفات طول دوره  مقايسه: 4شكل 

  در (Amphilophus labiatus)در برابر باكتري آئروموناس هيدروفيلا در ماهي سيكليد  عصاره آلوئه ورا
  1389 بهار و تابستان 

  .بين تيمارهاست 05/0حروف همنام روي ميله انحراف معيار نشان دهنده عدم تفاوت معني دار در سطح 
درصد بطور معني داري  1/0الش در دو تيمار شاهد و آلوئه وراي نشان مي دهد كه ميزان تلفات بعد از چ) 5شكل (ميزان تلفات بعد از چالش 

  ).P<0.05( درصد بوده است 1و  5/0بيشتر از تيمارهاي تغذيه شده با آلوئه وراي 
  

  
  تلفات تجمعي بعد از چالش با باكتري زنده آئروموناس هيدروفيلا در ماهي سيكليد: 5شكل 

 (Amphilophus labiatus) 1389 در بهار و تابستانت هاي مختلف آلوئه ورا تغذيه شده با غلظ  
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درصد آلوئه  1و  5/0تفاوت معني داري در بين گروه ها نشان داد، بطوريكه در دو تيمار  هيدروفيلا آئروموناستلفات بعد از چالش با باكتري 

درصد تفاوتي  01/0، ولي در تيمار )P<0.05( دورا كاهش معني دار تلفات بعد از چالش با باكتري زنده آئروموناس هيدروفيلا مشاهده گردي
 .)P>0.05( درصد آلوئه ورا نيز معني دار نبود 1و  5/0همچنين تفاوت بين تيمار . با تيمار كنترل مشاهده نگرديد

 
  

  بحث و نتيجه گيري
تدايي تري نسبت به حيوانات خونگرم ماهي به علت قرار گرفتن در رده هاي پايين تكاملي نسبت به ساير مهره داران داراي سيستم ايمني اب

 ,Sakai(در ماهي ها سيستم ايمني اختصاصي تكامل كمي يافته و سيستم ايمني غير اختصاصي بسياري از وظايف آنرا به عهده دارد . است

1999 Raa, 1996;.( گياهي  محرك هاي ايمني با منشاء. محرك هاي ايمني، تحريك ايمني غير اختصاصي ماهي را باعث مي شوند
هاي ايمني گياهي در كاهش تلفات ماهي بعد از چالش با اثر محرك. )Watanuki et al., 2010( توجه بيشتري را به خود جلب نموده اند

 ;Dügenci et al., 2003, Jian and Wu. 2004( عوامل بيماريزا به كرات در تحقيقات مختلف گزارش شده است

Divyagnaneswari et al., 2007.( اين تحقيق نيز تجويز مقادير مختلف آلوئه ورا باعث بهبود برخي فاكتورهاي رشد و افزايش  در
ه در مقاومت در برابر عفونت با باكتري آئروموناس هيدروفيلا گرديد، اما اين تاثير يكنواخت نبوده و بطور كامل به دوز آلوئه وراي بكار رفت

عصاره خام آلوئه ورا باعث بهبود برخي فاكتورهاي رشد مثل نرخ رشد ويژه، درصد  درصد 1و  5/0تجويز ميزان . خوراك بستگي نداشت
درصد آلوئه ورا شده  1/0افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي در اين ماهي سيكليد نسبت به تيمار شاهد و تيمار تغذيه شده با خوراك حاوي 

همچنين  ).P>0.05(درصد مشاهده نگرديد  1و  5/0رسي بين تيمار ولي تفاوت معني داري بين فاكتورهاي رشد مورد بر ).P<0.05(است 
درصد آلوئه ورا تفاوت  1و  5/0، 1/0هيچكدام از دوزهاي  ).P>0.05(درصد تفاوت معني داري مشاهده نگرديد 0/ 1بين تيمار شاهد و 

لفات بعد از چالش با باكتري آئروموناس در مورد ت). P>0.05(معني داري در تلفات طول دوره نسبت به تيمار شاهد ايجاد ننمودند 
در ) P<0.05( درصد آلوئه ورا افزايش معني دار ميزان بقاي ماهي ها بعد از چالش را باعث شده اند 1و  5/0هيدروفيلا نيز دو تيمار 

و  5/0يزان بقاء در دو تيمار همچنين م ).P>0.05( درصد، تفاوت معني داري در ميزان بازماندگي ماهي ها ايجاد ننمود 01/0صورتيكه تيمار 
لذا هرچند تجويز آلوئه ورا باعث افزايش مقاومت ماهي در برابر عفونت باكتريايي مي گردد، ولي اين . درصد آلوئه ورا تفاوتي نشان نداد 1

 را باعث افزايش مقاومت گرم در كيلوگرم آلوئه ورا  5نيز ميزان  1999و همكاران در سال  Kim. افزايش مقاومت وابسته به دوز نمي باشد
گرم آلونه ورا در كيلوگرم خوراك را  1دانستند و ميزان   Vibrio alginolyticusدر برابر عفونت  (Sebastes schlegeli)صخره ماهي

  2010سال و همكاران در  Alishahiدر تحقيقي ديگر . فاقد تاثير روي مقاومت باكتري گزارش نمودند كه با نتايج اين تحقيق انطباق دارد
، افزايش مقاومت در برابر عفونت با باكتري (Cyprinus carpio)درصد آلوئه ورا در خوراك ماهي كپور معمولي  5/0با تجويز ميزان 

گزارشات مشابهي از افزايش مقاومت و تحريك برخي پاسخ هاي ايمني ماهي كپور معمولي و آمور . آئروموناس هيدروفيلا را گزارش نمودند
(Ctenopharyngodon idella) هاي گياه اكيناسه و سيليمارين ارائه شده استبدنبال تجويز خوراكي عصاره )Alishahi, et al., 

2009 a and b.(  اين يافته ها مشابهت اثرات آلوئه ورا با ساير محرك هاي ايمني با منشاء گياهي روي تحريك ايمني و افزايش مقاومت
نشان داده و گوياي اثرات مشابه گياه آلوئه ورا در اثرات تحريك ايمني با اثرات آن در حيوانات خونگرم است  در برابر عفونت هاي باكتريايي

(Pugh et al., 2001; Tan and Vatinha., 2004) . لذا بطور كلي مي توان نتيجه گرفت كه هرچند عصاره خام گياه آلوئه ورا باعث
 5/0ابر عفونت باكتريايي مي گردد، ولي اين اثر ارتباط مستقيم به دوز نداشته و با افزايش دوز از بهبود برخي فاكتورهاي رشد و مقاومت در بر

گرم در كيلوگرم افزايش معني دار اثرات مشاهده نگرديد و احتمالا بهترين دوز براي ايجاد اثرات افزايش رشد  1گرم در كيلوگرم خوراك به 
اثر اين گياه در بهبود فاكتورهاي رشد و افزايش مقاومت در برابر  حقيقات وسيعتر در مورد نحوهالبته ت. درصد مي باشد 5/0و مقاومت دوز 

همچنين بطور كامل مشخص نيست كه از بين اجزاي متعدد عصاره اين گياه، كدام جزء باعث ايجاد اين . عفونت باكتريايي ضروري است
  .اثرات در ماهي شده است

  
  سپاسگزاري

همچنين از همكاري شركت باريج اسانس در تامين . ت مالي معاونت پژوهشي دانشگاه شهيد چمران اهواز انجام گرفتاين تحقيق با حماي
  .عصاره آلوئه ورا و از جناب آقاي دكتر سلطاني براي اهداي سوش باكتري آئروموناس هيدروفيلا تشكر و قدرداني مي گردد
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