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اثر جايگزيني آرد ماهي با آرد سويا در جيره غذايي بر عملكرد رشد و بقاء شاه ميگوي 

  )Astacus leptodactylus(چنگال باريك آب شيرين 
 

گوي چنگال اثر جايگزيني آرد ماهي با آرد سويا در جيره غذايي بر عملكرد رشد و بقاء شاه مي .1389، .و بيكايي، ح. ، شاكر، م.، عزت رحيمي، ن.رازقي، م
  .، صفحات1389، تابستان )جلد شش(م مجله بيولوژي دريا، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، سال دوم، شماره دو. Astacus leptodactylusباريك آب شيرين 

  

  
  چكيده

كيلوكالري در  370درصد و انرژي  45جيره آزمايشي با سطح يكسان پروتئين  5در اين مطالعه تأثير 
مخزن آزمايشي را  15تكرار براي هر تيمار كه مجموعاً  3با منابع پروتئيني مختلف با گرم  100

تشكيل داده و در قالب يك طرح كاملاً تصادفي بر روي شاه ميگوي چنگال باريك مورد ارزيابي 
بوده و بتدريج پودر  (S)و آرد سويا  (F)منابع اصلي تامين كننده پروتئين پودر ماهي. قرار گرفت

جيره هاي آزمايشي شامل . درصد آرد سويا جايگزين گرديد 100درصد در جيره با  100از  ماهي
F70/S30  ،F30/S70   ،F50/S50 ،F0/S100  وF100/S0 نتايج نشان دادند كه جيره . بودند

نتايج بهتري را در افزايش وزن، نرخ رشد ويژه، ضريب بهره برداري  F70/S30و  F100/S0هاي 
با توجه به عدم وجود اختلاف . تبديل غذايي و ميزان مصرف غذاي روزانه داشتپروتئين، ضريب 

و  F100/S0درصد بين تيمارهاي تغذيه شده با جيره غذايي حاوي  95معني دار در سطح اعتماد 
     از نظر توجيه اقتصادي براي ساخت F70/S30 تيمارهاي تغذيه شده با جيره غذايي حاوي 

  .توصيه مي گردد F70/S30اوي جيره هاي تجاري جيره ح
 

  .آرد ماهي، آرد سويا، خرچنگ دراز آب شيرين، جيره غذايي :واژگان كليدي
 
 
 
 

  
 مقدمه

گروهي از آبزيان كه مورد توجه بازار مصرف جهاني قرار داشته و به ويژه در دهه اخير پيشرفت زيادي در تكثير و پرورششان شده است، رده 
سخت پوستي كه در بسياري از كشورها . در اين ميان، ميگوها از اهميت خاصي برخوردارند. باشد مي) Crustacea(سخت پوستان 

تقريباً در  Astacus leptodactylus. بخصوص تركيه و شوروي سابق اقدام به پرورش آن مي شود، شاه ميگوي آب شيرين مي باشد
ان بيشترين فراواني را داشته و تا لهستان، آلمان و فرانسه گسترش همه سيستم هاي اروپاي شرقي، خصوصاً در شوروي سابق تا تركمنست

  ).1385پور،  ولي(يافته است 
بطور كلي عمده دلايل توجه به تكثير و پرورش شاه ميگو، ارزش غذايي قابل توجه، عادات غذايي ويژه و رژيم غذايي ارزان، كاهش جمعيت 

ز ذخاير و بيماريهاي همه گير شاه ميگو، بازار پسندي، تقاضاي زياد، ارزش تجاري و آن در منابع آبي طبيعي بر اثر برداشت بي رويه ا
  ).1373نويري، (باشد  اقتصادي بالا مي

مي باشد كه عمده پراكنش آن در سواحل و  Astacus leptodactylusترين شاه ميگوي آب شيرين كه در ايران يافت مي شود مهم
تعدادي از اين نوع شاه ميگو ها به منظور ايجاد ذخاير جديد به درياچه . همچنين تالاب انزلي است رودخانه هاي بخش غربي درياي خزر و

 1*منصور مجيد رازقي

   2نرمين عزت رحيمي 
  3حوريه بيكاييسيده  

 4خشرودي مراد شاكر

   
دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قائم شهر، عضو باشگاه  .1،4

  پژوهشگران جوان، قائم شهر، ايران
عضو باشگاه  احد بابل،و دانشگاه آزاد اسلامي، .2،3

 بابل، ايران پژوهشگران جوان، 

  
  :مسئول مكاتبات *

rech76ir@gmail.com  
  

   17/7/1389: تاريخ دريافت
  2/10/1389: تاريخ پذيرش 
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  )Astacus leptodactylus(اثر جايگزيني آرد ماهي با آرد سويا در جيره غذايي بر عملكرد رشد و بقاء شاه ميگوي چنگال باريك آب شيرين 

 

هاي  ميزان توليد و صادرات اين آبزي در سال. قوريگل، درياچه هاي مخزني ارس، وشمگير و تالاب  شيخ علي كلايه رها سازي شده است
  ).1385پور،  ولي(مخزني سد ارس صيد مي شود تن  بوده كه بطور عمده از درياچه  200اخير حدود 

باشد، گونه فوق داراي  با توجه به اينكه يكي از اهداف اصلي سازمان شيلات ايران افزايش ذخاير گونه هاي آبزيان پرورشي در منابع آبي مي
مگر از طريق روشهاي علمي و تحقيقي كه  اما انجام اين امر ميسر نخواهد بود،. پتانسيلهاي بالقوه فراوان براي نيل به اين هدف مي باشد

ين اولين قدم آن توليد جيره غذايي براي شاه  ميگو با نسبت مناسب پروتئين و انرژي بوده كه تمامي نيازهاي موجود را با كمترين هزينه تأم
  .نمايد

ه بايد بدان توجه خاصي داشته باشد، چرا كه در پرورش ماهي و سخت پوستان مسأله غذا و تغذيه از نكات بسيار مهم بوده كه هر توليد كنند
از آنجا كه نيازهاي غذايي گونه ). Thoman et al., 1999(را غذا تشكيل مي دهد ) درصد 50-60(قسمت اعظم هزينه پرورش 

(Astacus leptodactylus) ستي اين نيازها باي با توجه به شرايط محيطي ايران هنوز كاملاً شناسايي نشده است، بنابراين در ابتدا مي
 .بررسي گردد

موجودات زنده پروتئينها را به . ها از اجزاء ضروري بدن بوده كه نقش مهمي در ساختمان و عمل ارگانيسمهاي زنده برعهده دارند پروتئين
يان و سخت بر خلاف ساير حيوانات اهلي، آبز. جهت فراهم كردن مداوم اسيدهاي آمينه بويژه اسيدهاي آمينه ضروري مصرف مي كنند

افزايش پروتئين جيره سبب افزايش ). Thoman et al., 1999(درصد در جيره غذايي دارند  24-57پوستان نياز به پروتئين بالا حدود 
بنابراين توازن آن در جيره غذايي از نظر فيزيولوژيكي و اقتصادي بسيار مهم است . هزينه توليد و كاهش آن نيز سبب كاهش رشد مي شود

)Thoman et al., 1999.(  
تلاش هاي اخير به تعيين نيازمندي هاي ويژه غذايي و ارزيابي جيره هاي كاربردي ارزان قيمت براي كمك به كاهش هزينه هاي توليد و 

 ,.Jacinto et al.,2003; Thompson et al., 2003a,b, 2004; Muzinic et al)افزايش سودآوري احتمالي معطوف بوده است  

2004).  
بيان كرد كه بر اساس قيمت بالا و عملكرد رشد، ) 1997(ليم . تئين عموماً گران ترين تركيب يك جيره آماده براي آبزي پروري استپرو

سطوح پروتئين بر قيمت جيره تاثيرگذار است و هزينه هاي جيره غذايي مي تواند . پروتئين مهمترين جزء در جيره هاي كاربردي ميگوهاست
مطلوبترين جزء پروتئين حيواني در  (FM)آرد ماهي . درصد از هزينه هاي كل عملياتي در يك شركت آبزي پروري باشد 70بيانگر بيش از 

. جيره هاي كامل غذايي براي ماهيان و سخت پوستان مطرح شده است و اين بخاطر ميزان پروتئين بالا و قابليت هضم بالاي آن است
بطوريكه آرد ماهي يكي . چرب ضروري و بهترين منبع انرژي بوده و بسيار اشتهاآور و دلپذير استهمچنين به عنوان بهترين منبع اسيدهاي 

كاهش نسبي آرد ماهي در جيره . از گران ترين اجزايي است كه در درصدهاي بالا در جيره هاي غذايي در آبزي پروري استفاده مي شود
قيمت آرد ماهي افزايش يافته و همچنان با ادامه يافتن رشد تقاضاي . استهاي غذايي آبزي پروري يك اولويت مهم در تحقيق پيش رو 

  .نتيجه يك افزايش ثابت در قيمت و تمركز شديد براي يافتن جانشين ها بوده است. آن نيز افزايش خواهد يافت
هاي توليدي تا اندازه اي يا بطور كلي به  با توجه به كاهش ميزان ذخاير ماهيان مورد استفاده در توليد آرد ماهي بنابراين فرمولاسيون جيره

  . كاهش درصد آردماهي نيازمند است، بطوريكه تاثير منفي يا مضري بر رشد و سلامت گونه هاي پرورشي در آبزي پروري نداشته باشد
آرد (پروتئيني با پايه گياهي  شاه ميگوهاي چنگال باريك همه چيزخوارند كه احتمالاً مي توانند از جانشين هايي براي آردماهي مانند منابع

جايگزيني آرد ماهي با اجزاي ارزان قيمت تر، . ابد و يا حذف شودياستفاده كنند و بدين گونه آرد ماهي مربوط به جيره غذايي كاهش ) سويا
 ,.Jacinto et al., 2003; Thompson et al)احتمالاً به كاهش هزينه هاي جيره غذايي كمك مي كند  (SBM)مثل آرد سويا 

2003a,b, 2004; Muzinic et al., 2004) Webster et al., (1994).  
درصد و مقادير متفاوت پروتئين گياهي  40 (CP)هدف از اين مطالعه ارزيابي تاثيرات جيره هاي كاربردي حاوي درصد ثابت پروتئين خام  

-FM50%و  FM100% ،SBM100% ،FM70%-SBM30%  ،FM30%-SBM70%سويا و جانوري آرد ماهي بصورت 
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SBM50% بر روي شاخصهايي چون ضريب رشد ويژه)SGR( ضريب تبديل غذايي ،)FCR( نسبت بازده پروتئين ،)PER( مصرف ،
  .شاه ميگوي چنگال باريك بوده است) WG(و درصد افزايش وزن ) DFC(غذاي روزانه 

  
  مواد و روش ها

روغن ماهي، مخلوط مواد ويتاميني، مخلوط مواد معدني، ويتامين ث و كولين كلرايد از كازئين، ژلاتين، دكسترين، آرد ماهي، آرد سويا، 
ميلي متر، ترازوي ديجيتال، مخلوط كن، چرخ گوشت و خشك  2بعنوان اجزاء جيره غذايي و از آسياب برقي، الك ميكروني با اندازه چشمه 

ليتري براي پرورش، دستگاه هواده براي هوادهي، وسايل  300گلاس مخازن فايبر. كن براي تهيه و آماده سازي جيره ها استفاده گرديد
متر و وسايل زيست سنجي شامل كوليس، خط كش،  pHاندازه گيري پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب شامل شوري سنج ، دما سنج ، 

ي براي سنجش خاكستر ، آون براي دستگاههاي اندازه گيري مانند دستگاه سنجش پروتئين، سنجش چربي، سنجش الياف، كوره الكتريك
  .گرم نيز براي انجام آزمايشهاي تغذيه استفاده بعمل آمد 0001/0سنجش رطوبت و ترازوي حساس با دقت 

  :تجزيه تقريبي مواد اوليه مصرفي و جيره هاي ساخته شده شامل 
  ).AOAC, 1990(رطوبت ، پروتئين خام ، چربي ، الياف خام ، خاكستر به روش استاندارد 

  ).Standard physiological fuel value Mynard )AOAC, 1990: انرژي قابل هضم بر اساس روش
عدد مخزن پلي اتيلن مدور كه  15در اين تحقيق .  اجرا شد) رجه(اين پروژه در مركز تحقيقات شيلاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد بابل 

براي آبگيري اين تعداد مخزن از آب شيرين كه براي . دد مورد استفاده قرار گرفتگر مي  ليتر آب پر 80ليتر بوده و با  110حجم هريك 
  . جهت تأمين اكسيژن لازم از دستگاه هواده مجهز به سنگ هوا استفاده گرديد. تأمين آن از آب چاه مستقر در مركز استفاده شد

اين موجودات پس از . تان آذربايجان غربي صيد شدنداز پشت سد مخزني ارس در اس 1388شاه ميگوهاي چنگال باريك در خرداد ماه 
پس از پايان دوره سازگاري شاه ميگوهاي  . هفته عمل سازگاري صورت پذيرفت 2تخليه به مخازن فايبرگلاس منتقل شده و به مدت 

  . اخل هر مخزن قرار گرفتندگرم در د 24قطعه و ميانگين وزن  7چنگال باريك وزن شده و بطور تصادفي داخل مخازن مورد نظر به تعداد 
درصد و نسبتهاي متفاوت پروتئين گياهي و حيواني و  40جيره آزمايشي با سطح پروتئين  Lindo 5در اين آزمايش با استفاده از از نرم افزار 

  . انرژي ثابت قابل هضم ساخته شد
گ هاي هوا هر سه روز در ميان شستشو و تميز مخازن و سن. روز يكبار انجام گرفت 15زيست سنجي شاه ميگوهاي چنگال باريك هر 

  . شدند
بتدريج با بررسي وضعيت . درصد وزن توده زنده انجام گرفت 4تا  3و به ميزان  17و  10غذادهي بصورت روزانه در دو وعده در ساعات 

ورت ساكن بوده و عمل مديريت آب به ص. مخازن و ميزان غذاي خورده شده و خورده نشده عمل غذادهي در حد سيري صورت گرفت
درصد  100تا  80سيفون كردن جهت خروج مواد زايد يك روز در ميان و بوسيله خروج آب و مواد زائد از منفذ انتهاي تانك با خالي كردن 

  .روز بود 60طول دوره آزمايش . آب صورت پذيرفت
اي رشد استفاده گرديد تا نتايج آزمايشات بر مبناي آنها براي ارزيابي اثرات جيره هاي مختلف بر روي شاه ميگو چنگال باريك از شاخصه

  )Tacon, 1990: (بطور كلي اين شاخصها جزء شاخصهاي تغذيه اي بوده و عبارتند از. مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد
  :يك شاخص بررسي وضعيت رشد وزني ميگو است كه از رابطه زير بدست مي آيد (SGR)ضريب رشد ويژه 

SGR= {(LnW2 – LnW1) / دوره پرورش به روز}× 100 

  :كه از نسبت غذاي خورده شده به مقدار افزايش وزن كه از رابطه زير حاصل مي شود  (FCR)ضريب تبديل غذايي 
FCR= )گرم(افزايش وزن بدن/ ) گرم(مقدار غذاي خورده شده   

   :صرفي كه از رابطه زير محاسبه مي گرددكه از مقدار افزايش وزن بدن به مقدار پروتئين م (PER)نسبت بازده پروتئين 
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  )Astacus leptodactylus(اثر جايگزيني آرد ماهي با آرد سويا در جيره غذايي بر عملكرد رشد و بقاء شاه ميگوي چنگال باريك آب شيرين 

 

PER= گرم(افزايش وزن بدن/ ) گرم(مقدار پروتئين مصرفي(  

))غذاي خورده شده/ )روزهاي غذادهي  =(%)DFC(DFC)مصرف غذاي روزانه × وزن((   

  100     ×بدن 
 (WC) افزايش وزن

WG(%)=  100     ×)وزن نهايي بدن -وزن اوليه بدن/(وزن اوليه بدن  
براي مقايسه ميانگين تيمارها پس از ارزيابي نرماليتي . انجام گرفت Excelو  SPSSه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزارهاي تجزي

  .ارزيابي  گرديد (p=0.05)درصد  5وجود يا عدم وجود اختلاف معني دار در سطح . داده ها از آزمون هاي پارامتريك استفاده شد
  

  نتايج
  .ارائه شده است 1هاي ساخته شده و درصد تركيبات جيره ها در جدول مشخصات جيره 

  مشخصات درصد تركيبات مواد اوليه خوراكي در جيره هاي آزمايشي: 1جدول

 جيره مواد اوليه

F100/S0F0/S100F50/S50 F30/S70 F70/S30 

 8 13 8 11.6 7 كازئين

 29/5 02/6 3 59/0 58/11 دكسترين

 37 5/14 5/26 0 19/52 آرد ماهي

 05/23 50 40 73 0 آرد سويا

 8 5/2 5/7 1 10 آرد گندم

 5/7 2 3 70/0 9 آرد ذرت

 1 1 1 30/0 1 سلولز

 15/3 4 99/3 80/5 14/2 روغن ماهي

 2 2 2 2 2 مخلوط  ويتامين

 2 2 2 2 2 مخلوط مواد معدني

 E 1 1 1 1 1ويتامين  

 C 1 1 1 1 1ويتامين  

 1 1 1 1 1 كولين كلرايد

 1 1 1 1 1 پودر شاه ميگو

  
كازئين و ژلاتين به عنوان منابع خالص پروتئيني به ترتيب داراي . دهد تجزيه تقريبي مواد اوليه مصرفي در جيره ها را نشان مي 2جدول 

آرد ماهي و آرد سويا نيز منابع . درصد كربوهيدرات بود 3/90دكسترين به عنوان منبع خالص كربوهيدرات داراي . پروتئين بودند 90و  5/73
 .پروتئين مي باشند 5/41و  5/62پروتئيني بوده كه به ترتيب داراي 

  
  )ميانگين سه تكرار(ها  تجزيه تقريبي مواد اوليه مورد استفاده در جيره:  2جدول 

 %خاكستر %الياف %رطوبت %كربوهيدرات %چربي %پروتئين مواد اوليه
  انرژي قابل هضم

 )گرم100در كيلوكالري(

 4450 99/6 05/0 2/2 8/16 5/0 5/73 كازئين
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 3960 3/0 03/0 4 3 2 90 ژلاتين

 5250 6/0 16/0 5/4 3/90 8/0 4/4 دكسترين

 3880 14 57/1 2/6 79/7 8 5/62 آردماهي

 3820 9/0 35/1 6/11 6/75 1 5/9 آرد گندم

 3460 7 56/5 9/11 5/32 5/1 5/41 آرد سويا

 9639 - - - - 100 - روغن ماهي

  
مقادير كازئين، ژلاتين ، دكسترين ، روغن ماهي كه منابع خالص پروتئين و انرژي هستند براي متعادل كردن جيره ها و بدست آوردن ارزش 

بدين ترتيب تفاوت در قابليت هضم جيره ها نيز در حداقل . غذايي مورد نظر تغيير يافته ، ولي بقيه مواد اوليه در كليه جيره ها ثابت بودند
مقادير مربوط به پروتئين تقريباً نزديك به همان مقاديري هستند كه به . باشد ها مي بيانگر ارزش غذايي جيره 3جدول . قرار گرفت ممكن

  . هنگام جيره نويسي در نظر گرفته شده بود
  

  ها تجزيه تقريبي مواد اوليه مورد استفاده در جيره:  3جدول 

 رهيج هياول مواد

F100/S0F0/S100F50/S50 F30/S70 F70/S30 
 47/44 43/45 89/47 64/42 11/44 % نيپروتئ

 93/6 73/7 93/6 03/9 83/9 %ي چرب

 20/2 43/2 67/2 98/1 96/2 % خاكستر

 95 94/85 95 98/93 3/93 % خشك ماده

 69/1 68/1 86/1 06/2 60/2   % بريف

 

ريك آب شيرين نسبت به اثر سطوح مختلف هاي رشد شاه ميگوي چنگال با مقايسه ميانگين شاخص:  4جدول 
  آرد ماهي و سويا

  ها شاخص                         
 آردسويا:آردماهي

SGR FCR PER DFC WG 

0:100 c01/0±21/0 a74/0±72/10 b02/0±46/0 a07/0±68/4 b09/1±28/24 

30:70 c01/0±19/0 a86/0±90/10 b02/0±43/0 a07/0±61/4 b35/1±24/24 

50:50 b01/0±14/0 ab70/0±56/11 a01/0±30/0 b04/0±67/5 a98/0±81/21 

70:30 b01/0±11/0b70/0±09/12a01/0±26/0 b0.04±94/5 a0.98±62/21 

100:0 a01/0±04/0c70/0 ±65/14a01/0±21/0 c0.04±76/6 a0.98±91/20 

  
  .(P<0.05)ر هستند ، اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دا.S.E ±ميانگين 

SGR :ژه،يو رشد بيضر FCR :ييغذا ليتبد بيضر، PER :ن،يپروتئ بازده نسبت DFC :روزانه،ي غذا مصرف WG :وزن شيافزا  
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درصد آرد ماهي  100به تيمار  28/24تجزيه و تحليل آماري توصيفي بر درصد افزايش پنجگانه نشان داد كه بيشترين افزايش وزن با مقدار 
با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه بين . درصد آرد سويا تعلق داشته است 100به تيمار  91/20ين ميزان رشد با مقدار و كمتر

آزمون مقايسه چند دامنه . (P<0.05)تيمارهاي مورد بررسي از نظر فاكتور درصد افزايش وزن، اختلاف معني دار آماري مشاهده گرديد
  .(P<0.05)درصد آرد سويا اختلاف معني دار وجود دارد 100و  70، 50درصد آرد ماهي با  100 ييهاي غذا رهدانكن نشان داد كه بين جي

به تيمار 21/0تجزيه و تحليل آماري توصيفي بر فاكتور نرخ رشد ويژه در تيمارهاي پنجگانه نشان داد كه بيشترين نرخ رشد ويژه با مقدار 
با توجه به آزمون آناليز واريانس . درصد آرد سويا تعلق داشته است100به تيمار  04/0د با مقدار درصد آرد ماهي و كمترين ميزان رش 100

يكطرفه انجام نتيجه شد كه بين تيمارهاي مورد بررسي از نظر فاكتور درصد افزايش وزن اختلاف معني دار آماري مشاهده گرديد 
(P<0.05) .درصد آرد سويا اختلاف معني 100و  70، 50درصد آرد ماهي با  100 ييغذاهاي  آزمون مقايسه چند دامنه دانكن بين جيره

  .(P<0.05)داري را نشان داد 
 100تجزيه و تحليل آماري توصيفي روي فاكتور ضريب تبديل غذايي در تيمارهاي پنجگانه نشان داد كه شاه ميگوهايي كه از جيره غذايي 

درصد آرد ماهي  100و شاه ميگوهايي كه از جيره غذايي  65/14ل غذايي را با مقدار درصد آرد سويا تغذيه شدند، بيشترين ضريب تبدي
 يبا توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه بين تيمارهاي مورد بررس. داشته اند 72/10تغذيه شدند، كمترين ضريب تبديل غذايي را با مقدار 

آزمون مقايسه چند دامنه دانكن نيز نشان داد كه . (P>0.05)مشاهده نگرديد  از نظر فاكتور درصد افزايش وزن، اختلاف معني دار آماري
  .(P<0.05)درصد آرد سويا اختلاف معني دار وجود دارد 100و  70درصد آرد ماهي با  100 ييهاي غذا بين جيره

شترين ضريب بهره برداري يت نمود كه ببرداري پروتئين در تيمارهاي پنجگانه ثاب نتايج تجزيه و تحليل آماري توصيفي بر روي ضريب بهره
درصد آرد 100به تيمار  21/0درصد آرد ماهي و كمترين ميزان ضريب بهره برداري پروتئين با مقدار  100به تيمار  46/0پروتئين با مقدار 

ز نظر فاكتور درصد افزايش وزن با توجه به آزمون آناليز واريانس يكطرفه نتيجه شد كه بين تيمارهاي مورد بررسي ا. سويا تعلق داشته است
درصد  100 ييهاي غذا آزمون مقايسه چند دامنه دانكن نيز نشان داد كه بين جيره. (P>0.05)اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد

 .(P<0.05)درصد آردسويا اختلاف معني دار وجود دارد  100و  70، 50آردماهي با 

  
 و نتيجه گيري بحث

تغذيه شدند، شاخص   F70/S30و   F100/S0اين بررسي نشان داد شاه ميگوهاي چنگال باريك كه با جيره غذايي  نتايج بدست آمده در
بطور معني داري  (PER)و ضريب بهره برداري پروتئين  (SGR)، نرخ رشد ويژه (GW)  هاي تغذيه اي از قبيل درصد افزايش وزن

داشته اند، به علاوه شاه ميگوهاي چنگال باريك كه  S100/F0  ،S70/F30  ،F50/S50افزايش بيشتري را در مقايسه با     جيره هاي 
  . بالاتري در مقايسه با جيره هاي فوق برخوردار بودند (FCR) تغذيه شدند، از ضريب تبديل غذايي   S100/F0با جيره غذايي 

با  SGRو  SVR ،WG ،FCRر فاكتورهاي داد كه مقدا نشان  ( Hassan et al., 2009)نتايج حاصل بر روي شير ماهي توسط 
دريافتند كه  2005و  1999به ترتيب در سال هاي Abbas و   Fontainhas.جايگزيني آرد ماهي با آرد سويا روند نزولي را نشان دادند

نتايج  بدست . ددجايگزيني آرد ماهي با پروتئين هاي گياهي در رژيم غذايي گونه هاي ماهي باعث كاهش چشمگير در توليد ماهي مي گر
آرد ماهي با منابع پروتئين گياهي ) درصد 45و  30، 15(جايگزيني نيز نشان داد كهSoltan  (2008)توسط  Nil tilapiaآمده  بر روي 

در حاليكه درصد . مختلف بطور قابل ملاحظه اي در مصرف غذا، ضريب تبديل غذايي و ضريب بهره برداري پروتئين تاثيري نداشته است
آرد ماهي با منابع پروتئين گياهي مختلف به طور فزاينده اي فاكتورهاي فوق را كاهش داده ) درصد 199و  90، 75، 60(ي جايگزيني بالا
 20با بررسي جايگزيني آرد ماهي با پروتئين گياهي بر روي ماهي آزاد  اطلس دريافتند كه جايگزيني  1995و همكاران در سال   Olli.است

درصد آرد ماهي با پروتئين گياهي  40ا پروتئين گياهي در مقايسه با گروه شاهد نتايج مشابهي داشته، اما در جايگزيني درصد آرد ماهي ب
  .   درصد، كاهش رشد مشاهده گرديد كه نتايج فوق با نتايج حاضر همسو مي باشد 20حدود 
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Nose   دريافت كه ) درصد 65تا  0(ان در سطوح پروتئيني مختلف با مطالعه تاثير آرد سويا بر روي قزل آلاي رنگين كم 1971در سال
د تقريباً تمامي ماهي هايي كه با آرد سويا تغذيه شده بودند، بدون توجه به سطح پروتئينيشان، كاهش وزن داشتند كه دليل آن را كمبود اسي

  .آمينه آرد سويا دانسته است
Francis  و  2005و همكاران در سالEl-Sayed  فاكتورهاي ضد تغذيه اي مانند  يبيان نمودند، آرد سويا داراي مقدار 1999در سال

مي باشد كه مي ) اسيد فيتيك ، ساپونين ها ، فيتواستروژنها(، ضد ويتامين ها )لكتين ها(، فيتوهاماگلوتين )تريپسين(بازدارنده هاي پروتئاز
نيز  2007همكاران در سال  و Gatlin همچنين نتايج حاصل توسط. كردند گرمايي يا حرارتي از آرد سويا جدا يتوان آن ها را از طريق فرآ

. درصد آرد ماهي با آرد سويا همراه با افزودن اسيد آمينه، رشد ماهي بطور موفقيت آميزي افزايش پيدا كرد  95تا  90نشان داد با جايگزيني 
درصد آرد ماهي با آرد سويا در رژيم غذايي ماهي هيبريد  75دريافت كه جايگزيني در حدود  1994در سال  Gallagherبه طور مشابه، 

Striped bass با اضافه كردن متيونين مناسب  است. Alam    گزارش كرد از ميان تمام اقلام غذايي استفاده شده، آرد  1996در سال
  .مي شودماهي به جهت سازگاري با احتياجات پروتئيني جانور، بهترين ماده غذايي براي رشد ماهي محسوب 

درصد از آرد ماهي با آرد سويا، رشد بچه ماهيان كاهش يافته و با توجه به  30براساس نتايج حاصل از اين پژوهش، با جايگزيني بيش از  
ولي با توجه به . بدست آمده است F100/S0هاي  اين موضوع، بيشترين رشد در تيمارهاي مختلف براي بچه ماهيان تغذيه شده با جيره

وجود داشته، از نظر توجيه اقتصادي براي ساخت جيره هاي تجاري  F70/S30و  F100/S0لاف معني داري كه بين جيره هاي عدم اخت
  .توصيه مي گردد F70/S30جيره 
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