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  مقدمه 
 هـاي آبـي از   يكـي از اجـزاء زنـده اكوسـيتم    بـه عنـوان    زيـان كف

هاي تعيين توليدات ثانويه محسـوب شـده و در تحقيقـات    شاخص
ايـن موجـودات بـه    . اي دارنـد اهميت ويژهي شيلاتي و علوم درياي

هاي آبـي چنـدين نقـش    از زنجيره غذايي زيستگاهاي هحلقعنوان 
ــد ــم دارنـ ــان  آن .مهـ ــرژي ماهيـ ــال انـ ــه و انتقـ ــا در تغذيـ   هـ

)Paine,1996(ــا ــذايي در  ، جابجـــ ــرخش موادغـــ       يي و چـــ
و بازيافت مواد آلي توليـده شـده   ، معدني كردن هاي آبياكوسيستم

كننــد زاد و اســتخراج مــواد ايفــاي نقــش مــي    هــاي آدر آب
)Pinder,1989( .همي در جوامع آبزيان بعنـوان زيان نقش مكف 

 ـ هاي دوم و سوم زنجيره توليد داشـته و مـي  حلقه   عنـوان هتواننـد ب

بــراي كيفيــت آب  يتوليــدات و شاخصــاي از ميــزان كــل نمايــه
ــوند   ــوب شـــ        . )Owen,1974;Humphrey,1994(محســـ

  اس ماكروبنتوزهـا قابـل بـرآورد   ار ساليانه توليـد ماهيـان براس ـ  مقد
ــت ــودگي و      . اس ــدت آل ــر ش ــت در براب ــر مقاوم ــا از نظ         بنتوزه

 ـ ،كاهش اكسيژن با يكديگر متفاوت هسـتند  كـه بعضـي   طـوري هب
هاي تميز و عـاري از هـر گونـه آلـودگي و بعضـي      آب ها در گونه
قـادر بـه ادامـه حيـات هسـتند      هاي با آلودگي زيـاد  ها در آبگونه

)Cooper,1991( .  اين توضيحات اهميت مطالعه بيولـوژيكي آب
زيرا ممكن است يك آلودگي در مسـير رودخانـه    ،دهدميرا نشان 

                         ايجـــاد شـــود پـــس از چنـــد ســـاعت يـــا چنـــد روز برطـــرف  
هــان را در گياانــرژي ذخيــره شــده توســط  ،ماكروبنتوزهــا .گــردد

  چكيده
   منتهـي بـه  ) دليچـايي، آب سـفيد، الـرم، كمردشـت    (هـاي چهارگانـه   رودخانهزيان از بررسي كف 

مرحله و به صورت ماهانه از خرداد تا آبان مـاه   12ييراتشان طي و تغدرياچه مخزني پشت سد لار 
   4متـر مربـع در   سـانتي  40×40با اسـتفاده از دسـتگاه سـوربر بـه ابعـاد       1389و  1388هاي سال

 4 آوري شـده توسـط فرمـالين    هاي جمـع نمونه. تكرار صورت پذيرفت 3اي و با ايستگاه رودخانه
راسـته از   15در ايـن بررسـي   . سازي، شناسايي و شمارش شـدند درصد تثبيت و در آزمايشگاه جدا

. زيان مورد شناسايي قرار گرفت كه بيشترين تنوع و تراكم، مربوط به لارو حشرات آبـزي بـود  كف
در همـه  ) Ephemeroptera(هـا  و يـك روزه ) Diptera(افراد متعلق به دو راسته دوبـالان  

 62/70عدد در متر مربـع و   13104ترتيب و بيوماس به ميانگين تراكم كلها غالب بوده و ايستگاه
راسـته دوبـالان بـا ميـانگين     . جنس و گونه بودند 85هاي فوق شامل راسته. گرم در متر مربع بود

در رتبه اول و پس از آن راسـته يـك   ) گرم در متر مربع 22/60(عدد در متر مربع  10234فراواني 
در رتبـه دوم قـرار   ) گـرم در متـر مربـع    33/2(در متر مربع  عدد 1680ها با ميانگين فراواني روزه

عدد در متر  2569با فراواني كل (در ماه تير با راسته دوبالان بيشترين تراكم ماكروبنتوزها . داشتند
براساس آزمون كروسكال واليس بغير از رده حشرات، از لحاظ فراواني و زيتوده، . مشاهده شد) مربع

بررسي تراكم در رسوبات اعماق مختلف  ).>05/0P(داري بودند اختلاف معنيها داراي بقيه راسته
- R=20.92(محدوده مورد بررسي با ميزان مـوادآلي موجـود در رسـوبات، همبسـتگي بـالايي      

در رسوبات در فصل تابستان در اعمـاق مختلـف بـا    ميزان مواد آلي موجود . را نشان دادند) 0.98
همچنـين بـين زيتـوده كـل     ). >05/0P(اري وجـود داشـت   دفصول ديگـر سـال اخـتلاف معنـي    

دار آماري وجود نداشـت، اگرچـه   اي مورد بررسي اختلاف معنيايستگاه رودخانه 4ماكروبنتوزها در 
  .  )>05/0P(دار بودند موجودات از لحاظ فراواني داراي اختلاف معني
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 تان تهرانهاي منتهي به درياچه مخزني پشت سد لار اسبررسي فون ماكروبنتيك رودخانه

 

منبع انرژي براي جانوران بزرگتـر  و  دهنددسترس جانوران قرار مي
هـاي آبـي و حتـي    ، پرندگان و ماربراي دوزيستان خود كه به نوبه

  .كنندانسان را فراهم مي
 بـا كيلـومتري شـمال شـرقي تهـران      55در فاصله درياچه سد لار 

ــايي آن    35 53َ 45ًطــول شــرقي و  510 59َ 45ًموقعيــت جغرافي
سطح  ،متر 1170طول تاج سد  ،متر 105ارتفاع سد  ،عرض شمالي

، طول مخزن كيلومتر مربع 30ذخيره آب پشت سد در زمان پر آبي 
ميليون متر مكعـب و   960متر با حجم ذخيره سازي اسمي كيلو 17

 2531ميليون متـر مكعـب در ارتفـاع     860گنجايش مفيد بيش از 
بعي پـارك ملـي لار   كيلومتر مر 276متري از سطح دريا در گستره 

طـول   51 59 35(چهار رودخانه دايمي دليچـايي  . قرار گرفته است
طـول   51 56 39(آب سـفيد   ،)عرض شـمالي  35 55 10شرقي و 
طول شرقي و  51 52 40(الرم  ،)عرض شمالي 35 55 18شرقي و 

طول شرقي و  51 52 48(و كمردشت ) عرض شمالي 350 55 08
تــرين منـابع تـامين كننــده آب   عمـده ) ماليعـرض ش ـ  35 55 02

   ).1382 علمي،( درياچه هستند
اگر . دارد وجودمطالعات كمي در ميزان تعيين آلودگي يك رودخانه 

برداري قبلي ها نسبت به نمونهتفاوت زيادي در كاهش تعداد نمونه
نشانه حساسيت اين موجودات نسـبت بـه تغييـر سـريع      ،ديده شود

. باشدو ايجاد آلودگي و كاهش اكسيژن ميطي يكي از عوامل محي
با وجودشـان در منـاطق خاصـي از طـول     جانداران پس اغلب اين 

عـلاوه بـر   . درودخانه بيانگر نوعي منطقه بندي در مسير آب هستن
هاي محيطاهميت اين موجودات در مشخص كردن ميزان آلودگي 

آبـزي   ، اين بي مهرگـان در تغذيـه ماهيـان و بـرآورد اسـتعداد     آبي
  . اهميت دارندمنطقه پروري 

، شـيميايي و  فيزيكـي پارامترهاي جهت برآورد وضعيت آب از نظر 
روز  30حـداقل هـر   پارامترهـاي ذكـر شـده    بيولوژيكي لازم است 

هـاي داخلـي و   گيـرد و بـا شناسـايي آب   مورد بررسي قرار  بار يك
تـوان ميـزان آلـودگي ايجـاد شـده و      ها ميموجودات موجود در آن

 نمـود ناسب يا عدم تناسـب آب را بـراي پـرورش آبزيـان تعيـين      ت
)Hauer,1987(.   

مهم تـامين آب   منابعدرياچه مخزني پشت سد لار يكي از درياچه 
، آب درياچه بعد استان مازندران و تهران است 2شرب و كشاورزي 

خانـه پـس از مسـافت زيـادي در     از طي شدن در طول مسـير رود 
 .شـود وارد قسمت جنوبي درياي خزر مـي  داي به نام سرخرومنطقه

بــر روي ماكروبنتوزهــاي مطالعــات بيولــوژيكي مختلفــي  اكنونتــ
، نـوان مقصـودي و   انجام شده استايران هاي آبي كشور زيستگاه

بررسي توان توليـد  اي تحت عنوان مطالعه 1382 در سال كارانمه
زيـان در رودخانـه شـمرود سـياهكل     براساس تنوع و فراواني كـف 

-زي توده رودخانـه  1379در سال  احمدي و همكاران. نجام دادندا

هاي آغشت و كردان را تعيين و توليـد را در ايـن رودخانـه بـرآورد     
رودخانه پلرود را از نظر ارزيابي تـوان  ) 1380(رحيمي بشر . نمودند

نع و همكـاران  قـا . توليد طبيعي و بنتـوزي مـورد مطالعـه قـرار داد    
) 1376( ، سد ارس)1378(ماكو و مهاباد  هايبررسي بنتوزي از سد

ــاران   و ســد ــاني و همك ــنلو توســط ميرزاج ، بررســي )1381(حس
هيدرولوژي و هيدروبيولوژي رودخانه چالوس توسط روشن طبـري  

بررسي تالاب بيشه دالان توسط صادقي نـژاد  ، )1375(و همكاران 
بررسي هيدرولوژي و هيـدروبيولوژي تـالاب    و) 1386(و همكاران 

    .گرفتانجام ) 1378(زلي توسط خداپرست و همكاران ان
-هاي رودخانـه اي و فراواني ماكروزئوبنتوزجايي كه تنوع گونهاز آن

بـا توجـه   هاي منتهي به درياچه سد لار تاكنون گزارش نشده، لـذا  
ولوژيكي درياچـه  آبزيان و نقش مهم اك بنتوزها در تغذيهبه اهميت 

پـرورش   و ر پرورش ماهيان و تكثيـر هاي تابعه دسد لار و رودخانه
و وسـعت  ) Salmo trutta fario(آلاي خـال قرمـز   قزل ماهي 

و  يتـر بيولـوژيكي و فيزيك ـ  اين حوزه آبريز نياز به مطالعـه كامـل  
باشد تـا بتـوان بـا ارزيـابي ذخـاير و بـوم شـناختي و        شيميايي مي

اي موجـود و بررسـي كيفيـت آب راهكارهـايي را     هگونه شناسايي 
  . ائه دادت استفاده بهينه از اين حوزه آبريز ارجه
  
  هامواد و روش  

بـرداري  ماه نمونه 12در برداري از فون ماكروبنتوزي رودخانه هنمون
هـاي  رودخانـه  در 1389و  1388هاي  از خرداد تا آبان ماه در سال

بـرداري از  نمونـه . ذكر شده با احتساب سه تكرار صـورت گرفـت  م
 .گرفـت ماه در طي هر سال انجام مي 6 ايودخانهماكروبنتوزهاي ر

ه و عـدم امكـان دسترسـي بـه     بندان منطق ـپس از آن به دليل يخ
خصوصيات فيزيكي و شيميايي  .برداري ميسر نشد، نمونههاايستگاه

هوا، درجه حـرارت آب، اكسـيژن محلـول آب،    درجه حرارت (مهم 
  با هر ايستگاه  در) سختي آب و، شفافيت هدايت الكتريكي، اسيديته
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ــتاندارد   ــتفاده از روش اســـ ــد اســـ ــد متـــ ــت گرديـــ                      ثبـــ

)Standard methods,1990( . همچنين بخشي از رسوبات  
  

  
ــي   ــواد آلـ ــين مـ ــتفاده از روش ) T.O.M(جهـــت تعيـ ــا اسـ بـ

Nabavi,1988  برداشت شد.   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  )1388-1389(سد لار در  مورد مطالعهاي هاي رودخانهايستگاهنقشه : 1شكل 

  
به سوربر هاي مذكور توسط از ايستگاهبرداري ماكروبنتوزها نمونه
و تور مربع متر سانتي 1600سطح مفيد (متر سانتي 40×40ابعاد 
چهارگانه اي سه تكرار در هر ايستگاه رودخانه و با) ميكرون 250

ي هانمونه. انجام شد) ئليچايي، آب سفيد، الرم و كمردشت(
ميكرون  55از شستشو توسط الك جانوري حاصل از بنتوزگير بعد 

، محل و تاريخ ده و در ظروفي كه مشخصات ايستگاهشآوري جمع
 4توسط فرمالين تخليه و  ،ها ثبت شده بودبرداري بر روي آننمونه

اي روي كه در ايران شناسايي گونه ياز آنجا. تثبيت شدنددرصد 
به جهت آشنايي با اساتيد دانشگاه و گرفته  بنتوزها بطور نادر انجام

جهت شناسايي به هاي بنتوزي آذربايجان، نمونهملي آكادمي علوم 
) باكو  –كشور آذربايجان (انشگاه فوق دهيدروبيولوژي آزمايشگاه 

، ها پس از آب شويي، نمونهدر آزمايشگاه مذكور. منقل گرديدند
هاي بعد از آن گروهساعت در آب معمولي گذاشته شده و  24مدت 

گرم  0001/0، توسط ترازوي و پس از شمارشتفكيك جانوري 
با  يا و 200گنمايي رآنگاه توسط لوپ با بز .توزين شدند

و كليدهاي شناسايي  400گنمايي رميكروسكوب معمولي با بز

معتبر 
)Edmondson,1959;Pennak,1953;Merritt,2008( 

جهت تجزيه و تحليل آماري  . مورد بررسي و شناسايي قرار گرفتند
هت وجود ج( LSDو من ويتني  ،كروسكال واليس هايآزموناز 

و  )P<0.05(دار در سطح اطمينانيا عدم وجود اختلاف معني
 SPSSهاي نرم افزارهمچنين جهت ترسيم نمودارها بترتيب از 

  . استفاده شد  اكسلو  15
  
  نتايج    

بـه درياچـه سـد لار در    هاي منتهـي  رودخانهبررسي ماكروبنتوزي 
 85نشان داد كـه از نظـر فـون بنتـوزي      1389و  1388هاي سال

ميـانگين  . )1جـدول  (ها يافت گرديد جنس و گونه در اين ايستگاه
-يك روزه(و افمروپترا ) دو بالان(هاي ديپترا راستهسالانه فراواني 

عـدد   1680±10/152و  10234± 23/105بترتيب برابر بـا  ) هااي
 ـفـوق  هـاي  راسـته فراواني مقدار بيشترين مربع بوده كه  در متر ه ب

  .)2 شكل(گزارش گرديد  مهرتير و هاي ماهر ترتيب د
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  )1388- 1389( هاي مختلف درياچه سد لارهاي مورد بررسي در رودخانهشده در ماهشناسايي بنتوزهاي : 1جدول 
  

Glyptotendipes gripekoveni  61 (Trichoptera (اران بال مو د    (Nematoda)   كرمهاي نخي شكل

Pentapedilum exectum  62 Hydropsyche pellucidula  30 Camallanus lacustris 1 

Polypedilum convictum  63 Hydropsyche angustipennis  31 (Oligochaeta (كرمهاي كم تار    

P.tetracrenatum  64 Limnephiıus flavicornis 
(Leach) 

32 Stylaria lacustris (Linneus) 2 

P.nubeculosum  65 (Coleoptera (قاب بالان    Vejdovskiyella comata 
(Vejdovs.) 

3 

Endochironomus albipennis  66 Helmis sp.  33 Slavina appendiculata 
(Udekm.) 

4 

Macropelopia nebulosa  67 Dytiscus sp.  34 Dero digitata  5 

Paratanytarsus tenuis  68 (Chironomidae (شيرونوميده    Aulophorus furcatus 
(Müller) 

6 

(Orthocladinae  Anatopynia plumipes (Fries) 35 Nais communis  7 (ارتوكلادينه آ 

Eukiefferiella longicalcar  69 Procladius ferrugineus 
(Kieffer) 

36 Ophidonais serpentina 
(Müller) 

8 

Psectrocladius psilopterus  70 Tanypus kraatzi  37 Chaetogaster limnaei (Baer) 9 

(Diptera (دوبالان     Apsectrotanypus trifascipennis  38 Tubifex tubifex 10 

Simulium sp.  71 Guttipelopia guttipennis  39 Peloscolex velutinus  11 

Stratiomiya sp.  72 Tanytarsus artuennensis  40 P.ferox  12 

Dicranota bimaculata  73 T.bathophilus  41 Branchiura sowerbyi  13 

Tabanus sp.  74 T.aculeatus  42 Lumbricullus minutus  14 

(Hemiptera (نيم بالان     T.holochlorus  43 Haplotaxis gordioides  15 

Corixa dentipes  75 Micropsectra groenlandica  44 Lamprodrilus inflatus  16 

Corixa punctata  76 Camptochironomus tentans  45 Eiseniella tetraedra  17 

Sigara  falleni  77 Chironomus plumosus (Linne) 46 (Mollusca (نرمتنان    

Notonecta glauca  78 Ch.nigricans (Goetghebuer) 47 Carbicula fluminalis  18 

(Homoptera (جوربالان     Ch. nigrifrons  48 Planorbarius sp.  19 

Aphilus sp. 79 Ch.solitus  49 Sphaerium corneum  20 

(Odonata (سنجاقكها     Ch.obtusidens (Goetghebuer) 50 Phyza sp.  21 

Somatochlora aenea  80 Ch. annulayius  51 Bithynia tentaculata   22 

Somatochlora metallica  81 Ch.anthracinus (Zetterstedt) 52 Lymnaea auricularia  23 

Sympetrum danae  82 Ch.dorsalis  53 (Amphipoda (ناجورپايان    

(Plecoptera (بهاره ها     Ch.behningi  54 Gammarus sp.  24 

Capnia bifrons  83 Ch.macani  55 Pontogammars sp.  25 

Nemoura cinerea  84 Ch.cingulatus  56 (Ephemeroptera (يك روزه ها    

(Hirudinea  Ch.albidus  57 Heltagenia sulfura  26 (زالوها 
Haementeria sp. (Linne,1758) 85 Ch.nigrocaudatus (Erbaeva) 58 Baetis rhodani (Pictet,1843) 27 

   Ch.thummi  59 Nigrobaetis niger  28 

  Demicripyochironomus 
vulneratus (Zetterstedt) 

60 Pseudocloeon inexpectatum  29 
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 لار پشت سد اچهيدرهاي منتهي به رودخانهدر  يختلف مورد بررسم يهادر ماه يموجودات بنتوز يفراوانميانگين : 2شكل 

)1389 -1388(   
 

تعـداد  (گردد ميانگين فراواني مشاهده مي 3از شكل  طور كههمان
ماكروبنتوزهـا در  ) گرم در متـر مربـع  (و بيوماس كل ) در متر مربع

بررسي دو سالانه با راسته دو بالان بوده كه در مقام اول و سـپس  

ها كه با فراواني بـه نسـبت كمتـر از راسـته دو     ايراسته يك روزه
  . بالان در مقام دوم قرار دارند

  
  

                                                                                                              
  
  
  
  
  
  

                 B هاي ماكروبنتوزي                                                                          راستهA زيهاي ماكروبنتوراسته  
پشت سد لار  اچهيدر يمورد بررسهاي چهارگانه رودخانهدر ماكروبنتوزها ) B(و بيوماس كل ) A(ي فراوانميانگين   :3 شكل

)1389 -1388(.  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  پشت سد لار اچهيدر يمورد بررسهاي چهارگانه رودخانهدر  يموجودات بنتوز يفراوانميانگين : 4نمودار 

)1389-1388(.  
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) عدد در متر مربع 2330(هاي الرم سته ديپترا در رودخانهفراواني را
عـدد در   1593(و كمردشـت  ) عدد در متر مربع 1689(، آب سفيد 
ميـانگين فراوانـي راسـته افمروپتـرا نيـز      ). 4شكل (بود ) متر مربع

و  527هاي آب سفيد و الرم بـا تـراكم فراوانـي    بترتيب در رودخانه
برخي از فاكتورهاي  2در جدول . عدد در متر مربع بدست آمد 363

هـاي مختلـف   گيـري شـده در رودخانـه   فيزيكي و شيميايي انـدازه 
  .درياچه پشت سد لار ارائه شده است

-دهد كه بـين فراوانـي  نشان مينتايج تجزيه واريانس يك طرفه  

. داري وجود داشـت ها احتلاف معنيهاي مختلف برخي از ايستگاه

-هاي ايستگاهنشان داد بين فراواني LSDنتايج آزمون چند دامنه 

داري مشـاهده  درصد اختلاف معنـي  95اي در سطح هاي رودخانه
فقـط فراوانـي ماكروبنتوزهـاي     قرار گرفتند ونشده و در يك گروه 

داري در ها اختلاف معنـي دليچايي با فراواني ساير رودخانهرودخانه 
هـا  ايستگاه بيشترين فراواني در همه. را نشان داددرصد   95سطح 

، راسته )ها غالب بودايودخانه دليچايي كه راسته يك روزهبه جز ر(
تـرين راسـته حشـرات    ترين و بزرگن بوده كه يكي از متنوعدوبالا

  .باشدآبزي مي

  
  هاي مختلف درياچهيي در رودخانهگيري برخي از فاكتورهاي فيزيكي و شيميااندازه: 2جدول 

  )1388- 1389( پشت سد لار  
  رودخانه دليچايي  رودخانه آب سفيد  رودخانه الرم  رودخانه كمردشت  فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي 

1389  1388  1389  1388  1389  1388  1389  1388  
  10-5/19  5/12-20  10-18  12-21  10-5/18  14-23  16-17  5/15-27  )درجه سانتيگراد(درجه حرارت هوا   
  9-5/19  5/14-21  7-19  14-21  5/10-19  14-22  16-5/18  14-22  )درجه سانتيگراد(درجه حرارت آب  
  1/7-7/9  9/6-1/8  1/7-6/9  9/6-1/8  9/6-7/8  8/6-2/8  1/7-4/7  8/6-1/8  )  ميلي گرم در ليتر(اكسيژن محلول آب  

  ) ميليمتر 1(ماسه خيلي درشت    )ميليمتر 5/0(ماسه درشت    )ميكرون 125(ماسه ريز    )ميليمتر 5/0(ماسه درشت    بافت خاك 
  1/8-6/8  2/8-7/8  1/8-6/8  1/8-6/8  9/7-4/8  9/7-3/8  8/7-1/8  8/7-5/8  اسيديته 

  198-291  210-292  203-290  202-290  191-290  198-301  190-287  190-291  )ميكروموس بر سانتيمتر(هدايت الكتريكي 
  03/0  02/0  02/0  02/0  03/0  02/0  02/0  02/0  )  ميلي گرم در ليتر(فسفات 
  02/0  02/0  01/0  01/0  01/0  02/0  01/0  01/0  )  ميلي گرم در ليتر(نيترات 

  149  132  146  131  149  132  127  129  )  ميلي گرم در ليتر(كربنات كلسيم 
  22/41  21/43  33/42  31/42  22/43  25/42  51/47  22/44  )  ميلي گرم در ليتر(كلسيم  
  142  135  140  136  139  135  135  133  )  ميلي گرم در ليتر(كربنات  
  43/3  53/3  27/4  31/4  21/4  32/4  98/2  92/2  )  ميلي گرم در ليتر(سيليس 
  35/0  21/0  38/0  29/0  35/0  25/0  37/0  26/0  )  ميلي گرم در ليتر(آمونيوم  
)  ميلي گرم در ليتر( آمونياك   01/0  01/0  02/0  01/0  02/0  02/0  02/0  01/0  

 
  گيريو نتيجه بحث
جـنس و گونـه از ماكروبنتوزهـا     85راسـته در   15ن مطالعـه  در اي

ها در تمـامي  اييك روزه شناسايي شدند كه راسته هاي دوبالان و
هـاي اول و دوم از لحـاظ   اي بترتيب در مقـام هاي رودخانهايستگاه

در بررسي انجام شـده   .فراواني و بيوماس در متر مربع را دارا بودند
وه غالب فون مـاكروبنتيكي  گر) دو بالانراسته (لارو حشرات آبزي 

ر را تشـكيل  سـد لا مخزنـي پشـت   رياچه دهاي منتهي به رودخانه
قـانع   ،انرود در گرگ) 1375(اي را عبدالملكي دادند كه چنين نتيجه

 در) 1379(احمدي و همكـاران  ، در چافرود) 1383(ساسان سرايي 
 دخانـه رودر ) 1380(، رحيمـي بشـر   هاي آغشت و كـردان رودخانه
، در رودخانــه چــالوس) 1375(همكــاران ، روشــن طبــري و پلــرود

در تـالاب بيشـه دالان و كمـالي و    ) 1386( ماسـوله صادقي نـژاد  
   .در رودخانه لاسم بدست آوردند) 1388( اسماعيلي ساري

هـم مرحلـه لاروي   ( هاي شيرونوميدهخانواده ،دو بالاناز راسته    
هاي غالب بوده كه ايـن  گروهنيده ، سيموليده و تابا)هم مرحله بلوغ

باشند كه احتمـالا  آلودگي ميدر برابر هاي مقاوم ها از گروهخانواده
بدليل فيلتر كنندگي اين موجودات از مـواد آلـي ريـز معلـق در آب     

اين موجودات در صـورت نبـود    .)1383، ساسان سرايي قانع(است 
دارنـد   تواننـد از خاصـيت فيلتركننـدگي كـه    ميغذاي در دسترس 

  . رو شانس بقاء بالايي دارند تغذيه نموده و از اين
تواند در كاهش اجتماعات بنتـوزي نقـش   هاي محيطي ميآلودگي

سطوح بالاي مواد معلق ممكن است در كـف رسـوب   . داشته باشد

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


    
 1390سال سوم، شماره نهم، بهار  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز -وهشي بيولوژِي دريامجله علمي پژ

 

. ) Pen,1999(د نكرده و تغييرات تركيبات بستر آبي را بوجود آور
بـه نسـبت   رودخانـه دليچـايي   در راسـته ديپتـرا   كم نسبتا فراواني 
شستشـوي  ناشـي از  بدليل آلودگي منطقه فوق هاي ديگر رودخانه
و مواد دفعي يا ناشي از كوچ عشايري هاي خانگي ، فاضلاباحشام

   .باشد) كوچ دامداران( ماهه 3-2فضولات احشام در يك دوره  

،  Ephemeropteraكه افراد متعلـق بـه سـه راسـته     ي يجااز آن
Plecoptera  وTrichoptera حسـاس بـه    هـاي عمدتا از گروه

-اي ميشوند، چنين نتيجهها محسوب ميتغييرات محيط و آلاينده

ايـن منـاطق از   شرايط محيطـي  كيفيت نسبي خوب ناشي از تواند 
ــه ــد  رودخانــــ ــا باشــــ  Rosenberg and(هــــ

Resh,1993;Overton,2001;Wallen,2002 . ( معمولا در
، اسـت آرام يسـتي مناسـب و محـيط    هاي جاري كـه شـرايط ز  آب

ــبي از   ــوازن و متناس ــي مت ــزي    4فراوان ــرات آب ــم حش ــروه مه گ
)Diptera  ،Ephemeroptera  ،Plecoptera  و

Trichoptera( بنـابراين افـزايش غيرمتعـارف    شـود مشاهده مي ،
ر اسـترس  ، نشـانگ هاي حسـاس تعداد شيرونوميدها نسبت به گروه

  .)1383قانع ، (محيطي است 
هـاي  فراواني تراكم ماكروبنتوزها در تمامي ايستگاه، بررسين ايدر 

زي  فراوانـي .  )2 شـكل (مشاهده شد اي در فصل تابستان رودخانه
بيشـتر  ل بهار و تابستان به مراتب ودر فصزي كف مهرگانتوده بي

-، چرا كه در اين فصـول فعاليـت  باشداز فصول پائيز و زمستان مي

بنـابراين   ،مثـل افـزايش يافتـه    توليـد  هاي حياتي از قبيل تغذيه و
. )1372زحمـتكش ،  (ز زياد خواهد شـد  ها نيفراواني و پراكنش آن

-مثل اكثر گونه مهرگان در نتيجه توليدتوده زنده بيدر فصل بهار 

زيان فقـط  يابد اما علت كاهش سريع توده زنده كفها افزايش مي
زيان نيز رفتن كفبلكه با از بين  ،ها توسط ماهيان نبودهمصرف آن

         .  )1985مائي سيو و فيلاتووا ، (تواند ارتباط داشته باشد مي
حضور موجودات زنده در يك اكوسيستم تصادفي نبوده و مجموعه 

رايط زيست محيطي است كه موجب رشد، تكثير و تراكم بعضي ش
. )1379احمـدي،  ( شـود هاي ديگر مـي ها و حذف برخي گونهگونه

توانـد بـا عوامـل    زيان در نقـاط مختلـف مـي   زنده كف تفاوت توده
ــذا   ــدار غـ ــد مقـ ــددي ماننـ ــتر )Row,1971(متعـ ــوع بسـ ، نـ

)Jegadeesan and Ayyakkannu,1992(  شرايط فيزيكـي ،
و ) Ansari et al.,1994(و شيميايي حـاكم بـر محـيط زيسـت     

مطالعـات   .ارتباط داشته باشـد ) Jonasson,1972(آلي مقدار مواد
توانـد بعنـوان   مـي كـه تـراكم ماكروبنتوزهـا     انـد هدادمتعدد نشـان  

هاي آبي نقش داشـته  هاي بيولوژيكي اصلي در اكوسيستمشاخص
فراوانــي  .)De Pauw and Von Hooren,1983(باشــند 

 3076و ) رودخانه دليچـايي ( 1330اي بين ماكروبنتوزهاي رودخانه

 . ت بـود مربع در مطالعه حاضـر متفـاو   عدد در متر) رودخانه الرم(

Mishra و Saxena )1996 (  ــودات ــراكم موجــ ــانگين تــ ميــ
گنـگ در هندوسـتان را   ماكروبنتوزي را در قسمت آلـوده رودخانـه   

عدد در متر مربع بيان نمود كه با نتايج بررسي  4053تا  119مقدار 
هـاي  شـاخص  هاي جاري ماكروبنتوزهادر آب. داردمطابقت حاضر 

رسـوبات در پـراكنش و    باشـند كـه  آب مـي وضـعيت  خوبي بـراي  
  ).Bode, et al., 2002(فراواني ماكروبنتوزها نقش اساسي دارند 

لارو حشرات مخصوصا راسته ديپتـرا در رودخانـه الـرم بـالاترين      
توانـد بـدليل پوشـش    اني را نشان داد كه اين مسئله ميمقدار فراو

ريزي ايـن  كه حشرات جهت تخماشد گياهي ساحل آبي رودخانه ب
در نتيجـه تبـديل تخـم بـه لارو و      ،نماينـد را انتخاب مـي  هامكان

-نيز نقش بسيار مهمي در انتشار بـي ساختار بستر  .شفيره بالاست

بستر رودخانه الرم پوشيده از ماسه . )Clegg,1973(مهرگان دارد 
تواند عامل كه مي) 2جدول (ميكرون بوده  125ريز با قطر تقريبي 

، وبالاندر بين راسته د. تگاه فوق باشدفراواني راسته ديپترا در  ايس
تعدادي . كننداگون بسترهاي مختلف را انتخاب ميهاي گونخانواده

 .انـد  بسترهاي شني ريـز و گـل سـازگار شـده    ها در از اين خانواده
-مـي ها كاسـته  ، از فراواني آنهمچنين با افزايش عمق لايه بستر

-سـانتي  2تـا   0 ها در عمـق درصد فراواني آن 60كه بطوري ،شود

 Ansari and(گيرنـــد متـــري رســـوبات قـــرار مـــي   

Porulekar,1993(.     
براسـاس  . باشـد مـي  9تـا   6هـا بـين   ديته بسـياري از درياچـه  ياس

هـا، اعـداد بدسـت آمـده بـراي      آزمايشات انجام شـده در ايسـتگاه  
و وجود  )2جدول (بوده كه نشانگر حالت قليايي  7/8-9/7اسيديته 

مهندسـين  (و كـاهش گاكربنيـك در آب اسـت    كربنات سـديم  بي
تغييرات هـدايت الكتريكـي در ايسـتگاه الـرم     ). 1382مشاور يكم، 

نشان داده شده است، بالاتر از مناطق  2طوري كه در جدول همان
اين امر با توجه به عمق و تبخير سـريع  . باشداي ميديگر رودخانه

هـاي  يـون و ) امـلاح (هاي سطحي و در نتيجه افزايش شـوري  آب
كه در  درياچه سديم در اين رودخانه رخ داده و نكته قابل توجه اين

هـاي سـديم، اسـيديته و    وني ـد لار، هدايت الكتريكي با مقـدار  س
). 1382مهندسـين مشـاور يكـم،    (عوامل محيطي در ارتباط اسـت  
ترين پارامترهاي كيفـي آب از نقطـه   شاخص اكسيژن، يكي از مهم

ي است كـه عـلاوه بـر تروفـي در تعيـين      خيزنظر تروفي و حاصل
وضـعيت اكسـيژن   . كيفيت آب از نظر آلودگي نيز بسيار مهم اسـت 

-ميلـي  7/9-9/6هاي درياچه سد لار در حدود محلول در رودخانه

خيزي گرم در ليتر قرار داشت كه بيانگر آلودگي بسيار كم و حاصل
مناسب بوده و از ديـدگاه اكولوژيـك مناسـب تشـخيص داده شـد      

هـا  غضلت تركيبات ازته در درياچه). 1382مهندسين مشاور يكم، (
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 تان تهرانهاي منتهي به درياچه مخزني پشت سد لار اسبررسي فون ماكروبنتيك رودخانه

 

جـذب  . كندها بطور مستقيم و منظم از فصول تبعيت ميو رودخانه
هـاي  درياچـه و رودخانـه  ) روشـن (زيستي ازت در منطقه فوقتيك 

كنـد،  تابعه، غضت اين عنصر را در فصول بهار و تابستان كمتر مي
و زمســتان آزاد شــدن ازت از  در صــورتي كــه در دو فصــل پــاييز

رسوبات، رسوبات جوي، روان آب و احتمالاً تـراوش آب عمـق بـه    
داخل درياچه و رودخانه مقدار ازت و گاهي آمونياك را در رودخانـه  

مقدار بدست آمـده  ). 1382مهندسين مشاور يكم، (دهد افزايش مي
هـا و  بارنـدگي، ذوب بـرف  هاي مختلف حاصـل فسفات در ايستگاه

بخصـوص  (هاي متعـدد حـاوي فسـفات    نين فرسايش سنگهمچ
. انـد هاي جاري انتقال يافتهها و آببوده كه توسط رودخانه) آپاتيت
-هاي طبيعي و دست نخـورده هـيچ  به ذكر است كه از زمينلازم 

يابـد، زيـرا در ايـن گونـه     ها انتقال نمـي گونه فسفاتي از طريق آب
بدليل وجود . گرددب ميهاي زمين جذها فسفات توسط لايهمكان

هـاي  تعداد زيادي از دامداران در اراضي اطراف درياچـه و رودخانـه  
منتهي به آن احتمـال ايـن كـه فضـولات شسـته شـده از طريـق        

هاي جاري و نهايتاً درياچه سـد شـوند نيـز وجـود     سطحي وارد آب
ترين عنصر غذايي محدود كننده رشـد  با اين وجود فسفر رايج. دارد

مهندسـين مشـاور يكـم،    (هاي آب شرين اسـت  در درياچهو توليد 
1382.(   

راسـته يـك    از طرفي در رودخانه آب سفيد بـالاترين فراوانـي را    
اي ر بدليل آرام بـودن جريـان رودخانـه   كه اين ام ندداشتها ايروزه

. نمايـد ني براي موجودات بسـترزي فـراهم مـي   بوده كه پناهگاه ام
هـاي  در تمامي ماه ييل جريان تنداببرعكس رودخانه دليچايي بدل

نـداده و از لحـاظ   را فرصت لانه گزيني به موجودات بسترزي  سال
ولي چـون   ،را داشتهها اييك روزهترين مقدار راسته فراواني پايين

رو اجـازه   حاشيه رودخانه بطور متوسط گياهان علفي داشته از ايـن 
نوميده را داده و خانواده شيرو گذاري به لارو حشرات مخصوصاًتخم
راسـته ديپتـرا   فراوانـي افـراد    ،آيدبر مي 3اشكال طور كه از همان

 .)عدد در متر مربـع  1209(نسبت به راسته افمروپترا بسيار بالاست 
  .Ephemerella spهـاي  نتايج اين تحقيق نشان داد كه جـنس 

هايي هستند كه در بـين  هايي از جنسمثال .Heptagenia spو 
هـا در ايـن   انـد و اكثـر جـنس   ها سازگاري يافتـه سنگ ها وشكاف
باشـند و تنهـا در منـاطقي بـا بسـتر      مـي  نيز جزء اين گروه همطالع

  .شوندديده مي) رودخانه دليچايي(سنگي 
   اريسپاسگز     

-هاي محيط زيست، شيلات و پژوهشكده آبزي پروري آبسازمان

 رياسـت ر بويژه عزيزان دست اندركا) بندر انزلي(هاي داخلي كشور 
دكتـر رضـا    آقايـان ، همچنـين  و كاركنان محترم محيط باني پلـور 

مهندس امير محمد علمي، مهندس كامران زلفي نـژاد،  ، رجبي نژاد
فلاحـي و آقايـان   خـانم دكتـر مـريم     ، سـركار دكتر علينقي سرپناه

، فرشاد ماهي صفت و مسعود محمدي دوست از نوروزي... هيبت ا
هاي داخلي كشور صـميمانه  زي پروري آبآب همكاران پژوهشكده

  .گرددميتقدير و تشكر 
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