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) Rutilus frisii kutum Kamensky,1901(هاي انگلي ماهي سفيد بررسي شيوع آلودگي
  ها روي برخي فاكتورهاي خونيمهاجر به رودخانه تجن و تأثير آن

 Rutihus(يد هاي انگلي ماهي سفبررسي شيوع آلودگي. 1390، .و احمدنژاد، م. ، رهبر، م.، بهروزي، ش.ا.، سعيدي، ع.، رشيدي كارسالاري، ز.خارا، ح

frisii kutum Kamensky, 1901 (مجله بيولوژي دريا، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، سال سوم، . ها روي فاكتورهاي خونيمهاجر به رودخانه تجن و تأثير آن
  .31- 39صفحات . 1390شماره نهم، بهار 

    
    

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  مقدمه
   هاي يك اندامخون شاخص مهمي براي وضعيت فيزيولوژبافت

       بدن در تشخيص سلامت يا بيماري و كنترل روند زيستي
هاي باشد و تجزيه و تحليل شاخصدات از جمله ماهيان ميموجو

باشد خوني راهنماي با ارزشي در ارزيابي وضعيت زيستي آبزيان مي
        لذا در اختيار داشتن مقادير ). 1377بهمني و همكاران، (

ها در امترهاي خوني و بررسي چگونگي تغييرات آنطبيعي پـار
        هاي مختلف همـواره از ابزارهاي مهم در تشخيصبيماري

و اين مهم با تعيين مقادير  بوده هاي آبزيانبسياري از بيمـاري
طبيعي پارامترهاي خون ماهي به عنـوان مبنا و شاخصي براي 

اكيد قرار گرفته ها مورد تمقايسه و قضاوت در تشخيص بيماري
 Rehulka, 2002; Baker et al., 2004; Ballarin)است 

et al., 2004(. گيري از مـاهي و تعيين كه در آن با خونطوريهب
توان تا حدي از آن ط طبيعي، ميايپارامترهاي خوني و مقايسه با شر

به عنوان يك ابزار پاراكلينيكي در تشخيــص بيماري استفاده كرد 
  ).1382همكاران،  سعيدي و(
داراي ارزش  و اي منحصر به فرد، بومي ماهي سفيد گونه 

 هاي ه در سالك .باشدفراوان مي و غذايي، اقتصادي اكولوژيكي
                     ها، تخريب بستررويه، افزايش آلودگي به دليل صيد بي اخير

 .كاهش يافته است جمعيتش مهاجرتها، عدم امنيت جهت  رودخانه

  چكيده
 ماهي انگلي و تأثير آن بر روي برخي از فاكتورهاي خونيهاي شيوع آلودگيمنظور بررسي به

 30، 1386مثلي ه رودخانه تجن در طي فصل توليد مهاجر ب) Rutilus frisii kutum(سفيد 
ماهي سفيد مولد به روش صيد انتظاري صيد و بصورت زنده به پژوهشكده اكولوژي درياي  قطعه

گيري شده سنجي و تعيين سن ماهيان، از ماهيان خونهاي زيستپس از بررسي .خزر منتقل شد
سپس  .مورد سنجش قرار گرفت يشگاهياستاندارد آزما يهابا روش يشناسخون يپارامترها و

 هاي موجود در ماهيان كالبدگشايي شده، جداسازي و با استفاده از كليدهاي شناسايي معتبرانگل

 و وزنمتر سانتي 83/45در ماهيان مورد بررسي داري ميانگين طول  .مورد شناسايي قرار گرفتند
، Asymphylodora kubanicumونه انگل گ 4 در اين بررسي. بودندگرم  67/824

Paradiplozoon chazarikum،sp.  Dactylogyrus   وDiplostomum 

spathaceum نتايج حاصل از بررسي فاكتورهاي خوني نشان داد كه متوسط . شناسايي شدند
عدد  00/16500هاي سفيد ، گلبولمتر مكعب عدد در ميلي 33/1811333هاي قرمز تعداد گبول
گرم در  79/16، هموگلوبين درصد 47/53ط ميزان هماتوكريت ، متوسمتر مكعب در ميلي

 22/96 مقدار هموگلوبين داخل گلبولي، فمتوليتر 87/307 متوسط حجم گلبولي، ليتر دسي
دست بهدرصد  53/12و ميولوسيت  93/12نوتروفيل ، 73/0، منوسيت 80/73لنفوسيت ، پيكوگرم

 هاي فوق مشاهده نگرديدانگل وني وداري بين فاكتورهاي خهمچنين اختلاف معني. آمد
)05/0>P(.  
  

  
  .پارامترهاي خون شناسي، شيوع، رودخانه تجن، ماهي سفيد، انگل :واژگان كليدي

 

  *1  حسين خارا
  2زهرا رشيدي كارسالاري 
  3علي اصغر سعيدي 

  4شهريار بهروزي
  5مينا رهبر 
  6محدثه احمدنژاد 
 
دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان، دانشكده منابع طبيعي،  .1

  استاديار گروه شيلات، لاهيجان، ايران
اد اسلامي، واحد لاهيجان، دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آز .2

 شيلات، لاهيجان، ايران
  پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، ساري، ايران .3،4

عضو باشگاه پژوهشگران دانشگاه آزاد اسلامي، واحد لاهيجان،  .5
  جوان، واحد لاهيجان، ايران

  هاي داخلي، بندر انزلي، ايرانپژوهشكده آبزي پروري آب  .6
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  ...مهاجر به  )Rutilus frisii kytum Kamensky, 1901( هاي انگلي ماهي سفيدبررسي شيوع آلودگي

به همين دليل عمليات تكثير مصنوعي آن در دستور كار سازمان 
   ).1387رضوي صياد، (شيلات ايران قرار گرفته است 

سازي  عليرغم اينكه نسل اين ماهي با تكثير و رها در حال حاضر
تجديد شده است ولي متاسفانه خطرات ديگري به تخريب ذخاير 

هاي تهديد كننده آلودگيانجامد كه از جمله اين عوامل گونه مياين
   .باشندانگلي مي

هاي انگلي روي فاكتورهاي طالعات مختلفي بر روي اثر آلودگيم
                                                   گرفته است،خوني ماهيان صورت گرفته 

 Hines و Spira  بررسي اثرات بيماري ايك بر  به 1973در سال
و  Achuthan Nair . ماهي كپور پرداختندروي فاكتورهاي خوني 

Balakrishnan )1983 (بررسي اثر آلودگي انگلي به وسيله به
بر روي فاكتورهاي خوني يك   Alitropus Typusسخت پوست 

و  Boon .پرداختند) Chana Striatus(گونه از ماهي گواف 
اثرات مقادير مختلف آلودگي به  )1990(همكاران 

بر روي فاكتورهاي خوني   Anguillicola crassusنماتود
 .نمودندرا بررسي ) Anguilla anguilla(مارماهي اروپائي 

به بررسي  )2007(و همكاران  Tavares dias همچنين
آلوده شده به وسيله يك گونه  Tambacuفاكتورهاي خوني هيبريد 

   .پرداختند Dolops carvalhoiسخت پوست، زالوي 
هاي انگلي يار اندكي در رابطه با اثر آلودگيدر ايران نيز تحقيقات بس
 .ني ماهيان مختلف صورت گرفته استبرروي فاكتورهاي خو

فــاكتورهاي خوني سياه ماهي آلوده به انگل ) 1385(سارنگ 
Clinostomum complanatum  1387(سليماني و همكاران (

را بررسي بررسي فاكتورهاي خوني كپور معمولي مبتلا به ايك  به
ل مهاجرت توليد در فصلذا با توجه به اهميت اين ماهي،  .ودندنم

خوني ماهي  هاي انگلي بر روي فاكتورهاياثر آلودگي 1386مثلي 
  .براي اولين بار در ايران بررسي گرديد سفيد مهاجر به رودخانه تجن

  
  هامواد و روش

 30) فروردين و ارديبهشت(  1386توليد مثلي در فصل مهاجرت 
از مصب رودخانه ) ماشك(سفيد با استفاده از تور ساليك  يقطعه ماه

تجن به طور تصادفي صيد و به صورت زنده به آزمايشگاه 
 ،هاي وارده براي رفع استرسمنتقل پژوهشكده اكولوژي درياي خزر 

 ماهي طولسپس هر .شدنددر شرايط مطلوب نگهداري چند ساعت 
با  مترسانتي 1با دقت  با استفاده از تخته بيومتري( و وزن ماهيان

برداري از  براي نمونه. گيري شد اندازه )گرم 1/0ترازوي با حساسيت 

خون با وارد كردن ضربه به سر ابتدا ماهي را بيهوش كرده و 
 سيسي 2 سرنگ با استفاده از ،بلافاصله پس از خشك نمودن بدن

گ گيري از سياهر، خوندرجه 45 زاويه با هاآن دمي ساقه ناحيه از
-اخذ و به لوله گرفته ونخسي سي 1به ميزان  .دمي به عمل آمد

هاي حاوي خون و ماده ضد لوله. شدند منتقل هاي حاوي هپارين
 شناسي خونسپس پارامترهاي  .انعقاد تكان داده يكنواخت گردد

 Thrall, 2004; .(Feldman et al, 2000). گرديدند تعيين
شدن با  رقيق از پس خوند گلبولهاي سفيو  خون قرمز هايگلبول
-رده شدند و با استفاده از فرمولشمدر زير لام نئوبار  ريس محلول

 ) .Simmons, 1997(مورد محاسبه قرار گرفتند  زيرهاي 

) خانه مركزي لام 5تعدادگلبول قرمز شمارش شده در (×  10000
X  =تعداد گلبول سفيد ( ×  50 متر مكعبتعداد گلبول قرمز در ميلي
تعداد =  X) هاي سفيد مخصوص گلبول خانه 4رش شده در شما

 لوله ،هماتوكريت گيريبراي اندازه متر مكعبگلبول سفيد در ميلي
 13500در دستگاه سانتريفيوژ با دور ميكروهماتوكريت حاوي خون 

سپس ميزان هماتوكريت . سانتريفيوژ شد دقيقه 5به مدت  در دقيقه
  . ائت گرديدبا خط كش مخصوص برحسب درصد قر

مت هموگلوبين و با به روش سيان گيري هموگلوبيناندازه
گرم در دسي ليتر حسب برنانومتر  540اسپكتوفتومتر با طول موج 

  . انجام شد
هــاي گلبــولي قرمــز شــامل متوســط حجــم گلبــول قرمــز انــديس 

(MCV) ــولي ــوبين گلب ــا اســتفاده از  (MCH)، متوســط هموگل ب
  (Stolen et al, 1994).رديد هاي زير محاسبه گفرمول
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 ها از نظر وجودها ابتدا سطح بدن ماهي و بالهبراي بررسي انگل

زير (ها و سپس ساير قسمت گرفتهآلودگي به انگل مورد بررسي قرار
) عدسي چشم(هاي آبششي، حدقه چشم آبششي، بين كمان سرپوش
هاي مشاهده شده جداسازي و به دقت بررسي و انگل )و روده

  (Yamaguti, 1964)شمارش گرديد 
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هاي جداسازي شده به وسيله سرم فيزيولوژي شسته و با روش انگل
هفته  2به مدت  درصد 10بستن نمونه بين دولام و در فرمالين 

فيكس نموده و بعد در روند رنگ آميزي با رنگ كارمن آلوم رنگ 
در نهايت  .(Malek and Mobedi, 2001)بيت گرديد شده و تث

ها با استفاده از كليدهاي تشخيص معتبر اي انگلشناسايي گونه
-Poole and Dick, 1985; Bykhovsky(گرفت صورت 

Pavloskaya et al., 1964) .(هاي در فرم از ثبت اطلاعات پس
ي ميزان شيوع انگل يا فراوانهاي زير مخصوص به وسيله فرمول

و دامنه تعداد  ميانگين شدت آلودگي، ميانگين فراواني انگلانگل، 
  .(Bush et al., 1997) انگل محاسبه شدند

  
  
  
  
  
  
  

  
دامنه فراواني بيان كننده حداقل و حداكثر تعداد انگل شمارش شده 

  . در ماهيان آلوده است
-و آزمون واريانس يك S.P.SSافزار هاي حاصله به وسيله نرمداده

كروسكال  و )هاي واجد توزيع نرمالبراي داده( t–testه و طرف
 95سطح اطمينان در  )هاي فاقد توزيع نرمالبراي داده(واليس 
جداول نيز به وسيله  ،تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند مورد درصد

  .  رسم شدندت اكسلنرم افزار 
 

  نتايج 
ه تجن با سفيد مهاجر به رودخانماهي قطعه  30در اين بررسي 

-سانتي 40.50 -58(متر سانتي  83/45 63/3ميانگين طول كل 

و ) گرم 600-1300(گرم  25/191 67/824، ميانگين وزن )متر
مورد بررسي قرار ) سال 3-6(سال  96/03/3ميانگين سن 

عدد ماهي سفيد  30گونه انگل از  4كه نتايج نشان داد . گرفتند
- نتايج حاصل از بررسي .رديدندمهاجر به رودخانه تجن شناسايي گ

  .است آمده 1هاي انگل شناسي در جدول 

  
    

  رودخانه) Rutilus frisii kutum(سفيد ماهي هايانگل: 1جدول 
    )عدد 30تعداد ( 1386تجن در سال  

 جايگاه گونه انگلي شماره
 درصد آلودگي

)ميزان شيوع(  

ميانگين شدت 
راف انح آلودگي 

 معيار

دامنه 
 تعداد انگل

ميانگين فراواني  
 انحراف معيار

1 Asymphylodora kubanicum 56/9 80 روده 90/11  58-1  97/7 42/11  
2 Paradiplozoon chazarikum 00/7 30 آبشش 05/5  20-3  10/2 20/4  
3   Dactylogyrus sp. 47/105 100 آبشش72/96  415-12  47/10572/96  
4 Diplostomum spathaceum  عدسي(چشم(  33/3  50/0 71/0  1 03/0 18/0  

  

 

 تعداد كل انگلهاي شمارش شده

  
 تعداد ماهيان مورد بررسي قرار گرفته

ميانگين فراواني انگل             =   

 تعداد كل انگلهاي شمارش شده

اد ماهيان آلوده به همان انگلتعد  

ميانگين شدت آلودگي      =   
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  ...مهاجر به  )Rutilus frisii kytum Kamensky, 1901( هاي انگلي ماهي سفيدبررسي شيوع آلودگي

  
  سفيدجدا شده از روده ماهي Asymphylodora kubanicumانگل : 1شكل 

 )Rutilus frisii kutum(  1386در سال ) 10با بزرگنمايي ×(  

  
  سفيدجدا شده از آبشش ماهي Paradiplozoon chazarikumانگل : 2شكل 

 )Rutilus frisii kutum ( 1386در سال ) 4با بزرگنمايي ×(  
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  سفيدجدا شده از آبشش ماهي Dactylogyrus spانگل : 3شكل 

 )Rutilus frisii kutum ( 1386در سال ) 10با بزرگنمايي ×(  

  
  سفيد هاي ماهيجدا شده از چشم Diplostomum spathaceumانگل : 4شكل 

)Rutilus frisii kutum ( 1386در سال ) 10با بزرگنمايي ×(  
  

در جنس ماده  انگل 3 انگل در جنس نر 4در طي اين تحقيق هر 
در جنس ماده مشاهده  D. spathaceum حضور داشتند كه انگل

جنس نر و ماده بيشترين درصد آلودگي، حداكثر شدت هر دو در . نشد
آلودگي، بيشترين دامنه تعداد و بيشترين ميانگين فراواني مربوط به 

sp.  Dactylogyrus  سال، انگل 3+همچنين در گروه سني. دبو-

 .spو A. kubanicum   ،P. chazarikumهاي

Dactylogyrusهاي سال، انگل 4+، در گروه سنيA. 

kubanicum  ،P. chazarikum  وsp. Dactylogyrus ،D. 

spathaceum  هاي سال، انگل 5+و در گروه سنيA. 

kubanicum  ، P. chazarikum. ،sp.  Dactylogyrus 
  .)2جدول (  مشاهده شدند
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  ...مهاجر به  )Rutilus frisii kytum Kamensky, 1901( هاي انگلي ماهي سفيدبررسي شيوع آلودگي

  
  رودخانه تجن در جنس و سنين مختلف) Rutilus frisii kutum(سفيد ماهي ايج مطالعات انگلينت: 2جدول 

  .)عدد 30تعداد ( 1386در سال  
 انگل
 سن

 Asymphylodora 
kubanicum 

Paradiplozoon 
chazarikum. 

Dactylogyrus sp. 
Diplostomum 
spathaceum 

 نر
 =تعداد 

18 

 درصد آلودگي
انحراف معيار  آلودگي ميانگين شدت  

انحراف معيار ميانگين فراواني  

 دامنه تعداد انگل

77/77  
52/14 86/9  
38/13 67/7  

58-1  

78/27  
98/6 80/7  

94/4 17/2  
20-3  

100 
45/3424/66  
40/3683/62  

126-12  

56/5  
0 00/1  
24/0 06/0  

1 

 ماده
 =تعداد 

12 

 درصد آلودگي
انحراف معيار آلودگي  ميانگين شدت  

انحراف معيار ميانگين فراواني  

 دامنه تعداد انگل

67/91  
11/818/9  
17/8 42/8  

26-3  

33/33  
82/0 00/6  
98/2 00/2  

7-5  

100 
20/12342/69  
20/12342/169  

415-38  

0 
0 
0 
0 

+3  
2=تعداد   

 درصد آلودگي
انحراف معيار آلودگي  ميانگين شدت  

انحراف معيار ميانگين فراواني  

 دامنه تعداد انگل

67/6  
41/100/3  
41/1 00/3  

4-2  

33/3  
0 00/4  
83/2 00/2  

4 

67/6  
36/3500/49  
36/3500/49  

74-24  

0 
0 
0 
0 

+4  
20=تعداد   

 درصد آلودگي
انحراف معيار آلودگي  ميانگين شدت  

انحراف معيار ميانگين فراواني  

 دامنه تعداد انگل

34/53  
87/6  75/8  

08/7 00/7  
26-3  

20 
19/6 67/7  
80/4 30/2  

20-3  

67/66  
08/8526/121  
79/8645/115  

304-5  

33/3  
000/1  
22/005/0  

1 

+5  
8=تعداد   

 درصد آلودگي
انحراف معيار آلودگي  ميانگين شدت  

انحراف معيار ميانگين فراواني  

 دامنه تعداد انگل

33/23  
40/2029/13  
46/1963/11  

58-1  

67/6  
0 

02/363/1  
7-6  

67/26  
61/12963/94  
61/12963/94  

415-36  

0 
0 
0 
0 

  
  
، بـين  sp. Dactylogyrusاز لحاظ انگـل   t-testبراساس آزمون  

 ،=t 913/2( هدار وجـود داشـت  نـي و مـاده اخـتلاف مع   هاي نرجنس
013/0 (P=. از لحاظ انگل  وA. kubanicumهاي نر، بين جنس 

 t=، 846/0 0.173 ( دار آماري وجود نداشـت و ماده اختلاف معني
(P=.      همچنين نتايج اين آزمون نشـان داد كـه از لحـاظ انگـلP. 

chazarikum دار آمـاري  اخـتلاف معنـي   هاي نر و مادهبين جنس
ساس آزمون كروسـكال  برا .=t=، 917/0 (P 105/0 (د نداشت وجو

  .spهـــاي ســـني مختلـــف از نظـــر انگـــلوالـــيس بـــين رده
Dactylogyrus، (P=0.090, X2=6.504)، ــل   انگـــ

Asymphylodora kubanicum ،  

  
 (P=0.877, X2=0.683). انگـــــلParadiplozoon 

chazarikum ،(P=0.921, X2=0.493) .ــل  انگـــــــ
Diplostomum spathaceum  دار آمـاري وجـود   اختلاف معنـي

نتــايج ميــانگين فاكتورهــاي  .(P=0.919, X2=0.500)نداشــت 
در اين بررسي همه ماهيـان آلـوده بـه    . آمده است 3خوني در جدول 

گـروه   6انگل بودند و ماهيان براساس فراواني آلودگي بـه انگـل بـه    
م انگـل  ولي مقايسه آماري بدليل تعـداد ك ـ ). 4جدول (تقسيم شدند 

 انگل انجام گرفت) 152-420(و ) 85-152(، )18 -85(گروه  3بين 
  .آمده است 5و مقايسه فاكتورهاي خوني اين طبقات در جدول 
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  تجن به رودخانه  )Rutilus frisii kutum( بررسي هاي كلي خون شناسي ماهي سفيد مهاجر -3جدول 
  .)30تعداد ( 1386در سال 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  به رودخانه تجن )Rutilus frisii kutum(  فراواني انگلهاي ماهي سفيد مهاجر : 4جدول 
 .)30تعداد ( 1386در سال  

 
 
 
 
  
  

  

انحراف معيارن ميانگي فاكتورهاي خوني  
حداقل -حداكثر  

قرمز گلبولهاي تعداد  
  )عدد درميلي متر مكعب(

88/462054 33/1811333  
00/2675000-00/1115000

سفيد گلبولهاي تعداد  
)عدد درميلي متر مكعب(  

90/1142200/16500  
00/41500-00/5000  

90/947/53)درصد(هماتوكريت  
00/69-00/38  

)گرم دردسي ليتر(هموگلوبين   37/379/16  
00/22-50/11  

97/73 87/307)فمتوليتر(حجم متوسط گلبولي  
00/491 -75/203  

)پيكو گرم(مقدار هموگلوبين داخل گلبولي  13/2422/96  
30/155 -45/58  

 )درصد(لنفوسيت
49/12 80/73  

00/91-00/49  

 )درصد(نوتروفيل
08/6 93/12  

00/26-00/6  

 )درصد(مونوسيت 
78/0 73/0  

50/1-00/0  

 )درصد(ميولوسيت 
16/12 53/12  

00/39-00.0  

 گروه طبقات رديف

  )فراواني انگل در ماهيان آلوده(
 تعداد ماهيان آلوده

  به انگل در هر طبقه

1 )85-18( 16  
2)152-85( 7  
3 )219-152( 2  
4 )286-219( 2  
5 )353-286( 2  
6 )420-353( 1  
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  ...مهاجر به  )Rutilus frisii kytum Kamensky, 1901( هاي انگلي ماهي سفيدبررسي شيوع آلودگي

    
  

در سال به رودخانه تجن در گروه هاي انگلي ) Rutilus frisii kutum(مقايسه فاكتورهاي خوني ماهي سفيد مهاجر  :5جدول 
1386  

  
  
  
     
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  

گروه مذكور  سهدر بين  يك طرفه با توجه به آزمون آناليز واريانس
دار اختلاف معنياز نظر ميانگين هر يك از فاكتورهاي خوني 

  .)P>05/0( وجود نداردآماري 

  گيريو نتيجه بحث
و  هابر طبق نتايج بدست آمده، در ماهيان آلوده مقدار نوتوفيل

يافت و اين نتيجه مشابه ها كاهش افزايش و لنفوسيت هامونوسيت
در بررسي  )Hines and Spira )1973 نتايج صورت گرفته توسط

 ،اثرات بيماري ايك بر روي فاكتورهاي خوني ماهي كپور بود
اي در شديد و قابل ملاحظهان آلوده تغييرات كه در ماهيبطوري
ها درصد همزمان با كاهش شديد لنفوسيت هاي سفيد رخ دادگلبول

و  Achuthan Nair در بررسي. ها افزايــــش يافتنوتروفيل
) Chana Striatus(يك گونه از ماهي گواف در  )1983(همكاران 

آلوده  در ماهيان )Alitropus Typus( به وسيله سخت پوست 
افزايش همچنين . بدست آمدمونوسيت و نوتروفيل افزايش در درصد 

، )1388، موحد(درياي خزر درصد نوتروفيل در ماهيان آلوده سوف 

، روحي امينجان( Ictiobus cyprinellusاي و ماهي كپورنقره
نيز مشاهده  )1387 ،همكارانسليماني و (و كپور معمولي  )1382
ميزان هماتوكريت گي بيشتر، آلود با ر ماهياندر اين بررسي د .گرديد

كه مشابه  و متوسط حجم گلبولي افزايش يافت و هموگلوبين كاهش
 بدست آمد) Chana Striatus(ماهي گواف در  اين نتيجه

.(Achuthan Nair et al., 1983) اهش ميزان همچنين ك
نيز مشاهده گرديد  Tambacuهماتوكريت در ماهيان آلوده 

(Tavares dias et al., 2007).  
در ماهيان  ،بر روي ماهي سيم) 1388(بخش در بررسي حيات     
ميزان گلبول قرمز، متوسط هموگلوبين گلبولي و متوسط غلظت  آلوده

ها افزايش و ميزان هماتوكريت، حجم متوسط هموگلوبين گلبول
حاضر نيز بر روي در بررسي  .گلبولي و مونوسيت كاهش يافته است

 گروه       
 F P )152-420( )85-152(  )18 - 85(  خونيفاكتورهاي   

قرمز گلبولهاي تعداد  
  )عدد درميلي متر مكعب(

1910000  1724286  1668571  821/0  451/0  

سفيد گلبولهاي تعداد  
)عدد درميلي متر مكعب(   

25/16781 86/19642  29/12714 638/0  536/0  

)درصد(هماتوكريت  44/53  86/55  14/51  380/0  687/0  
)گرم دردسي ليتر(هموگلوبين   800/16 586/17 986/15  378/0  689/0  

)فمتوليتر(حجم متوسط گلبولي  67/290  63/331  44/323  945/0  401/0  
)پيكو گرم(مقدار هموگلوبين داخل گلبولي  575/90 271/104  057/101 966/0  393/0  

  181/0  820/1  71/70  43/81  81/71 )درصد(لنفوسيت
  355/0  077/1  57/13 00/10 04/13 )درصد(نوتروفيل

  767/0  271/0  50/1  50/1  30/1 )درصد(مونوسيت 
  367/0  045/1  29/15  71/7  36/15 )درصد(ميولوسيت 
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مشابه  و مقدار هموگلوبين داخل گلبولي اي هماتوكريتهفاكتور
  .نتيجه فوق بدست آمد

  
آلودگي كمتر و بيشتر ماهيان با هاي خوني فاكتوردر در اين بررسي 
مشابه اين  ).<05/0P(مشاهده نگرديد دار آماري اختلاف معني

 Clinostomum)سياه ماهي فاكتورهاي خوني نتيجه در

(complanatum )بدست آمد )1385، سارنگ.  
هاي فاكتور سيم، بر روي ماهي )1388(بخش حيات در بررسي 

خوني گلبول سفيد، هموگلوبين، هماتوكريت، متوسط حجم گلبولي، 
ها، لنفوسيت و نوتروفيل بين متوسط غلظت هموگلوبين گلبول
 داري وجود داشتاختلاف معنيماهيان سالم و آلوده به انگل 

(P<0.05). ول قرمز، متوسط هموگلوبين داخل از نظر گلب ولي
گلبولي و مونوسيت در ماهيان سالم و آلوده مشاهده نگرديد 

)05/0P>( .وسطدر تحقيقي كه تJamalzadeh  ان و همكار
روي بررسي مقايسه اي فاكتورهاي خوني آزاد ماهيان بر ) 2009(

 ،انجام گرفت ساپرولگنيادرياي خزر سالم و داراي آلودگي قارچي 
، هاي سفيد و قرمزنظر تعداد گلبول دار آماري را ازمعنياختلاف 

ميـــزان هموگلوبين وهماتوكريت و همچنين درصد نوتروفيل، 
ماهيان سالم و آلوده نشان داد  درلنفوسيت و مونوسيت و ائوزينوفيل 

)001/0P<( دار آماري را از نظر ميزان متوسط ولي اختلاف معني
، )MCH(گلوبين گلبولي، متوسط همو)MCV(حجم گلبولي 

در ماهيان سالم و  )MCHC(ها متوسط غلظت هموگلوبين گلبول
  ).<05/0P(آلوده مشاهده نگرديد 

و يا عوامل  ماريتعداد فاكتورهاي خوني ممكن است در اثر بي 
هاي انگلي و ير كند ماهياني كه داراي بيـماريفيزئولوژيكي تغي

گيرند ممكن است مي شوند و يا در معرض استرس قراروني ميعف
ها ممكن است در نوتروفيل. داشته باشندميزان كمتري لنفوسيت 

خـــون افزايش يابند كه در اثر يك پاسخ غير اختصاصي به انـواع 
 بررسي .(Campbell, 1988) دهـدمحـركات استرس زا روي مي

ي و ياهي يافتن از مقدار توانافـاكتورهاي خوني ماهيان به دليل آگ
ميزان هماتوكريت و . اهميت دارد هاآنفيزئولوژيكي  ظرفيت

و معياري براي درك  ي براي شناختهموگلوبين به عنوان شاخص
 باشد،ل اكسيژني در ماهيان استخواني ميميزان ظرفيت حم

هاي براي دانستن ميزان محدوديت گونه همچنين اين فاكتورها
 ,Affonso) دارند ماهيان استخواني در حمل اكسيژني اهميت

هاي فيزئولوژيكي ماهيان بيمار به علــت فـعاليت اًقاعدت .(2001
توانائي كمتري در حمل اكسيژن داشته كه باعث كاهش  ،محدودتر

ها خواهد گشت كــه با نتايج ميزان هماتوكريت و هموگلوبين در آن
، باكتريايي(هاي عفوني در برخي از بيماري .فوق الذكر همخواني دارد

سي برخي از پارامترهاي خون شنا) و كمتر در انگليويروسي 
شوند و غالباً بعضي از آنها مثل دستخوش تغييرات كمي و كيفي مي

كريت و هموگلوبين به شدت كاسته هاي قرمز، هماتوتعداد گلبول
ها در خون كه انگلبه دليل اين هاي انگلياما در بيماري. شودمي

ي انگلي هاافتد مگر در بيماريميات كمتر اتفاق اين تغيير نيستند،
  ).1377، جعفري جلالي(گردد مشاهده ميمثلاً در زالوها خوار خون

ها بر روي فاكتورهاي خوني تغييرات طور كلي برخي از انگلبه    
توانند مبناي سلامتي يا كنند و اين تغييرات نميداري ايجاد نميمعني

 اًمطالعات نسبت دوديت منابع وبا توجه به مح. بيماري ماهي قرار گيرد
شناسي آبزيان به نظر ورت گرفته بر روي پارامترهاي خوناندك ص

رسد بايد مطالعات بيشتري در ارتباط با پارامترهاي خوني آبزيان و مي
ولوژيك و پاتولوژيك يچگونگي تغييرات آن در شرايط مختلف فيز

- ي بتوان پاسخصورت گيرد تا به موازات تنوع پارامترهاي مورد بررس

تشخيص و درمان  گيري،گوي نيازهاي علمي در زمينه پيش
  .     هاي آن بودبيماري

  
  سپاسگزاري

از جناب آقاي محمد بينايي كارشناس هماتولوژي و وسيله بدين
سركار خانم فرشيده حبيبي كارشناس انگل شناسي بخش بهداشت و 

جناب آقاي  هاي آبزيان پژوهشكده اكولوژي درياي خزر وبيماري
  .گرددميفرشاد ماهي صفت نهايت تشكر و قدرداني 

  
  منابع
 ،.ل پيسكونوا،و . پ دونسكايا، ،.م محسني، ،.ر ،كاظمي ،.م ،بهمني
 .ارزيابي كيفي تاس ماهيان چندين ساله در شرايط پرورش مصنوعي .1377

  .ص 12، المللي ماهيان خاوياريانستيتو تحقيقات بين
هاي انگلي ماهيان آب شيرين ها و بيماريانگل. 1377 ،.ب ،جلالي جعفري

 564 ،اداره كل آموزش و ترويجانتشارات معاونت تكثير و پرورش آبزيان، . ايران
  . ص

اثرآلودگي انگلي بر برخي از فاكتورهاي خوني ماهي  .1388، .ر، حيات بخش
، شيلات پايان نامه كارشناسي ارشد .درياي خزر (Abramis brama)سيم 

  .ص 149، انشگاه آزاداسلامي واحد لاهيجاند
سسه تحقيقات مؤ. اي بر اكولوژي درياي خزرمقدمه .1378 ،.رضوي صياد، ب

  .ص 90. شيلات ايران
ماهي هاي سياهبررسي اكولوژيك انگل. 1382، .ا، روحي امينجان

(Capoeta capoeta gracilis) نامه كارشناسي پايان. در رودخانه شيرود
  .ص 147 ،دانشگاه تهراناز دانشكده علوم  ،يستماتيك جانوريارشد بيوس
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  ...مهاجر به  )Rutilus frisii kytum Kamensky, 1901( هاي انگلي ماهي سفيدبررسي شيوع آلودگي
 Capoeta)ماهي بررسي تغييرات خوني سياه .1385 ،.ا .سارنگ

capoeta gracilis)  آلوده به انگل(Clinostomum 

complanatum) شيلات پايان نامه كارشناسي ارشد ،در رودخانه شيرود ،
  .ص 115دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان، 

، .ح، خوش باور رستمي و. ر ،، قرباني.ع ،، حاجي مرادلو.ن. سليماني
، چكيده مقالات بررسي فاكتورهاي خوني كپورمعمولي مبتلا به ايك .1387

دانشگاه آزاداسلامي واحد  - اولين كنفرانس ملي علوم شيلات و آبزيان ايران
  .ص 4، لاهيجان
 .1382، .م، كامكار و .ع ،، رضايي نصرآباد.ر .، پورغلام.ع ،سعيدي

ير ها، مقادتعداد اريتروسيت(ال و بيوكميكال مقايسه برخي پارامترهاي هماتولوژيك
 و M.C.V، M.C.H هاي خوني شاملهماتوكريت و هموگلوبين، انديس

M.C.H.C هاي بچه ماهي قره برون در درجه حرارتدر ) خون و گلوكز يا قند
ويژه نامه اولين سمپوزيوم ملي ماهيان . ريامختلف و مولدين قره برون در شرايط د
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