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  مقدمه 
-مي    به شمار نجها ستهبچه كه بزرگترين دريا مازندراندرياي 

ت و اهمي ـكـه  هـاي آبـزي بـوده    بسياري از گونهداراي تنوع  ،آيد
يكـي   (Rutilus frisii kutum)سفيدماهي. ارزش خاصي دارند

هـاي اخيـر   بسيار پر مصرف بوده كه در سالاز ماهيان ارزشمند و 
هـا بـا   مستمر جهت تامين و حفـظ ذخـاير آن   هايليرغم تلاشع

رهـا   در سـال و  دتوليد چند صدهزار عدد بچه مـاهي انگشـت ق ـ  
رويـه  ، به علت صـيد بـي  اهاي منتهي به دريسازي آن در رودخانه

هاي  محيطي و صيد از منابع آبي از يك سو و آلودگي اين ماهيان
ان صيد آن كاسته شده كه گويـاي  زغير مجاز از سوي ديگر، از مي

 ).1386گـل مـروي و همكـاران،    (باشـد  فت ذخاير آن مياكامل 
سيجوال بنـدر تـركمن يكـي از     مركز تكثير و پرورش ماهي كلمه

ه در زمينـه بازسـازي ذخـاير ماهيـان اسـتخواني      مراكزي است ك
  و پس از تكثير نيمه  فعاليت نموده مازندراندرياي 

  
به رودخانـه قـره سـو كـه بـه دريـاي        گرمي را 1ماهيان  ،طبيعي

اي كـه  حال مسـئله . نمايدشود رها سازي ميمنتهي مي مازندران
 .باشـد بچه ماهيـان تـا زمـان رهـا سـازي مـي       مطرح است تغذيه

نوان مكمل در جيـره غـذايي مـاهي و    عها به فاده از پربيوتيكاست
د توجـه  هاي اخير مـور است كه در سالموضوعاتي له مميگو از ج

) عمدتا كربوهيدرات( صر غذايي ها عناپربيوتيك. قرار گرفته است
هاي يا تحريك باكتريهضمي هستند كه از طريق فعال  قابلغير

 و ،ث بهبـود سـلامتي ميزبـان   باع ،خاصي كه در روده وجود دارند
 Gibson and(شــوند همچنــين باعــث تحريــك رشــد مــي 

Roberfroid, 1995(.  
تواننـد باعـث بهبـود عملكـرد سيسـتم      ها مـي بنابراين پربيوتيك 

عناصر غذايي كه به عنـوان پربيوتيـك   . دفاعي بدن ميزبان شوند
منجملـه در بخـش    ،شوند بايد خواصي داشته باشندبندي ميبقهط

 چكيده
هـاي رشـد،   در اين بررسي تاثير سطوح مختلف پربيوتيك اينـولين در جيـره بـر شـاخص    

بـا وزن متوسـط   ) Rutilus frisii kutum(سـفيد  ماهيبچهبازماندگي و تركيب لاشه
پربيوتيك اينولين در چهـار  . نجام گرديدا 1389هفته در سال  8گرم به مدت  ±1/1 82/0

نتـايج نشـان داد   . درصد به جيره تجاري اضافه گرديد 5/1و  1،  5/0، )شاهد(سطح صفر 
داري بر برخي فاكتورهاي رشد تاثير معني ،درصد5/0كه افزودن اينولين به جيره به ميزان 

در نـرخ  ).  P<0/05 (شامل افزايش وزن ، ضريب تبـديل غـذايي و وزن نهـايي داشـت     
).  P>0/05 (داري بـين تيمارهـا وجـود نداشـت     بازماندگي و تركيب لاشه اختلاف معني

 هـاي رشـد و بازمانـدگي بـا    شاخص نيب يمنف يهمبستگ از يحاك ونيرگرس آزموننتايج 
 5/0بيشـترين تـراكم لاكتوباسـيلوس روده در سـطح     . بود رهيج در نينوليا سطح شيافزا

نتايج ايـن آزمـايش نشـان داد اضـافه     ). P<0/05 (شاهده گرديددرصد اينولين در جيره م
تواند در افزايش رشد و درصد به جيره تجاري ماهي سفيد مي 5/0كردن اينولين به ميزان 

  . بقاء تاثير مثبت داشته باشد
  

 Rutilus(سفيدپربيوتيك اينولين، تغذيه، رشد، تركيب لاشه، ماهي :واژگان كليدي
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  ...اينولين بر روي رشد بازماندگي ) Prebiotic(تأثير سطوح مختلف پربيوتيك 

 

هاي مفيد روده به صـورت گزينشـي تخميـر    تعدادي از باكتري يا
تـر   روده را به سمت توليد تركيبـات سـالم  فلور باكتريايي شوند و 

عـلاوه بـر ايـن     .) Fooks and Gibson, 2002(سوق دهند 
هـا، اسـيدهاي   حاصل از متابوليسـم پربيوتيـك   فرآوردهترين مهم

 Mahious and( هسـتند  ) SCFA(ي كوتـاه  چـرب زنجيـره  

Ollevier, 2005; David et al., 1999 (ه از طريـق   ك ـ
شوند و به عنوان يـك منبـع انـرژي مهـم     اپيتليوم روده جذب مي

ها و بهبود جـذب  تيسبراي ميزبان تلقي شده و سبب تقويت انترو
كوتـاه نظيـر    هاي چـرب زنجيـره  توليد اسيد. شوندمواد غذايي مي

تيـك ناشـي از تخميـر    كلا استات، پروپيونـات، بـوتيرات و اسـيد   
شـرايط مناسـب    شود كهروده مي pHپربيوتيك، منجر به كاهش 

 Schley(كند تيك فراهم ميكهاي اسيد لارا براي رشد باكتري

and field, 2002 .(   
هاي غذايي حاوي پربيوتيك، نه تنها مـواد مغـذي ضـروري    يرهج

يكـي از  وان عنهبلكه ببراي جانور تغذيه كننده را تامين مي نمايد، 
بهترين راهكارها براي حفظ سلامت آبزيـان پرورشـي و افـزايش    

د نشـو زا قلمداد ميو عوامل بيماريها در برابر استرس نمقاومت آ
)Gatlin, 2002 .(نجـام شـده در خصـوص    ا تحقيقـات  از جمله

تاثير نـامطلوب اينـولين در   تواند بهها در آبزيان ميتاثير پربيوتيك
 ,.2001 Olsen et  (Salvelinus alpinus)ماهي چار قطبي 

در  GrobioticTM AEك نـوع  ، تاثير مثبت و افزايشي پربيوتي)
  (Morone chrysops×M.saxatilis)خطط هيبريد باس م

 )Li and Gatlin III, 2004, 2005 ( تــاثير نــامطلوب ،
ــو ف ــولين و اليگ ــوز راين ــاهي كفشــك  دروكت  Psetta)لارو م

maxima) ي آفريقـايي  ، گربه مـاه(Clarias gariepinus) ،
 ,.Mahious et al(;  (Acipenser baeri)تاسماهي سيبري 

2005 Mahious and Ollevier 2005(،  تاثير منفي مكمل
ــايي     ــيم دريـ ــاهي سـ ــولين در مـ  (Sparus aurata)اينـ

)Cerezuela et al., 2008(   پرورشـي  فيـل مـاهي )  اكرمـي و
اكرمــي و ( كمــان قــزل آلاي رنگــين  و) 1387همكــاران،
كمـان  آلاي رنگينقزل دردار و عدم تفاوت معني) 1388همكاران،

 و ميگوي پا سفيد غربي) 1387شيخ السلامي اميري و همكاران،(
بنابراين بالابردن تـوان   .نموداشاره ) 1387اوجي فرد و همكاران،(

ها را پـس  واند موفقيت زندگي آنتكيفيت بچه ماهيان ميتوليد و 
را  هـا آنازي و ورود به دريا تضمين نموده و درصـد بقـاء   از رهاس

هـا در  لذا با توجه به اثرات مفيدي كه براي پربيوتيك داد،افزايش 
بررسـي   اين تحقيـق هدف از تحقيق انجام  ،نظر گرفته شده است

سطوح مختلف پربيوتيك اينولين روي رشد، بازمانـدگي و تركيـب   
  .باشدمي  (Rutilus frisii kutum)لاشه بچه ماهي سفيد 

   
  ها مواد و روش

هفتـه در   8به مـدت    1389 رداد ماه لغايت مهر ماهماين طرح از 
بـر  بنـدر تـركمن    لمركز تكثير و پرورش ماهي كلمه ي سـيجوا 

در  ماهيـان جا كـه ايـن   از آن. گرديدانجام روي بچه ماهي سفيد 
بـراي  كردنـد،  استخر از مخلوط غذاي زنده و كنستانتره تغذيه مي

پرورش و سازگاري در شرايط مصنوعي از غذاي كنستانتره پودري 
 13/1 چربـي و  درصـد 13/76   ،درصـد پـروتئين   44كه حـاوي  

براي سازگاري بچه ماهيان به داخـل   .تغذيه شدند ،بود فيبر درصد
با غذاي كنستانتره كه بعـد از   روز 9ها معرفي شده و به مدت وان

درصـد   7بـه ميـزان    ،آمـد در ميا آب به صورت خميري اختلاط ب
هـاي  بـا جيـره  بچه ماهيان  ،پس از سازگاري .وزن بدن تغذيه شد
بچـه  قطعـه  900 جهت انجام اين بررسـي  . نددآزمايشي تغذيه ش

 75  تـراكم بـا  كـه  ليتـر  30 عدد وان با حجم 12ماهي سفيد در 
بـا  و گرم 1/1 ±0/82اهي در هر وان با وزن متوسط چه مب قطعه

، اكســيژن گــراددرجــه ســانتي5/24±3 دمــا( چــاهبآاســتفاده از 
هفتـه   8 بـه مـدت   )pH 2/0±1/8 و گرم بر ليترميلي 7/0±2/5

  .ندمورد پرورش قرار گرفت
)  STرافتيلـين   ( ، اينولين در اين تحقيق بيوتيك مورد استفادهپر

رافتيلـين فـرم   . باشدمي β→ )  2-1(هاي خطي بود كه فروكتان
درجـه   تخراج شـده از ريشـه گيـاه كاسـني    استاندارد اينـولين اس ـ 

هـاي  حـداقل ميـزان فروكتـان   . بود درصد60تا  2پليمراسيون آن 
بدست  درصد 90 (ORAFTI.CO) هتضمين شده توسط كارخان

بـوده كـه   گلوكز، فروكتوز و سـاكارز   بات ديگر آن شاملتركي. آمد
-Gluα 1(بــه شــكل  ايــن پربيوتيــكســاختار اليگوســاكاريدي 

2[βFru 1-2]n where n>10, average 10-12( بود.  
هي بر حسـب  غذادمار، يت رسنجي و تعيين بيومس هزيستپس از 

وعـده   اي ماهيـان تـا حـد سـيري در دو    مشاهدات و رفتار تغذيـه 
درصد توده زنده در كـل دوره پـرورش متغيـر     12تا  7غذايي بين 

پربيوتيـك اينـولين نيـز بـا     ). 1381سيف آبادي و همكاران، (بود 
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 0/5 صفر، سطح   4از طرح كاملا تصادفي متعادل شاملتفاده اس
هـر   .اضـافه شـد  كنسـانتره   جيرهبه با سه تكرار  درصد1/5 و 1، 

به صورت كاملا يكنواخت و همگن با غـذا  اينولين كدام از مقادير 
   .گرفتقرار مي وانهر سپس اين خمير در  همخلوط شد

روز  10به صورت  دوره آزمايش سنجي بچه ماهيان در طيزيست
تكـرار بـه صـورت    از تعـداد ماهيـان در هـر     درصـد  30(بـار  يك

-علاوه بر اندازهمنظور ارزيابي روند رشد به. گرديدانجام  )تصادفي

هاي رشد بر اساس منـابع  يري وزن و طول كل ماهيان، شاخصگ
 ,.Beckan et al(محاسـبه گرديـد   موجود از معادلات رياضـي  

2006.(   
پربيوتيك اينـولين روي بازمانـدگي بچـه مـاهي      جهت بررسي اثر

، در پايان )Survival percent( بازماندگيسفيد، شاخص درصد 
  .صورت زير محاسبه شدبهدوره 

باقي مانده در تعداد بچه ماهيان  ÷دوره  ابتدايتعداد بچه ماهيان (
  دگيندرصد بازما = ) 100دوره  انتهاي

از آزمـايش  در پايـان   رسي فلور ميكروبي روده ماهيان،بر منظوربه
مـاهي   قطعه 2(صادفي نمونه برداري شد بچه ماهيان به صورت ت

 سريعاً )گرادسانتي درجه 4دماي (  مجاورت يخ كه در) از هر گروه
ه شد ها با آب استريل شستهابتدا نمونه. ندزمايشگاه منتقل گرديدآ

هايي كه به سطح خارجي بـدن  و جهت از بين بردن كامل باكتري
ــبيده ــدچسـ ــي   ،انـ ــول نمكـ ــا محلـ ــدونزالكبنبـ ــوم كلرايـ  ( يـ

Benzalkonium Chloride ( 1/0 آب استريل  ابو بعد  درصد
ده بـا تيـغ   ها گرفته ش ـپس از مدتي كه آب نمونه .شو گرديدشست

ها كالبـد گشـايي شـده و محتويـات لولـه      اسكالپل استريل، نمونه
-هموژن كننده شيشـه خارج شده و به وسيله ها آن) روده(گوارش 

 Nacl(برابر محلول سرم فيزيولوژيك  9اي و با افزودن تدريجي 

v/v  87/0 بـار رقيـق   6و پـس از  لـه و همـوژن    كاملاً)  درصد 
كه از قبل آماده شـده   MRS agar ، بر روي محيط كشتسازي

 در دستگاه هاباسليوسلاكتوكلني سپس تعداد  .بود كشت داده شد
 Colony Forming)گوارش بچه ماهي سفيد بر حسب واحـد  

Unit) CFU/g intestine شمارش گرديد .  
)Rengpipat et al., 1998 ( مـاهي از هـر   تـايي   10دو نمونه

و براي تعيـين   برداشت )به صورت تصادفي( تيمار در انتهاي دوره
. گراد منجمـد شـد  سانتيدرجه -20يب تقريبي لاشه در دماي ترك
ئين كل با استفاده از دستگاه كجلـدال، چربـي بـا اسـتفاده از     پروت

درجـه   105 اده از آون در دمـاي وش سوكسله، رطوبت بـا اسـتف  ر
ساعت و مقدار خاكستر با استفاده از كـوره   24گراد به مدت سانتي

سـاعت   4گـراد بـه مـدت    درجـه سـانتي   550الكتريكي در دماي 
  ). AOAC ،1990(گيري شد اندازه

 طرفـه از طريق آزمون تجزيه واريانس يكها تحليل داده تجزيه و
(one-way analysis of variance ANOVA)  و مقايسه

اي دانكـن  تيمارهـا بـر اسـاس آزمـون چنـد دامنـه      ميانگين بـين  
Duncans multiple-range test)(  وجـود يـا   . انجام گرديـد

م بـا اسـتفاده از نـر    درصد 5دار در سطح عدم وجود اختلاف معني
 انجـام   در محـيط وينـدوز   اكسـل و ) ويرايش نهـم (  SPSSافزار

گيري شده و سطوح ن همبستگي بين پارامترهاي اندازهجهت تعيي
  .استفاده شدنيز مختلف اينولين از آزمون رگرسيون خطي 

  
  نتايج 

وزن  بـالاترين ، 1در جـدول شـماره   بر اساس نتايج بدست آمـده  
اينــولين و  درصــد 5/0ر متوســط افــزايش وزن در تيمــا نهــايي و
اينولين ملاحظـه  درصد  5/1در تيمار  ميزان اين پارامترها كمترين
نسبت بـه  اينولين  درصد 5/0در تيمار  هااين پارامترمقادير . گرديد
در  ،داري بيشـتر بـود  به طـور معنـي  اينولين  درصد 5/1و  1تيمار 

 )P<05/0( داري نداشـت ورتي كه با گروه شاهد تفـاوت معنـي  ص
همبستگي منفي بـين  از حاكي آزمون رگرسيون خطي  .)1دول ج(

 = r -54/0( بـود در جيـره   ايش سطح اينـولين وزن نهايي و افز

،0/134  P=  .(همبستگي منفي براي متوسط افـزايش وزن   اين
ميزان غذاي دريافتي ).  =r = ، 261/0P -42/0( نيز وجود داشت

اينولين بـه   درصد 5/1اينولين نسبت به تيمار  درصد 5/0در تيمار 
و شاهد  درصد1ولي در مقايسه با تيمار  ،داري بيشتر بودطور معني
بـين ميـزان غـذاي دريـافتي و      .مشاهده نشدداري معنياختلاف 

 افزايش سطح اينولين نيـز يـك همبسـتگي منفـي وجـود داشـت      
)35/0- r =  ،356/0P=  .(      ضـريب تبـديل غـذايي و نسـبت

 درصـد  5/0ر تيمار دار دلاف معنياز اختنيز حاكي  كارايي پروتئين
بـر   .)2جـدول (بـود  هاي آزمايشي در مقايسه با ساير گروهاينولين 

 بـا جيـره  در اساس آزمون رگرسيون بين افـزايش سـطح اينـولين    
، و نسـبت  ) r =   ،P= 0/13-543/0( ضـريب تبـديل غـذايي   

منفـي   همبسـتگي =r =   ، 518/0 ( p -25/0(  كارايي پروتئين
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 درصد 0/5بيشترين ميزان بازماندگي مربوط به تيمار  .آمد بدست
داري بـين تيمارهـا   اخـتلاف معنـي   ولي با ايـن حـال  اينولين بود 

بــين نــرخ بازمانــدگي و . )2جــدول ( (P>0/05) مشــاهده نشــد

            وجـود داشـت  نيز افزايش سطح اينولين در جيره همبستگي منفي 
 )319/0-r =   ،4P= 0/.(  

  
  ماهي سفيدي بر عملكرد رشد و بازماندگي بچهتاثير سطوح مختلف پربيوتيك اينولين در جيره غذاي. 1جدول 

 )Rutilus frisii kutum(  هفته پرورش 8پس از )1389(.  
  اينولين درصد 5/1  اينولين درصد 1 اينوليندرصد5/0 شاهد  شاخص

  a 6/63 ± 1114  a 1/28 ± 1047  a 9/21 ± 1210/5  a 9/16 ± 1015  )گرمميلي(وزن اوليه 
  ab2/21 ± 1335  1567/3 ± 19aab4/30 ± 5/1306   b65 ± 1128  )گرمميلي(وزن نهايي 

  4/9ab 49/7 ± 18/7a b4/4 ± 95/7  11/1 ± 4/5b ± 20  )گرمميلي(افزايش وزن بدن 

  42/4ab52/03 ± 19/4a9/6 ± 52/3b  11/3 ± 48b ± 22/1  درصد افزايش وزن بدن

  a1/0 ± 28/6  b9/0 ± 09/4  a2/0 ± 17/7  a09/0 ± 51/7  بديل غذاييضريب ت
  b3/0± 60/1  a4/0 ± 68/2  b01/0 ± 73/1  b1/0 ± 60/1  نسبت كارايي پروتئين

  ab4/1± 3  5 ± 1a  12ab/0±3  b7/0±5/2  )در روزدرصد (غذاي دريافتي  

  a 2/12 ± 58  a 6/11 ± 9/88  a 9/17 ± 66  a 2/28 ± 48  درصد بازماندگي
  .)P<05/0( داري دارندختلاف معنياعدادي كه در هر رديف  داراي حروف غير مشابه هستند ا* 

كمتـرين  آناليز تقريبي لاشه در انتهاي دوره ي پرورش نشـان داد  
-نـولين مـي  يا درصـد  1، چربي و خاكستر در تيمار ميزان پروتئين

اهد در تيمـار ش ـ ايـن پارامترهـا   درحالي كه بيشترين مقـدار   ،باشد

رها در آناليز تقريبي لاشـه  اگر چه بين تيما). 2جدول ( بدست آمد
 دار نبـود هـا معنـي  هـايي وجـود داشـت امـا ايـن تفـاوت      تفـاوت 

)50/0.(p>  
  

  لاشه ماهي سفيدتاثير سطوح مختلف پربيوتيك اينولين در جيره غذايي بر تركيب  .2جدول 
 )Rutilus frisii kutum ( هفته پرورش  8پس از)139(  

  )درصد(خاكستر   )درصد(چربي   )درصد(پروتئين   )درصد(ماده خشك   تيمار

  4/3 ±42/0  75/3 ± 35/0  44/18 ± 91/1  39/25 ± 65/2  شاهد
  25/3 ±49/0  5/3 ± 56/0  04/18 ± 18/3  97/23 ± 4/4  اينولين درصد 5/0

  95/2 ± 07/0  8/2 ± 1/0  47/15 ± 11/0  48/20 ± 2/4  اينولين درصد1

  45/3 ± 35/0  85/2 ± 21/0  82/17 ± 52/1  97/22 ± 9/1  اينولين درصد 5/1

 <p).50/0 (باشد رامترها ميافات در پدار نبودن اختلاي معنير ستون، نشان دهندهعدم وجود حروف د*

تيمـار  مربوط بـه   هاي رودهلاكتوباسيل كمترين تراكمبيشترين و 
مشـاهده   يـز ن دارياختلاف معنـي  وبود اينولين درصد 5/1 و 5/0

ــد ــكل (<p) 50/0 (گرديــــــــ .)1شــــــــ
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  تغذيه شده با مقادير مختلف اينولين  )Rutilus frisii kutum ( تراكم لاكتوباسيل روده بچه ماهيان سفيد :1شكل 

  )1389( پرورش هفته 8پس از  
  گيريو نتيجه بحث 

در كه اسـتفاده از پربيوتيـك اينـولين     نشان دادنتايج بدست آمده 
رشـد   منجر بـه سفيد ماهيبچهتجاري درصد در جيره 0 /5 مقادير
هـاي  لاكتوباسـيلوس  داربيشتر و معنـي  همچنين تراكمو  دارمعني
به دنبـال  . )>05/0p( بود ي آزمايشينسبت به ساير تيمارهاروده 

ماهي و ايي رودهر فلور باكتريهاي اسيدلاكتيك دشناسايي باكتري
يزبـان  ي و رشـد م هـا در سـلامت  ميگو و مشخص شدن نقـش آن 
هايي در ايـن زمينـه سـوق داده    تحقيقات به سمت معرفي مكمل

-مـاهي در تغذيه تاس 2005در سال  Oliverو   Mahious.شد

 Clarias(ماهي آفريقايي و گربه) Acipenser baeri( سيبري

gariepinus (ترتيب با اينولين و اليگوفروكتوز به رشد بهتريبه 
دست يافتنـد كـه ايـن مسـئله بـا       جيره اينولين درصد 2در تيمار 

 .مطابقت داشتاينولين در جيره  درصد 5/0تحقيق حاضر در تيمار 
گـرم بـه ازاء هركيلـوگرم در جيـره      75افزودن اينولين به ميـزان  

-همراه با آنتـي ) Salo salar(غذايي ماهي آزاد اقيانوس اطلس 

فاقـد  ( ، در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد    بيوتيك اكسـي تتراسـايكلين  
  داري در وزن و طول ، تفاوت معني)اينولين

  
كه با نتايج بدست ) Refstie et al., 2006( نهايي بدست نيامد

  .آمده در اين تحقيق تطابق نداشت
-بر رشد و بقـاء فيـل  را ، تاثير اينولين )1387(اكرمي و همكاران  

درصـد   3 و 2 ،1جوان پرورشي در سطوح ) Huso huso(ماهي 
و  سـي ربر نمودند،جايگزين سلولز جيره شاهد ترتيب بهه اينولين ك

افزايش لين قابليت تاثيرگذاري بالايي بردريافتند كه پربيوتيك اينو
  عملكرد رشد و كارايي تغذيه در فيل ماهي پرورشي 

  

) جيـره  درصـد  3بـه ميـزان   ( الاترين سطح اينولين و در ب هنداشت
  يافت و  يمارها كاهشعملكرد رشد و تغذيه در مقايسه يا ساير ت

مكمل مناسبي تواند نمي ح بالاودر سط وليناينگيري كردند نتيجه
ماهي باشد كه اين مسئله با تحقيق حاضـر  براي جيره غذايي فيل

سي نيز با افزايش سـطح اينـولين در   رهمسو بود چرا كه در اين بر
ي اشـابه سي مردر بر .ارامترهاي رشد و تغذيه كاهش يافتجيره پ
 3 و 2 ،1اسـتفاده از اينـولين در سـطوح     همـين محققـين   توسط
كه اين نوع مشخص شد  كمانآلاي رنگينجيره ماهي قزل درصد

آلا در مكمل مناسبي براي جيـره مـاهي قـزل    تواندپربيوتيك نمي
-سي، تفاوت آماري معنيرنظر گرفته شود و در تيمارهاي تحت بر

ــد    ــاهده نگرديـ ــاني مشـ ــده مـ ــرخ زنـ ــي و اكر(داري در نـ مـ
   ).1388همكاران،

دريافت كه افزودن اينولين در سطح ) 1387(شيخ السلامي اميري 
كمـان،  آلاي رنگـين درصد به جيره تجـاري مـاهي قـزل    2و  5/0

كـرد اينـولين   گـزارش  تاثيري بر فاكتورهاي مختلف رشد ندارد و 
كمان ي رنگينآلاافزايش رشد در ماهي قزل يارمكمل مناسبي ب

  .باشدنمي
 Cerezuela  در شرايط آزمايشـگاهي  2008و همكاران در سال 

دريـايي  ماهي سيم هاي بخش قدامي كليهبا انكوباسيون لكوسيت
(Sparus aurata)     1000با مكمل اينولين در دامنـه صـفر تـا 

اني ليتر، دريافتند كه اينولين تاثيري در زنده م ـميكروگرم در ميلي
  .ها نداردلكوسيت

گرم در هر كيلوگرم  10تا  5اينولين به ميزان  همچنين با افزودن 
نشان دادند كـه  هفته در شرايط پرورشي  2جيره طي مدت يك تا 
در پارامترهـاي سيسـتم ايمنـي بـه     داري اينولين بازدارندگي معني

گونـه  رسـد كـه ايـن   بنظـر نمـي  كردند كه  گزارشدنبال داشت و 
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اشد و در نتيجـه  گيرنده لازم براي اين نوع كربوهيدرات را داشته ب
  .تواند محرك ايمني مناسبي باشداينولين نمي

 Ibrahem  اينولين و ويتامين  توأمان اثر 2010و همكارانC  را
ــاهي رو ــا ي م ــي  )Oreochromis niloticus(تيلاپي بررس

ل شـامل گـروه   قگروه مسـت  3ماهيان در ن ترتيب كه يبد نمودند،
ماهيـان  گـروه دوم   ،)Cجيره ي فاقـد اينـولين و ويتـامين    (شاهد 

و گـروه  گرم در كيلـوگرم   5با مكمل اينولين به ميزان تغذيه شده 
در كيلوگرم  Cگرم ويتامين ميلي 500حاوي سوم ماهياني با جيره 

اينـولين و  مكمـل  گروه تغذيـه شـده بـا    كه در  .تغذيه شدندجيره 
طـور  وزن بدن، نرخ رشد ويژه و درصد بقاء بـه افزايش C ويتامين
بچـه ماهيـان   نتايج حاصل از آناليز لاشه  .مشاهده گرديد دارمعني

بيـانگر عـدم اخـتلاف    سفيد تغذيه شده با سطوح مختلف اينـولين  
كمترين و بيشترين ميزان  .دار در تيمارهاي تحت بررسي بودمعني

اينـولين و   درصـد  1پروتئين، چربي و خاكستر به ترتيب در تيمـار  
 و 2 ،1اينولين در سـطوح   مكمل سازي جيره با .شاهد بدست آمد

ــل   3 ــره در في ــد جي ــي   درص ــوان پرورش ــان ج ــي و (ماهي اكرم
 درصـد  2در سـطح  سفيد غربـي   و در ميگوي پا) 1387همكاران،

داري در ختلاف معنيمنجر به بروز ا) 1387اوجي فرد و همكاران،(
پروتئين خام و چربي لاشه در مقايسه با تيمار شاهد نگرديد  ميزان

 .همسو بودنيز  حاضربا نتايج بدست آمده از مطالعه كه اين مسئله 
هـاي  بيشترين و كمترين تـراكم لاكتوباسـيلوس  در تحقيق حاضر 

 5/1تيمـار   و) 13/1 ± 28/0(درصـد اينـولين    5/0ار روده در تيم
 جايگزيني اينولين به ميزان .اينولين در جيره مشاهده گرديد درصد

نجر به كاهش جمعيت شاهد، مبه جاي دكسترين تيمار  درصد 15
به ازاء هـر گـرم از     56/3×104به   8/4×105 هاي روده ازباكتري

اكرمي . )2006رينگو و همكاران، ( شدچار قطبي وزن روده ماهي 
 2،  1با اضافه كردن اينولين به ميـزان   1387و همكاران در سال 

در ماهيـان   ماهي جوان پرورشي دريافتنـد فيلجيره درصد در  3 و
درصـد، تعـداد    1رين سطح اينـولين بـه ميـزان    شده با كمتتغذيه 
داري در مقايسه بـا  ي لاكتوباسيلوس روده به طور معنيهاباكتري

ساير تيمارها بالاتر بود كه اين مسئله بـا نتيجـه بدسـت آمـده در     
در  .مشـابهت دارد ) صـد اينـولين  در 5/0در تيمـار  ( مطالعه حاضر 

-در اين تحقيق بـا يافتـه  شاهده شده هاي مبرخي تفاوتمجموع 

سـن   و انـدازه  بتوان به نـوع گونـه،   را احتمالاًهاي ديگر محققان 
رفتارهـاي   ،گونه پرورشي، طول دوره پـرورش، شـرايط محيطـي   

مـورد   جيـره اي، خصوصيات فيزيولوژيك، كميت و كيفيـت  تغذيه
پربيوتيـك  استفاده، نوع پربيوتيك مصرفي، درجه خلوص و ميزان 

و جيره، نحوه ي اضافه كردن اينـولين بـه جيـره     مورد استفاده در
اي كه قادر بـه اسـتفاده از اينـولين بـه     فلور ميكروبي ويژه احتمالاً

 عنوان سوبسترا هستند، ربط داد، چراكه برخـي از محققـان نظيـر   

Ringo اينــولين را جــايگزين دكســترين،    2006همكــاران  و
Mahious  لز در جيره اينولين را جايگزين سلو 2005و همكاران

اينولين را جايگزين گندم اكسـترود   2006و همكاران  Refstieو 
) 1998(و همكـاران   Roberfroidهمچنـين   .شده كرده بودنـد 

گزارش كردند كه اينولين استخراج شده از ريشه گياه كاسني كـه  
و بـه طـور    60تـا   10درجه ي پليمراسيوني (زنجيره طولاني دارد 

درجــه (كوتــاه فروكتــوز زنجيــره گــو نســبت بــه الي) 25ميــانگين 
ار آهسته تـر تخميـر   ب 2، )4و به طور ميانگين  8تا  2پليمراسيون 

شود و به احتمال زياد تخمير آهسـته اينـولين در روده توسـط    مي
رد بـه عملك ـ  منجـر  در سـطوح بـالا   جمعيت فلور باكتريـايي روده 

 زيـرا سفيد پرورشي شده اسـت  ضعيف رشد و تغذيه در بچه ماهي
هـا ترجيحـا   كـه بيفيـدوباكترها و لاكتوباسـيلوس   شخص شـده  م

اليگوساكاريدهاي غير قابل هضم با درجه پليمراسيون كمتـر و بـا   
 roberfroid et( دهنـد كوتاه را مورد مصرف قـرار مـي  زنجيره 

al., 1998.(     در مجموع نتايج مطالعه حاضـر حـاكي از آن اسـت
، قابليـت  درصـد  5/0ح در سـط  كه استفاده از پربيوتيـك اينـولين  

-در بچه ماهيبر افزايش عملكرد رشد و تغذيه  مثبتيتاثيرگذاري 

توانـد مكمـل   مـي در سـطوح پـايين   و اين پربيوتيك  داشتهسفيد 
  . در نظر گرفته شودسفيد غذايي بچه ماهيبراي جيره مناسبي 

  
  سپاسگذاري

رياسـت محتـرم مركـز تكثيـر و      جناب آقاي مهنـدس جبـاري   از
و سـاير   ،سـيجوال بنـدر تـركمن   ) كلمه(استخواني پرورش ماهيان

ا مركز كه در انجام ايـن مطالعـه نهايـت همكـاري ر     اين كاركنان
  .شودمبذول داشتند، تقدير و تشكر مي

  
  منابع

بـه عنـوان    تاثير اينـولين  .1388، .ح منوچهري، .، قليچي، ا.اكرمي، ر
ــر   ــك ب ــزل   پربيوتي ــاهي ق ــاني م ــده م ــد و زن ــرد رش ــيعملك -نآلاي رنگ

هـاي علـوم و فنـون    پژوهش مجله  (Oncorhynchus mykiss).كمان
 .9تا  1 دريايي، سال چهارم، شماره سوم، صفحات

 و. ، عابـديان كنـاري، ع  .فـر، ع ، متين.، حاجي مرادلو، ع.اكرمـي، ر 
اثرات سـطوح متفـاوت پربيوتيـك اينـولين جيـره       .1387 ،.عليمحمدي، ا
مـاهي  بازماندگي و تركيـب بـدن فيـل   ، نرخ هاي رشد، تغذيهغذايي بر شاخص

)Huso huso (مجلــه علمــي پژوهشــي دانشــگاه علــوم  .جــوان پرورشــي
 .67تا  55كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، صفحات 
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عبـاس زاده،   .، نفيسي بهابادي، م.كناري، ا، عابديان.فرد، ااوجي
ميگـوي  تاثير پربيوتيك اينولين بر تركيب اسيدهاي چرب عضـله   .1387، .ا

اولين كنفرانس ملي علوم شيلات و  .)Litopenaeus vannamei(وانامي
، صـفحات  )1387ارديبهشت(آبزيان ايران، دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان

 .15تا  13

كـارنيتين روي   تأثير ال. 1381، .م.و نظري، ر. اورجي، ح ، .ج.سيف آبادي، س
، 4شـماره  . علوم دريايي ايران مجله. مراحل اوليه رشد ماهي سفيد درياي خزر

  .83تا  77، صفحات 1381پاييز 
تـاثير پربيوتيـك اينـولين بـر رشـد،       .1387، .شيخ الاسلامي اميري، م

ــدگي، م ــزل  بازمان ــاهي ق ــي م ــتم ايمن ــور و سيس ــينيكروفل ــانآلاي رنگ  كم
)Oncorhynchus mykiss(. وم و پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه عل

 .ص 90مشهر، فنون دريايي خر

، خداپرسـت  .، نگارستان، ح، خـارا، ح .، نظامي، ش.گل مروي، د
-برسـي و انـدازه   .1386، لگزايي، ف، وطن دوست، م، .شريفي، ح

 Rutilus(گيري غلظت كشنده فلزات سنگين مس و سرب بر مـاهي سـفيد   

frisii kutum ( ،سـال شـانزدهم،    مجله ي علمي شيلات ايران،درياي خزر
  .ص 4، 4شماره 
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