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 کبد ماهی طلال  و کادمیوم، نیکل( در بافت های عضلهتعیین میزان فلزات سنگین )سرب ،

(Rastrelliger kanagurta در )بندر عباس 

 

 چکیدٌ 

ًیکل ٍ  هٌظَس تؼییي هیضاى فلضات ػٌگیي )ػشة،ِ ث 1390تب هشداد  1389ثْوي  اص تحقیق حبضش
ی ّبدس آة (Rastrelliger kanagurta) ّبی کجذ ٍ ػضلِ هبّی طلالکبدهیَم( دس ثبفت

ثِ  هبّی طلال اص هٌبطق تخلیِ كیذ قطؼِ 20تؼذاد كَست گشفت. (ػجبع )اػتبى ّشهضگبىثٌذس
صیؼت ػٌدی کبلجذ ؿکبفی ٍ اص ًظش آلَدگی ثِ فلضات ػٌگیي هَسد  ؿذُ، سٍؽ تلبدفی تْیِ

ّبی هَسد ثشسػی اص ت اص ثبفتػٌدی خْت اػتخشاج فلضا اًدبم صیؼت اص پغ گشفتٌذ.ثشسػی قشاس
َػیلِ کبدهیَم ٍ ًیکل ث اػتفبدُ ٍ هقبدیش ػشة، Microwave Digestion سٍؽ ّضن

کبدهیَم ٍ ػشة  ،ًیکل تهیبًگیي غلظتؼییي گشدیذ.  100AAهذلVarian دػتگبُ خزة اتوی
 ِ تشتیتٍ دس ػضلِ ث 0854/0±0018/0 ،1711/0±0123/0 ،4017/0±0154/0ثِ تشتیت  کجذ دس

 دس .ثَدخـک  ٍصىگشم  ثش هیکشٍگشم 0016/0±0321/0 ،0034/0±0800/0، 0121/0±2235/0
هیبًگیي  WHO،EPA ، UK، MAFF  ٍNHMRC ًظیشی خْبً اػتبًذاسدّبیثب هقبیؼِ 

ًـبى داد ثیي  ANOVAثشسػی ًتبیح ثَػیلِ آصهَى  هدبص ثَد. تش اص حذغلظت فلضات پبییي
 ؿتِّبی کجذ ٍ ػضلِ تفبٍت هؼٌی داسی ٍخَد داکبدهیَم ٍ ػشة دس ثبفت فلضات ًیکل،غلظت 

(05/0>P)  ٍ هیضاى ایي فلضات ّوجؼتگی هؼٌی داسی ٍخَد ًذاسد. صیؼتیثیي فبکتَسّبی ٍ 

 

 .ثٌذسػجبع ،(Rastrelliger kanagurta) هبّی طلال فلضات ػٌگیي، :ياشگبن کلیدی

 

 

 مقدمٍ

 ّبی اقتلبدیافضٍى فؼبلیت سٍصتَػؼِ اخیش ّبیدس ػبل

اکَلَطی ایي دسیب سا دػتخَؽ  کـَسّبی حبؿیِ خلیح فبسع،

داسای  ،ثب داؿتي رخبیش ًفتی خلیح فبسع تغییشاتی ًوَدُ اػت.

ِ اهشٍصُ ث ثبؿذ.ػبثقِ طَلاًی دس تَلیذ ٍ ثْشُ ثشداسی ًفت هی

ی َػیلِ کـَسّبّبی اکتـبف ٍ حفبسی ثطَس ّوِ خبًجِ فؼبلیت

گبص ٍ كٌبیغ  خلیح فبسع دس کٌبس فؼبلیت پبلایـگبُ ّبی ًفت،

اثش فؼبلیت  ػبصی دسیب دساص ایي سٍ آلَدُ پتشٍؿیوی اًدبم هی ؿَد.

تخلیِ فبضلاة ٍ پؼبة كٌؼتی كٌبیغ پتشٍؿیوی دٍس اص  ًفتی،

، اػتخشاج ٍ اًتقبل هَاد ًفتی دس ایي خلیح اکتـبف، اًتظبس ًیؼت.

ؼلت داسا ثَدى هقبدیش صیبدی تقین خَد ثػلاٍُ ثش آلَدگی هؼ

هَخجبت آلَدگی ؿیویبیی  کبدهیَمٍ  فلضات ػٌگیي اص خولِ ػشة

 هحذٍدُ دسیبیی خلیح فبسع ٍ حیبت آثضیبى سا فشاّن کشدُ اػت

(Filazi et al., 2003.) ثِ  هزکَسّبی دًجبل اًتقبل آلایٌذُِ ث

هقبدیشی بى ّیکِ هب آیذَخَد هیدسیبیی ایي احتوبل ثّبی هحیط

ٍ تَػط  طشیق صًدیشُ غزایی خزة ي سا اصاص ثشخی فلضات ػٌگی

 (. Chale, 2002) کٌذّب هٌتقلخَى ثِ ػبیش اًذام

کِ ثِ ػلت اثشات ّبیی اػتدس ایي هیبى فلضات ػٌگیي اص آلایٌذُ

ّبی هختلف آثضیبى ٍ پذیذُ ػوی ٍ تَاى تدوغ صیؼتی دس گًَِ

ای ًدیشُ غزایی اص اّویت ٍیظُثضسگٌوبیی صیؼتی دس طَل ص

ثبؿٌذ. ٍخَد ثیؾ اص حذ هدبص فلضات ػٌگیي دس ثذى ثشخَسداس هی

حبل ثب  .گشددهبّیبى ٍ اًؼبى هٌدش ثِ ثشٍص ػَاسم هتؼذد هی

حلَل  ،خلَف اًَاع هبّیسٍص افضٍى آثضیبى ثَخِ ثِ هلشفت

 .ثبؿذحبئض اّویت هیِ اطویٌبى اص ػلاهت هبّی هَسد تغزی

اّویت تلقی ُ ثبایي ػٌدؾ فلضات هزکَس دس هحیط ّوَاسثٌبثش

 ثِ ؿذُ ٍ هی ثبیؼت هقبدیش ایي فلضات دس هحیط ثشسػی گشدد.

دس ایشاى ثِ دلیل اّویت هَضَع دس ایي تحقیق ثشای ًخؼتیي ثبس 

کجذ ٍ ػضلِ هبّی طلال ثِ ثشخی اص  ّبیثشسػی آلَدگی ثبفت

ثش سٍی ػبیش  هـبثِ تحقیقبتی. فلضات ػٌگیي پشداختِ ؿذُ اػت

  گًَِ ّبی خبًَادُ تَى هبّیبى كَست گشفتِ کِ اص هیبى آًْب 

 1مُىبز سبدات صبدقی

 2ورگس مًرکی

 3سًروب ابدالی

 *4زَرا رستمی

ٍاحذ تْشاى ؿوبل، داًـکذُ . داًـگبُ آصاد اػلاهی، 3،  2، 1
ػلَم ٍ فٌَى دسیبیی، اػتبدیبس گشٍُ ثیَلَطی دسیب، تْشاى، 

 ایشاى

. داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ تْشاى ؿوبل، داًـکذُ ػلَم 4
ٍ فٌَى دسیبیی، داًـدَی کبسؿٌبػی اسؿذ ثیَلَطی دسیب، 

 تْشاى، ایشاى
 مسئًل مکبتببت:*

Rostami_z58@yahoo.com 

 3/2/90 تبسیخ دسیبفت:
 13/9/90 تبسیخ پزیشؽ:
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 ....بّی طلالتؼییي هیضاى فلضات ػٌگیي )ػشة ،کبدهیَم، ًیکل( دس ثبفت ّبی ػضلِ ٍ کجذ ه

 

( تحت ػٌَاى 1387هی تَاى ثِ تحقیقی کِ تَػط كبدقی )

ثشسػی خلَكیبت صیؼتی ٍ تؼییي هیضاى فلضات )ػشة، کبدهیَم، 

ػضلِ ٍ گٌبد هبّی ؿیش  ّبی کجذ،دس ثبفت ٍاًبدیَم( ٍ ًیکل، آّي

 .ست گشفتدس خلیح فبسع كَ

ّبی هَسد غلظت فلضات هزکَس دس ثبفت، ثش اػبع ًتبیح حبكلِ 

ثشسػی دس آى دٍسُ صهبًی  پبییي تش اص حذ هدبص اػتبًذاسدّبی 

دس ػبیش کـَسّب ًیض  اػلام گشدیذ. EPA ،UK  ٍWHOخْبًی 

 خولِاػت، اص  سٍی هبّی طلال تحقیقبت صیبدی كَست گشفتِ ثش

Irwandi  ٍFarida (2009هط )ِای تحت ػٌَاى هَاد هؼذًی بلؼ

هبلضی   Lngkawiٍ فلضات ػٌگیي هبّیبى دسیبیی دس خضیشُ

اًدبم دادًذ ٍ هیضاى ػشة سا دس هبّی طلال پبییي تش اص حذ هدبص 

WHO، حذ قجَل اػلام  ٍلی دس، هیضاى کبدهیَم آى سا کوی ثبلا

ای تحت ػٌَاى طبلؼِ( ه2010ٍ ّوکبساى ) Rejomon کشدًذ.

ػَاحل خٌَة غشثی  اثش فلضات ػٌگیي دس هبّیبى ی ؿٌبػیپَیبی

طلال  بًٌذ هبّیٍ هیضاى ػشة سا دس هبّیبى پلاطیک ه ٌّذ اًدبم

  اًذکی ثبلا اػلام کشدًذ.

 

 َبريش  مًاد ي

هبّی  قطؼِ 20، 1390تب هشداد  1389ثْوي اص  دس ایي ثشسػی

ب ًوًَِ ّ طلال ثِ سٍؽ تلبدفی اص هٌبطق تخلیِ كیذ تْیِ ؿذ.

     هٌتقل ٍ هَسد صیؼت ػٌدی قشاس گشفتٌذ.  ثِ آصهبیـگبُ

ؿبخق ّبی هَسد ًظش ثشای صیؼت ػٌدی دس ایي ػولیبت 

ثب تشاصٍی  کِ ٍصى ثذى ٍ طَل چٌگبلی جبست ثَدًذ اص طَل کل،ػ

هٌظَس ثشداؿت دٍ ِ ث .اًذاصُ گیشی ؿذ گشم100دیدیتبلی ثب دقت 

 گشدیذ. ِ ٍ کجذ اقذام ثِ اػتخشاج آًْبثبفت ػضل

ّب ثشای ّضن ًوًَِ Microwave Digestionاص سٍؽ 

            ّبی ثبفت هبّی تَػط آٍى ثب دهبیًوًَِ اػتفبدُ ؿذ.

ػپغ  ذ،ػبػت خـک ؿذً 24تی گشاد ثِ هذت دسخِ ػبً 80

دسكذ ٍ  65 اص اػیذ ًیتشیکثِ هخلَطی  ّب سااص ًوًَِگشم  3/0

ٍ  ػی اضبفِػی 2ثِ ػی ػی 8 دسكذ ثِ ًؼجت 35آة اکؼیظًِ 

    تکویل گشدیذ.اص طشیق دػتگبُ هبیکشٍٍیَ ػول ّضن  ًْبیتبٌ

اص طشیق  هحلَلحدن ، ف کشدى ًوًَِكبٍ  اص ػولیبت ّضنپغ 

ذُ ٍ تب تضسیق ثِ دػتگبُ خزة یػی سػبًػی 50آة هقطش ثِ 

 گشاد ًگْذاسی گشدیذدسخِ ػبًتی 4ّبی ثب دهبی اتوی دس یخچبل

(Moopam, 1999). ُّب هیضاى غلظت ًوًَِ ػبصیپغ اص آهبد

 ثب هذل Varian تویا ػٌبكش هَسد ًظش تَػط دػتگبُ خزة

100AA گیشی فلضات . اًذاصُؿذ ّب تؼییيػبخت اػتشالیب دس ثبفت

هَسد ثشسػی ثِ کوک ػیؼتن خزة اتوی كَست گشفت. لاصم ثِ 

 ّبی اػتبًذاسد هلشفی ثؼتِ ثِ ًَعهحلَل رکش اػت کِ توبهی

قؼوت  1000 ثب غلظت (Merck)اػتبًذاسد هشک  ،فلض هَسد آًبلیض

 خْت اًدبم هطبلؼبت آهبسی اص ًشم افضاس ثَد.دس هیلیَى 

SPSS.15 اًدبم اکؼل  اػتفبدُ ٍ سػن ًوَداسّب تَػط ًشم افضاس

تفبٍت غلظت فلضات دس  ANOVAگشفت. ثب اػتفبدُ اص آصهَى 

ِ ث ،ّوجؼتگی پیشػَى ّبی ػضلِ ٍ کجذ ثشسػی ٍ اص ضشیتثبفت

هٌظَس ثشسػی ساثطِ ثیي هیضاى تدوغ فلضات ػٌگیي دس ثبفت 

 اػتفبدُ گشدیذ. صیؼتیػضلِ ٍ کجذ ثب فبکتَسّبی 

 

 وتبیج

دٌّذُ خلاكِ ًتبیح آهبسی حبكل اص صیؼت ػٌدی  ًـبى 1 خذٍل

    هیبًگیي طَل چٌگبلی دس کل هبّی طلال اػت. قطؼِ 20

آهذ.  ذػتث 800/23طَل کل ٍ هیبًگیي  525/21 ًوًَِ ّب

گشم  2/198تب  0/118هحذٍدُ تغییشات ٍصًی دس کل ًوًَِ ّب اص 

 ّب ثجت ؿذ.کل ًوًَِ دس گشم 615/157ٍ هیبًگیي ٍصى  غیشهت

دٌّذُ خلاكِ ًتبیح آهبسی حبكل اص اًذاصُ گیشی  ًـبى 2خذٍل 

( دس ثبفت ػضلِ ٍ کجذ ػشة، ًیکل ٍ کبدهیَمفلضات ػٌگیي )

 ل هَسد هطبلؼِ هی ثبؿذ. هبّی طلا

ًیکل ٍ کبدهیَم ٍ حذاکثش هیبًگیي آى دس  حذاکثش هیضاى ػشة،

دس  ثبفت کجذ ثجت ؿذ. ّوچٌیي ًتبیح ًـبى داد کِ هیضاى ًیکل

دٍ ثبفت کجذ ٍ ػضلِ ثِ تشتیت ثیؾ اص کبدهیَم ٍ ػشة ثَدُ 

 کبدهیَم هیبًگیي غلظت ػشة، ANOVAاػت. ثشاػبع آصهَى 

داسی تفبٍت هؼٌی هبّی طلالِ کجذ ٍ ػضلّبیبفتث دسٍ ًیکل 

 (. 3تب  1 لبؿکا) (P<05/0) سا ًـبى هی دّذ

قؼوت دس  ثش حؼت)اص هقبیؼِ هیبًگیي غلضت فلضات ػٌگیي 

 WHO،UK) ثب اػتبًذاسدّبی خْبًی هیلیَى(

(MAF)،NHMRC )تش ثَدى غلضت ایي فلضات دس ، پبییي

ّبی رکش ؿذُ اثجبت گشدیذ.اسددٍ ثبفت دس هقبیؼِ ثب اػتبًذّش 
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  (Rastrelliger kanagurta) : وتبیج آمبری حبصل از زیست سىجی کل مبَی طلال1جديل

 1333-1332در  (22تعداد=)
 

 خطبی استبودارد میبوگیه حداکثر حداقل      متغیر                
 

 3654/0 525/21 24          19 هتش()ػبًتی طًل چىگبلی
 

 3947/0 800/23 27 21 هتش()ػبًتی طًل کل
 

 3304/5 32/822 2/198 0/118 )گشم( يزن
 

 

 َبی کبد ي عضلٍ مبَی طلالوتبیج حبصل از اودازٌ گیری فلسات سىگیه درببفت :2جديل

 (Rastrelliger kanagurta) )1333-1332در  )هیکشٍگشم/گشم 
 

 خطبی استبودارد میبوگیه حداکثر حداقل تعداد فلس ببفت
 

 

 

 کبد

 0018/0 0854/0 0984/0 0720/0 20 سرة
 

 0123/0 1711/0 2759/0 1015/0 20 کبدمیًم
 

 0154/0 4017/0 4971/0 2181/0 20 ویکل
 

 
 

 عضلٍ

 0016/0 0321/0 0466/0 0202/0 20 سرة
 

 0034/0 0800/0 0971/0 0442/0 20 کبدمیًم
 

 0121/0 2235/0 3314/0 1607/0 20 ویکل
 

 

 

 مقبیسٍ میبوگیه وتبیج پريشٌ حبضر بب حداکثر قببل قبًل جُبوی فلسات سىگیه : 3لجدي

 )قؼوت دس هیلیَى(در ببفت مبَی 
 

 مىبع ویکل سرة کبدمیًم ببفت استبوداردَب ي
 

E.O.S 5/0 2 10 Rashed, 2001 
 

EPA 2/0 4 1 Ashraf, 2004 
 

WHO 200/0 5/1 - Pourang et al., 2003  
 

NHMRC 05/0 5/1 - Pourang et al., 2003 
 

(MAFF) UK 2/0 00/2 - Pourang et al., 2003 
 

 ثبفت ػضلِ طلال 22/0 03/0 0/ 08 مطبلعٍ حبضر
 

 ثبفت کجذ طلال 40/0 08/0 17/0 مطبلعٍ حبضر
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   (Rastrelliger kanagurta) بی کبد ي عضلٍ مبَی طلالَمیبوگیه غلظت سرة در ببفت: 1شکل 

 (1332-1333) َبی استبن َرمسگبنآة در

 

 

  (Rastrelliger kanagurta) َبی کبد ي عضلٍ مبَی طلالمیبوگیه غلظت کبدمیًم  در ببفت :2شکل 

 (1332-1333َبی استبن َرمسگبن)درآة 
 

 

 (Rastrelliger kanagurta)مبَی طلال  َبی کبد ي عضلٍ: میبوگیه غلظت ویکل در ببفت3شکل 

(1332-1333) َبی استبن َرمسگبندرآة 
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 ي وتیجٍ گیری بحث

       حبكل اص اًذاصُ گیشی غلضت فلضات ػٌگیي  آهبسی ًتبیح

ثیبًگش تدوغ کوتش  (2طلال هَسد هطبلؼِ )خذٍل  هبّی ّبیًوًَِ

ٍ  ثبؿذکجذ هیػٌگیي دس ثبفت ػضلِ ًؼجت ثِ ثبفت فلضات

:  تشتیت ػجبست اػت اصِ ّب ثهیبًگیي غلضت فلضات دس ایي ثبفت

 ػشة.<کبدهیَم<ًیکل

ّبی هختلف هبّی ثب فلضات ػٌگیي دس ثبفت غلظت هیبًگیي

   ثبؿذ. اختلاف غلظت فلضات ػٌگیي دسیکذیگش هتفبٍت هی

 ثَدى تَاىش هتغی اصتَاًذ ًبؿی  هبّیبى هی ّبی گًَبگَىثبفت

ّب ًظیش ػٌگیي دس صهیٌِ غلجِ ثش پیًَذّبی فلضی پشٍتئیي فلضات

   ٍ ّوچٌیي تفبٍت ًیبصّبی اکَلَطیک ّب ثبؿذ.هتبلَتیًَیي

 تَاًذ ثِ ػٌَاى ػبهل هْن دیگشّبی هتبثَلیک هبّیبى هیفؼبلیت

  .(Canil and Atli, 2003) تلقی ؿَد

بثَلیک ثشاػبع هیضاى فؼبلیت هتخَد سا  فلضات ػٌگیي اًذام ّذف

فلضات  ػلت تدوغ ثیـتشهی تَاًذ  ایي ًکتِ  ،کٌذ اًتخبة هی آى

ّب سا دس هقبیؼِ ثب ثبفت کلیِ ٍ آثـؾ ،ّبیی ًظیش کجذثبفت  دس 

                       ًوبیذ فؼبلیت هتبثَلیک پبییي( تفؼیش )ثب ػضلِ

(., 2003Filazi et al) . 

 Al-Yousuf  ای هیضاى هطبلؼِطی  2000ٍ ّوکبساى دس ػبل

 دس ًْبیتکبدهیَم سا دس کجذ ثیـتشیي ٍ ثِ دًجبل آى دس ػضلِ ٍ 

  دس پَػت اػلام ًوَدُ اًذ.

Cosson  ٍBust amnte  هیبًگیي فلضات  2008دس ػبل

ٍ ػشة سا دس ػِ ثبفت کجذ، ػضلِ ٍ کلیِ دس چٌذ گًَِ اص  کبدهیَم

قشاس دادًذ ٍ ثش  هبّیبى اص خولِ تَى هبّیبى صسد ثبلِ هَسد ثشسػی

 هطبلؼِ پشاکٌؾ فلضات ثِ كَست صیش هی ثبؿذ:  اػبع ّویي

 ػضلِ  < کلیِ < کبدهیَم دس کجذ

 ػضلِ < کلیِ < ػشة دس کجذ

 کِ ًتبیح حبكل اص ایي هطبلؼِ کبهلا ثب ایي سًٍذ هطبثقت داسد. 

Rejomon ( پشاکٌؾ ًیکل ٍ کبدهیَم ٍ 2010) ٍ ّوکبساى

 :گًَِ ًـبى دادی طلال ایيػشة سا دس ثبفت ػضلِ هبّ

کبهلا ثب ًتیدِ اخز ؿذُ کِ ایي ًتیدًِیکل   >کبدهیَم >ػشة

 دس هطبلؼِ حبضش هطبثقت داسد.

Irwandi  ٍFarida (2009،پشاکٌؾ فلضات ػشة )  ٍ کبدهیَم

ػشة  >کبدهیَم > ًیکل ًیکل سا دس هبّی طلال ثِ كَست

 ؿبخق فت کجذبث حبضش هطبثقت ًذاسد. هطبلؼًِـبى داد کِ ثب 

ذت ثب فلضات خَثی اص لحبظ دس هؼشم قشاس گشفتي طَلاًی ه

 ثَدُایي ثبفت خبیگبُ هتبثَلیؼن فلضات  د.گشدػٌگیي هحؼَة هی

                                                   ذثبؿهی آلَدگی آة تَػط فلضات ػٌگیي  ثشای هٌبػجیًـبًگش  ٍ

(Filazi et al., 2003; Bu-olayan, 1996).  

 

 (Rastrelliger kanagurta)ویکل در مبَی طلال ي  سرة : مقبیسٍ میسان فلسات سىگیه کبدمیًم،4جديل 

 قؼوت دس هیلیَى(ثشحؼت )  سبیر مطبلعبت اوجبم شدٌبب  
 

 مىبع ویکل کبدمیًم سرة ببفت
 

 Nabil and Al-Shwafi, 2002  - 07/0 05/0 عضلٍ مبَی طلال

 Irwandi and Farida, 2009  08/0 13/0 34/0 لعضلٍ مبَی طلا
 

 Kaladharan, 2006  0/0 0/0 0/0 عضلٍ مبَی طلال
 

 Kamaruzzaman et al., 2010 - - 37/0 عضلٍ مبَی طلال
 

 هطبلؼِ حبضش 2235/0 0321/0 0800/0 عضلٍ مبَی طلال
 

 هطبلؼِ حبضش 4017/0 1117/0 0854/0 کبد مبَی طلال
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 ....بّی طلالتؼییي هیضاى فلضات ػٌگیي )ػشة ،کبدهیَم، ًیکل( دس ثبفت ّبی ػضلِ ٍ کجذ ه

 

کِ اص اّذاف دیگش ایي تحقیق ثشسػی سٍاثط ثیي  ًظش ثِ ایي

ّبی هَسد هطبلؼِ ثب فبکتَسّبی دس ثبفت ت فلضات ػٌگیيظغل

ثب اػتفبدُ اص ضشیت ّوجؼتگی  هَسد هطبلؼِ هی ثبؿذ، صیؼتی

داسی ثیي پیشػَى ایي ًتیدِ حبكل ؿذ کِ ّیچ ساثطِ هؼٌی

خَد ی هَسد هطبلؼِ ٍصیؼتت ایي فلضات ٍ فبکتَسّبی ظهیضاى غل

دس هبّی ؿیش یک  2007ٍ ّوکبساى دس ػبل  Ploetz ًذاسد.

کجذ  دس هیضاى کبدهیَمّوجؼتگی هؼٌی داس ثیي طَل چٌگبلی ٍ 

  کِ ثب هطبلؼبت حبضش هطبثقت داسد. ثجت ًوَدًذ

هًَیتَسیٌگ( ایي هؼبلِ سا ثبیذ هَسد  دس هطبلؼبت پبیؾ صیؼتی )ثیَ

   دس هقبدیش ثبلا دس تَخِ قشاس داد کِ ػذم ٍخَد فلضات ػٌگیي 

ّبی هَخَدات صًذُ اص احتوبل ٍخَد هقبدیش ثبلای آى فلض دس ثبفت

   هحیط ًوی کبّذ ٍ هوکي اػت ثِ كَست هحکن ثب رسات 

کِ اهکبى  داؿتِ هٌطقِ هَسد ًظش ٍخَدس د ُخبک ٍ غیش-سػَة

                                     هی دّذ  افضایؾ ثوت ّبی ػبػتی ؿیویبیی سا ثَخَد آهذى

(1992 Herling and Kuhhnt,). 

ثب تَخِ ثِ ًقؾ ٍ اّویت ػضلِ هبّی دس تغزیِ اًؼبًی پیـٌْبد 

گشدد کِ هذیشیت ثْتش ٍ ثیـتشی دس خْت کٌتشل هٌبثغ آلایٌذُ هی

هٌبثغ هْن  كَست گیشد تب رخبیش آثضیبى کِ ثِ ػٌَاى یکی اص

هل آلایٌذُ ؿًَذ. دچبس كذهبت کوتشی ًبؿی اص ػَا ،پشٍتئیٌی اػت

      ثِ یبفت ؿذى آلایٌذُ دس ثذى ایي هبّی پیـٌْبد  ػٌبیتثب 

   بًی ٍ هکبًی ثیـتشی دس ػشتبػش ًوًَِ ثشداسی صه گشدد کِهی

پبیِ ًتبیح حبكلِ هیضاى هدبص هلشف ّفتگی  ّبی ایشاى ٍ ثشآة

ّبی صیؼتی ٍ اسصیبثی هبّی طلال تؼییي گشدد. هطبلؼبت ٍیظگی

 ثشای هطبلؼبت دٍسٍُ ّی طلال دس ػبیش هٌبطق كَست هب رخبیش

خْت اطویٌبى اص ٍضؼیت  ىبیهیضاى تدوغ فلضات ػٌگیي دس هبّ

 کیفی ٍ ػلاهت هبّی اًدبم گشدد.

 

 مىببع 

ثشسػی خلَكیبت صیؼتی ٍ تؼییي هیضاى فلضات  .1331، م. صبدقی،

اػتبى ّبی ةّبی ػضلاًی، کجذ ٍ گٌبد هبّی ؿیش دس آػٌگیي دس ثبفت

داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ػلَم  ،پبیبى ًبهِ دکتشا ّشهضگبى )خلیح فبسع(.

 . ف 108 ، تْشاى،تحقیقبت

AL-Yousuf, M. H., EL-Shahawi, M. S. and AL-

Ghais, S. M., 2000. Trace metals in liver, skin and 

muscle of Lethrinus lentjan fish species in relation 

to body length and sex .Sci .Total Environ 

256:PP87-94. 

Ashraf, W., 2004. Levels of selected heavy metals 

in Tuna fish .Arabian J.for Science and Engineering, 

volume 31, Number 1A: 89-92. 

Bu-olayan, A. H., 1996. Trace metals in fish from 

the Kuwait coast using the Microwave acid 

digestion technique, Turkish Journal of science and 

Technology.                                                                                                                                                                                                                                                                                             

Canil, M. and Atli, G., 2003.  The Relationships 

Between heavy metal (Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Zn) 

Levels and The Size of Six Mediterranean Fish 

Species. Environmental Pollution 121, PP: 129-136. 

Chale, F.M., 2002. Trace metal concentration in 

water, sediments and fish tissue from Lake 

Tanganyika. Total Environmental Vol, 12, pp: 409-

413. 

Cosson, R. P. and Bust amnte, P., 2008. 

Bioaccumulation of elements in pelagic fish from 

the Western Indian Ocean. Environmental Pollution 

146, 2(2008) PP 548-566. 

Filazi, A., Baskaya, R. and kum, C., 2003. Metal 

concentration in tissues of the Black Sea fish Mugil 

auratus from Sinop-Icliman, Turkey. Human and 

Experimental. Vol.22, pp. 85-87.  

Herling, Th. and Kuhnt, G., 1992.  Chemical time 

bombs in urban soils. In: Abstracts of an 

International Meeting on Bio-remediation, 

Toxicology Environmental fate Ecology, PP.B 22-

B28. Joint meeting of STAC_Europe and Aquatic 

Ecosystem   Health   and Management Society, 21-

24. June, Posdam, Germany.  

Irwandi, J., and Farida, O., 2009. Mineral and 

heavy metal contents of marine finfish in Langkawi 

island, Malaysia. International Food Research 

Journal 16: 105-112. 

 Kaladharan, P., 2006. Trace metals in the muscles 

tissue of nine marine fish species from port Blair 

and Kochi. J. Mar. Biol. Ass. India, 48 (2): 224–

228. 

Kamaruzzaman, B. Y., Ong, M. C. and Rina, S. 

Z., 2010. Concentration of Zn, Cu and Pb in Some 

Selected Marine Fishes of the Pahang Coastal 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1390ض ییػبل ػَم، ؿوبسُ یبصدّن، پب                                 داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص             -پظٍّـی صیؼت ؿٌبػی دسیب هدلِ ػلوی

 

Waters, Malaysia. American Journal of Applied 

Sciences 7 (3): 309-314. 

Moopam, 1999. Manual of oceanographic 

observation and pollution analyses methods. Third 

Edtition. Regional Organization for the Protection of 

the Marine Environment (ROPME) 450P. 

 Nabil, A. and Al-Shwafi, A., 2002. Heavy  Metals  

concentration  Levels  in some  Fishes Species  in  

the  Red  Sea  and Gulf  of  Aden-Yemen. Qatar 

Uni. Sci. J (2002), 22:171-176. 

Ploetz, D. M., Fitts, B. E. and Rice, T. M., 2007. 

Differential accumulation of Heavy metals in 

muscle and liver of amarian fish, from the Northern 

Gulf of Mexico. USAbULL Environ 

ContamToxicol, 78. PP: 134-137. 

Pouarng, N., Nikoyan, A. and Dennis, J. H., 2003. 

Trace element concentrations in fishes, sediments 

and water from northern part of Persian Gulf. 

Environmental Monitoring and Assessment 

109:293-316. 

Rashed, M. N., 2001. Monitoring of environmental 

heavy metals in fish from Nassar Lake. 

Environment International. Vol.27, PP: 27-33.  

Rejomon, G., Nair, M. and Josep, T., 2010. Trace 

metal dynamics in fishes from the southwest coast 

of India, Author version: Environ. Monit. Ass ess, 

vol.167 (1-4); 243-255. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

