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 عضله ماهی قباد های کبد يدر بافت)ویکل، کادمیًم ي سرب( فلزات سىگیه  بررسی تجمع 

(Scomberomorus guttatus) (استان هرمزگان) بىدرعباس در 

 

 چکیذٌ

 ،يي ؾطةگهٌظَض تؼييي هيعاى غلظت فلعات ؾٌِ ث 1390 تبثؿتبى ٍ 89ظهؿتبى  زضتحميك حبضط 

      زض( Scomberomorus guttatus) ػضلِ هبّی لجبز ًيكل زض ثبفت كجس ٍ ٍكبزهيَم 

ًظط آلَزگی ثِ فلعات اظ ًمغِ هبّی لجبز  لغؼِ 20. اًدبم گطفتٍ هحسٍزُ ثٌسضػجبؼ  ذليح فبضؼ

 ضٍـ ّضن قيويبیی اظ ػضلِ ٍ ثبفت كجس اؾترطاج فلعات اظ ٌس. ثطایؾٌگيي هَضز ثطضؾی لطاض گطفت

 100AA هسل VARIAN خصة اتوی ُگبآًبليع فلعات تَؾظ زؾت ٍ اؾتفبزُیدؿت از هبكطٍٍیَ

 تطتيت ِث كجس ًيكل زض ٍ كبزهيَم، غلظت فلعات ؾطة ييگهيبً صیطفت.پ نَضت

 تطتيتِ ث ػضلِ زض ٍ 06972/0±5010/0 ٍ 03552/0±3536/0 ،03897/0±04652/0

02661/0±2934/0،00319/0±0375/0  ٍ04930/0±2667/0 ٍظى  طم ثطگهيكطٍ حؿت ثط

 ًيكل(ٍ  كبزهيَم )ؾطة، غلظت فلعات ؾٌگييٍاليؽ -ثطاؾبؼ آظهَى كطٍؾكبل ذكك ثسؾت آهس.

 .(>05/0P) ػضلِ تفبٍت هؼٌی زاض ًكبى زاز س ٍكج ّبیثيي ثبفت

 

 .Scomberomorus guttatus ،ثٌسضػجبؼ فلعات ؾٌگيي، :ياشگبن کلیذی

 

 

 

 مقذمٍ

ة ایي تهَض زض شّي اًؿبى ثَز كِ ثِ ػلت ٍؾؼت آزض گصقتِ 

ى هَاز آلایٌسُ آى چكن پَقی اظ هيعا تَاىهی ّباليبًَؼ ٍ زضیبّب

ّب آلَزگی آة زضیبّب ثط ظًسگی اًؿبى اثطات كِ اهطٍظٍُلی  ًوَز،

، ثطضؾی اؾت ثهَضت هؿتمين ٍ غيط هؿتمين ثِ اثجبت ضؾيسُ

كطیوی ٍ ) ثبقستطی هغطح هیقكل ثؿيبض خسیِ آلَزگی ث

 .(1386، ّوكبضاى

ّبی تَاى ثِ پؿبةكٌٌسُ آة زضیبّب هیآلَزُ اظ خولِ هٌبثغ

زاذل ِ ّبی قْطی، ترليِ آة تَاظى ككتی ثنٌؼتی، ظثبلِ

ّب ٍ تی ًبقی اظ احساث هطثَط ثِ ًفتكفًكت هَاز ًف ،زضیبّب

    ،، ػَاهل عجيؼی ًظيط عَفبىّبی اتوی ؾكَّبی ًفتی، ظثبلِ

زضیبیی  ّبیّب ٍ هَاز ًبقی اظ اضگبًيؿنٍ غجبض، آتكفكبى گطز

ظیبى ثبضی ّب آثبض  اقبضُ ًوَز كِ گؿتطـ تسضیدی ایي آلَزگی

، اذتلال زض ِ ذغط اًساذتي ظًسگی ثكط، ثًظيط هطگ ٍ هيط آثعیبى

ّبی زضیبیی ٍ آلَزگی ؾَاحل تفطیحی ضا ثِ زًجبل ذَاّس فؼبليت

 (.1386)كطیوی ٍ ّوكبضاى، زاقت 

 اظ ثيي ّعاضاى هبزُ آلی ٍ غيط آلی هٌتكط قسُ ثِ زاذل 

    زليل ؾويت، پبیساضی ٍ ِ ّبی آثی، فلعات ؾٌگيي ثاكَؾيؿتن

       ػسم تدعیِ ظیؿتی، ثعضگٌوبیی ٍ تدوغ ظیؿتی ٍ ًيع خصة

اًس طفتِگ تَخِ ثيكتطی لطاض ّبی آثعی هَضززض گًَِآؾبى 

ّبی هصكَض اًتمبل آلایٌسُثِ زًجبل  (.1384 )ػجبزتی ٍ ّوكبضاى،

كِ هبّی  آیسهی ٍخَزِ ی زضیبیی ایي احتوبل ثّبثِ هحيظ

عطیك ظًديطُ غصایی یب اظ  اظ ثطذی فلعات ؾٌگيي ضا همبزیطی اظ

 (.1386)كطیوی ٍ ّوكبضاى،  عطیك آة اظ هحيظ خصة ًوبیس

  تطیي هبّيبى تدبضی ٍ ههطفی خٌَة هبّی لجبز یكی اظ هْن

ٍؾيلِ تؼساز ِ تَخِ ثِ ثبظاض پؿٌسی ٍ نيس آؾبى ثثبقس ٍ ثب هی

ثبقس. زض ایطاى ثِ و فكبض نيس هیزض هؼط ،ظیبزی اظ ازٍات نيس

1مُىبزسبدات صبدقی  

2ورگس مًرکی  

  3سًروب ابذالی

 *4مسؼًد فرزادمُر

زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس تْطاى قوبل، زاًككسُ ػلَم ٍ . 3، 1

 ، تْطاى، ایطاىثيَلَغی زضیبفٌَى زضیبیی، اؾتبزیبض گطٍُ 

زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس تْطاى قوبل، زاًككسُ ػلَم ٍ . 2

 ، تْطاى، ایطاىقيلاتفٌَى زضیبیی، اؾتبزیبض گطٍُ 

ٍاحس تْطاى قوبل، زاًكدَی  . زاًكگبُ آظاز اؾلاهی،4

 زضیب، تْطاى، ایطاى ثيَلَغیكبضقٌبؾی اضقس 

 
  مسئًل مکبتببت:*

Masoud_farzadmehr@yahoo.com 

12/6/90 تبضید زضیبفت:  
18/12/90 تبضید پصیطـ:  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 ّبی ... ثبفت زض( ؾطة ٍ كبزهيَم ًيكل،) ؾٌگيي فلعات  تدوغ ثطضؾی

ضغن گؿتطزگی هٌبثغ زضیبیی ٍ اؾتفبزُ ٍؾيغ هسام تبكٌَى 

ّبی گيطی فلعات ؾٌگيي زض ثبفت تحميمبت اًسكی زض ظهيٌِ اًساظُ

ایي تحميك زض  اّويت لصا اؾت. هرتلف ایي هبّی اًدبم گطفتِ

هٌظَض اعويٌبى اظ ؾلاهت ِ ّبی فلعی ثتؼييي هيعاى آلایٌسُ

ؾی هيعاى تدوغ ایي فلعات ههطف ٍ ثْساقت هَاز غصایی ٍ ثطض

ّبی هرتلف ایي هبّی، ّوچٌيي ثطضؾی ضٍاثظ ثيي عَل زض ثبفت

كجس  كل ٍ ٍظى كل ثب هيعاى تدوغ فلعات هصكَض زض ثبفت ػضلِ،

اّساف انلی ایي تحميك  ّبی خْبًی اظضزٍ همبیؿِ آى ثب اؾتبًسا

تحميمبت هرتلفی زض ككَضّبی زیگطی نَضت گطفتِ  ثبقس.هی

ای ضا تحت همبلِ( 2007)ٍ ّوكبضاى  Ploetz اظ خولِ ،اؾت

ّبی ػضلِ ٍ ػٌَاى همبیؿِ هيعاى تدوغ فلعات ؾٌگيي زض ثبفت

ذليح  قوبل زض (King Mackerel)كجس هبّيبى زضیبیی 

هيعاى  Dobaradaran (2010) ّوچٌيي .ًوَزًس هكعیك اضائِ

 ثبفت ػضلِ ٍ هؽ( زض ٍ فلعات ؾٌگيي )ؾطة، كبزهيَم، ًيكل

كِ عی آى ضا ثطضؾی ًوَز  ذليح فبضؼ  زض پَؾت هبّی لجبز

تط اظ حس هدبظ اػلام ييیًظط پب ثبفت هَضز هيعاى غلظت فلعات زض

 قس.

 

 َب ريش مًاد ي

لغؼِ  20تؼساز  1390 ُهب تب تيط 1389ثْوي  زض فبنلِ ظهبًی

نَضت ِ ث (Scomberomorus guttatus) لجبزهبّی 

ٍ  اظ نيسگبُ ثٌسضػجبؼ تْيِ گَقگيطتهبزفی ثب اؾتفبزُ اظ تَض 

هٌغمِ هَضز هغبلؼِ  1زض قكل  گطفت. ؾٌدی لطاضهَضز ظیؿت

 هكرم قسُ اؾت. 

ّبی ػضلِ ٍ كجس ثطزاضی اظ ثبفتًوًَِ پؽ اظ اًدبم ػوليبت 

ّبی هَضز ثطضؾی اظ هٌظَض ًوًَِ گيطی اظ ثبفتِ ث. اًدبم قس

هتط تْيِ ًوًَِ ثِ ػوك پٌح ؾبًتی 3عَض هؿبٍی ِ عطفيي هبّی ث

 ضٍـاظ  ّبّضن ًوًَِ ثطای. (Moopam, 1999) گطزیس

اؾتفبزُ  (Microwave Digestion) هبكطٍٍیَ زایدؿت

زضخِ  80ّبی هبّی تَؾظ آٍى ثب زهبی ًوًَِ قس. زض ایي ضٍـ

گطم اظ  3/0اًساظُ  .ؾبػت ذكك قسًس 24گطاز ثِ هست ؾبًتی

 زضنس 2O2H 35 ٍ نسزض HNO65 3 ّب ضا ثِ هرلَعی اظًوًَِ

ٍ اظ عطیك زؾتگبُ هبیكطٍٍیَ  ؾی اضبفِؾی 2ثِ  8ثِ ًؿجت 

كطزى ػول ّضن تكويل گطزیس. ثؼس اظ ػوليبت ّضن نبف

ؾی ؾی  50اظ عطیك آة همغط ثِ  ّباًدبم ٍ حدن ًوًَِ ّب ًوًَِ

ًيكل، گيطی فلعات اًساظُ .(Moopam, 1999)ضؾبًسُ قس 

 هسل Varion ثِ ٍؾيلِ زؾتگبُ خصة اتوی كبزهيَم ٍ ؾطة

AA100 .ّب ثؿتِ ثِ ًَع اعلاػبت ٍ زازُ ؾپؽ نَضت گطفت

 ٍ SPSS ّبی كبهپيَتطی قبهلهَضز اًتظبض زض ثطًبهِ ًتبیح

  .ٌستدعیِ ٍ تحليل لطاض گطفتٍاضز ٍ هَضز  اكؿل

 

 
 )صیذگبٌ بىذر ػببس(مىطقٍ مًرد مطبلؼٍ :  1شکل
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 وتبیج

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1زض خسٍل هبّی لجبز ؾٌدی ظیؿتًتبیح حبنل اظ 

 

 بنگَبی استبن َرمسدرآة (Scomberomorus guttatus)يزوی مبَی قببد  َبی طًلی يآمبری دادٌ آوبلیس :1جذيل

(1331-1333) 

  ردااستبوذخطبی  یهگمیبو راکثحذ حذاقل پبرامترَب

(SE) 
7130/0 41/36 41 30 هتط()ؾبًتی طًل کل 

 5672/0 1/31 8/34 3/26 هتط()ؾبًتی چىگبلی طًل

9619/14 2/270 5/385 176 طم(گ) يزن کل

 

 Smirnov-) اؾويطًَف-كلوَگطٍف ّبیتؿتثب تَخِ ثِ ًتبیح 

Kolmogorov) ٍ ٍٍیلك -قبپيط (Shapiro-Wilk) تَظیغ      

ا صل، ة ٍ ًيكل زض ثبفت كجس ًطهبل ًجَزّب ثِ خع هيعاى ؾطزازُ

ٍ ثطای  كبضاهتطیپّبی غيط ّب اظ آظهَىثطای آًبليع آهبضی زازُ

ًتبیح اًساظگيطی  .اؾتفبزُ گطزیس  T-testؾطة ٍ ًيكل زض كجس اظ

 ثَز. ظیطّبی هَضز ثطضؾی ثِ قطح ثبفت ضفلعات ؾٌگيي ز

ط هيعاى ثحساك ،حساكثط هيعاى ؾطة ٍ حساكثط هيبًگيي آى زض كجس

 ٍ ط هيعاى ًيكلثحساكٍ كبزهيَم ٍ حساكثط هيبًگيي زض ثبفت كجس 

 2زض خسٍل  .حساكثط هيبًگيي آى زض ثبفت كجس هكبّسُ قس

 ػضلِ زض ٍ ثبفت ّبی كجس زض ييگؾٌيي غلظت فلعات گهيبً

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. هبّی لجبز

 ػضلٍ ي ببفت َبی کبذ در (طم ٍظى ذككگطم ثط گثط حؿت هيكطٍ) یهگیه غلظت فلسات سىگمیبو: 2جذيل

 (1333-1331)  بنگَبی استبن َرمسدرآة (Scomberomorus guttatus)مبَی قببد  در 

 

 استبوذارد خطبی یهگمیبو رثحذاک حذاقل تؼذاد فلس ببفت

(SE) 
 

 

 کبذ

 03897/0 4652/0 8911/0 2222/0 20 ؾطة

 03552/0 3536/0 7432/0 1622/0 20 كبزهيَم

 06972/0 5010/0 1211/1 1426/0 20 ًيكل

 

 

 ػضلٍ

 02661/0 2934/0 6413/0 1641/0 20 ؾطة

 00319/0 0375/0 0721/0 0222/0 20 كبزهيَم

 04930/0 2667/0 9112/0 0121/0 20 ًيكل

 

هيبًگيي ( Kruskal-Wallisٍاليؽ )-كطٍؾكبل ثطاؾبؼ آظهَى

ػضلِ هبّی  ّبی كجس ٍثبفت زض ، كبزهيَم ٍ ًيكلغلظت ؾطة

 2زض قكل  .(>05/0P) زّسزاضی ضا ًكبى هیلجبز تفبٍت هؼٌی

 4ٍ قكل  هيبًگيي غلظت كبزهيَم 3قكل ، ؾطةيبًگيي غلظت ه
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 ّبی ... ثبفت زض( ؾطة ٍ كبزهيَم ًيكل،) ؾٌگيي فلعات  تدوغ ثطضؾی

 زازُ قسُ اؾت.ًكبى  ٍ ػضلِ هبّی لجبز كجس ّبیثبفت زض هيبًگيي غلظت ًيكل

 
 (Scomberomorus guttatus)ي ػضلٍ مبَی قببد  کبذ َبی میبوگیه غلظت سرة در ببفت :2شکل

 (1333-1331)َبی استبن َرمسگبن آةدر 

 
 (Scomberomorus guttatus) ػضلٍ مبَی قببد ي کبذ َبیببفت در میبوگیه غلظت کبدمیًم :3شکل

 (1333-1331) َبی استبن َرمسگبنآةدر 

 
 (Scomberomorus guttatus) ي ػضلٍ مبَی قببد کبذ َبیببفت در میبوگیه غلظت ویکل :4شکل

 (1333-1331)َبی استبن َرمسگبن آةدر 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1390ّن، ظهؿتبىزپػٍّكی ظیؿت قٌبؾی زضیب / زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ                                         ؾبل ؾَم، قوبضُ زٍاظ -هدلِ ػلوی

 

 وتیجٍ گیری  بحث ي

هٌبعك هرتلف  ًتبیح آهبضی حبنل اظ تحميمبت ثِ ػول آهسُ زض

كٌس كِ هيبًگيي غلظت فلعات ؾٌگيي هكرم هی ایي هغلت ضا

ثبقس. اذتلاف هتفبٍت هی ّبی هرتلف هبّی ثب یكسیگطثبفت زض

 تَاًسّبی گًَبگَى هبّيبى هیثبفت غلظت فلعات ؾٌگيي زض

 ظهيٌِ غلجِ ثط ثَزى تَاى فلعات ؾٌگيي زض يطهتغ اظ ًبقی

            ّب ثبقس. هتبلَتيًَيي ًظيط ّبپيًَسّبی فلعی پطٍتئيي

ّبی هتبثَليك فؼبليت ّوچٌيي تفبٍت ًيبظّبی اكَلَغیك ٍ

              تلمی قَز تَاى ثِ ػٌَاى ػبهل هْن زیگطهی هبّيبى

(Canil and Atli, 2003) . فلعات ؾٌگيي اًسام ّسف ذَز ضا

كٌٌس. ایي ًكتِ ثطاؾبؼ هيعاى فؼبليت هتبثَليك آى اًتربة هی

ّب آثكف ، كليِ ٍكجس ًظيط ّبییفلعات زض ثبفت ػلت تدوغ ثيكتط

 فؼبليت هتبثَليك پبیيي( تفؿيط )ثب همبیؿِ ثب ثبفت هبّيچِ ضا زض

 .(Filazi et al., 2003) ًوبیسهی

تطتيت زض ثبفت ِ ث ًيكل ٍ فلعات ؾطة،كبزهيَمهيبًگيي غلظت 

، 3536/0±03552/0، 04652/0±03897/0 كجس

 تطتيتِ ػضلِ ثزض ثبفت  ٍ  06972/0±5010/0

02661/0±2934/0، 00319/0±0375/0 ٍ 04930/0±2667/0 

هيكطٍگطم ثط گطم ثسؾت آهس. حصف كبزهيَم اظ عطیك حؿت  ثط

ف ػبهل هْوی ثطای كبّهَكَؼ  تطقح ٍ ضخ زازُضٍزُ  ٍ آثكف

. (Bremner, 1979) قَزغلظت كبزهيَم زض هبّی هحؿَة هی

عجك ًتبیح هغبلؼبت حبضط هكرم گطزیس كوتطیي هيعاى تدوغ 

یيي ثَزى كِ ثِ زليل پب افتسهی  فلع كبزهيَم زض ثبفت ػضلِ اتفبق

ثبقس. ًطخ ًؿجتبً پبیيي اتهبل ّبی هتبثَليكی ایي اًسام هیفؼبليت

ثيبًگط پبیيي تطیي غلظت ؾطة زض ػضلِ ّوِ  SHؾطة ثب گطٍُ 

 .(Khaled, 2003)ثبقس هی ّبی هبّی تؿت قسُگًَِ

Ploetz  ؾطة ضا زض ثيكتطی  هيعاى 2007ٍ ّوكبضاى زض ؾبل

ػضلِ زض همبیؿِ ثب كجس ثيكتط ثجت ٍ ػلت آى ضا ٍخَز پيًَس 

هيل تطكيجی كن ؾطة ثب ایي پيًَس ػٌَاى  هتبلَتيًَيي زض كجس ٍ

زض هغبلؼِ حبضط  ًوَزًس كِ ثب ًتيدِ هغبلؼِ حبضط هغبیطت زاضز.

 ًيكل زض ثبفت كجس ثسؾت آهس كِ ثب ًتبیح ثيكتطیي همساض

Khaled (2003) ٍ  هغبیطت زاضز. (1387)نبزلی 

Dobaradaran (2010) ى فلعات ؾٌگيي )ؾطة، ًيكل، هيعا

َؾت هبّی لجبز زض ذليح فبضؼ ضا پ ػضلِ ٍ هؽ( زضكبزهيَم ٍ 

 اظ تطييیپبFAO  ٍ  WHOاؾتبًساضزّبی خْبًی ثب همبیؿِزض 

فلعات  ّبی هدبظغلظت حساكثط 3زض خسٍل  اػلام كطز. هدبظ حس

 آهسُ اؾت.  هبّی ، ؾطة ٍ ًيكل زضؾٌگيي كبزهيَم

 

 جُت مصرف بنمبَی در ، سرة ي ویکلفلسات سىگیه کبدمیًم مجبز َبیغلظت حذاکثر: 3جذيل

 (هيلی گطم ثط گطم ٍظى ذكك ; ****     هطعَةهيكطٍگطم ثطگطم ٍظى  ; **    هيكطٍگطم ثطگطم ٍظى ذكك ; *ٍاحسّب: )

 مىبغ ویکل سرة کبدمیًم استبوذاردَب

EPA *2/0 *4 *1 Ashraf, 2004 

BOE,1991 *5 *25 - Khaled, 2003 

WHO ****2/0 --------- ****4/0 Pourang et al., 2005 

AFS ****2/0 ****5/0 - Musaiger et al., 2008 

EC **1/0 **4/0 - Cosson and Bustamne, 2008 

 

ٍاليؽ غلظت  -آهبضی ًتبیح ثَؾيلِ آظهَى كطٍؾكبل زض آًبليع

ّبی كجس ٍ ػضلِ  تفبٍت فلعات ؾطة، كبزهيَم ٍ ًيكل ثيي ثبفت

اؾبؼ هغبلؼِ حبضط  ثط(. >05/0P) زاضی ضا ًكبى زازهؼٌی

تطتيت ِ ّبی كجس ٍ ػضلِ ثپطاكٌف فلعات هَضز ثطضؾی زض ثبفت

 ظیط اؾت:

 كبزهيَم <ؾطة  < :  ًيكلكجس

 كبزهيَم < ًيكل <: ؾطة ػضلِ

 5010/0 كجس زض ٍ 2667/0هيبًگيي غلظت ًيكل زض ػضلِ 

ثبقس. ثب تَخِ ثِ الگَی پطاكٌف هيكطٍگطم ثط گطم ٍظى ذكك هی

ًيكل، هيعاى تطاكن ایي فلع ثِ ؾوت ثبفت كجس افعایف یبفتِ ٍ 
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 ّبی ... ثبفت زض( ؾطة ٍ كبزهيَم ًيكل،) ؾٌگيي فلعات  تدوغ ثطضؾی

تؼييي كٌٌسُ ایي هغلت هی ثبقس كِ ًيكل اظ ضاُ ظًديطُ غصایی 

 تدوغ پيسا كطزُ اؾت.

ذليح فبضؼ ثيي غلظت فلعات  زض (1387) عجك هغبلؼبت نبزلی

ّبی ثبفت زض آّي( ٍ ٍاًبزیَم ًيكل، كبزهيَم، )ؾطة، ؾٌگيي

 زاض ٍخَز ًساقتگٌبز زض هبّی قيط اذتلاف هؼٌی ٍ كجس ػضلِ،

(05/0P>) .4زض خسٍل  كِ ثب هغبلؼبت حبضط هغبیطت زاضز 

هيبًگيي فلعات ؾٌگيي زض هغبلؼبت اًدبم قسُ زض ؾبیط تَى 

 همبیؿِ قسُ اؾت.  هبّيبى ثب ثطضؾی حبضط
 

 ذٌ در سبیر تًن مبَیبن بب بررسی حبضریه در مطبلؼبت اوجبم شگیه فلسات سىگمقبیسٍ میبو: 4جذيل 

 (گطم ٍظى هطعَة; هيلی گطم ثط كيلَ ****; هيكطٍگطم ثط گطم ٍظى هطعَة  ** هيكطٍگطم ثط گطم ٍظى ذكك ; * ٍاحسّب:)

  

 مىبغ ویکل کبدمیًم سرة ببفت ي گًوٍ

 Musaiger et al., 2008 - ** 20/0 **20/0 ػضلٍ مبَی شیر

 Dobaradaran, 2010 ****605/0 ****17/0 ****625/0 ػضلٍ مبَی قببد

 1387نبزلی،  *067/0 *026/0 *030/0 کبذ مبَی شیر

 1387نبزلی، *0650/0 *0320/0 *024/0 ػضلٍ مبَی شیر

 هغبلؼِ حبضط *2667/0 *0375/0 *2934/0 قببدمبَی  ػضلٍ

 هغبلؼِ حبضط *5010/0 *3536/0 *4652/0 قببدکبذ مبَی 

 

تغصیِ اًؿبًی پيكٌْبز  اّويت ػضلِ هبّی زض ثب تَخِ ثِ ًمف ٍ

ٍ ثيكتطی زض خْت كٌتطل هٌبثغ  گطزز كِ هسیطیت ثْتطهی

هٌبثغ  یكی اظآلایٌسُ نَضت گيطز تب شذبیط آثعیبى كِ ثِ ػٌَاى 

ػَاهل آلایٌسُ  اؾت زچبض نسهبت كوتطی ًبقی اظ هْن پطٍتئيٌی

ثسى ایي هبّی پيكٌْبز قسى آلایٌسُ زض  هكبّسُقًَس. ثب تَخِ ثِ 

   ًوًَِ ثطزاضی ظهبًی ٍ هكبًی ثيكتطی زض ؾطتبؾط  گطزز كِهی

پبیِ ًتبیح حبنلِ هيعاى هدبظ ههطف ّفتگی  ثط ّبی ایطاى ٍآة

ّبی ظیؿتی ٍ ؾيبُ تؼييي گطزز. هغبلؼبت ٍیػگی هبّی حلَا

هٌبعك نَضت گيطز. هغبلؼبت  ؾبیط هبّی لجبز زض اضظیبثی شذبیط

ّب خْت ای ضٍی هيعاى تدوغ فلعات ؾٌگيي زض هبّیزٍضُ

 اعويٌبى اظ ٍضؼيت كيفی ٍ ؾلاهت هبّی اًدبم گطزز.

 

 مىببغ 

فلعات ثطضؾی ذهَنيبت ظیؿتی ٍ تؼييي هيعاى  .1331، م. صبدقی،

ّبی اؾتبى ّبی ػضلاًی، كجس ٍ گٌبز هبّی قيط زض آةؾٌگيي زض ثبفت

ٍاحس ػلَم  ،زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ،پبیبى ًبهِ زكتطا ذليح فبضؼ(.ّطهعگبى )

 ل. 108 ،تحميمبت

ثطضؾی  .1331 ع.، ، اسمبػیلی سبریي  ح.، یسدان داد .،، اکریمی

 آّي زض ٍ ضٍی هؽ، كطٍم، تدوغ فلعات ؾٌگيي كبزهيَم،

Phalacrocoraxm carbo  ثطذی اًسام ّبی ثبكلاى ثعضگ زض تبلاة

 .83-92 نفحبت ،43قوبضُ هدلِ هحيظ قٌبؾی،. اًعلی

 ر.، ع. ،ریبحی بختیبریي  ع. ،اسمبػیلی سبری ف.، ،ػببدتی

 اًسام ّبی گيبّبى آثعی ٍ ًحَُ تغييطات فلعات ؾٌگيي ٍ هيعاى ٍ. 1334

 .53-57 نفحبت ،37 قوبضُ هحيظ قٌبؾی، هدلِ. ضؾَثبت تبلاة هيبًكلاُ
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