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 1391ؾال چْاضم، قواضُ قاًعزّن، ظهؿتاى                      قٌاؾی زضیا / زاًكگاُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ                   پػٍّكی ظیؿت -هزلِ ػلوی

 

 یپش یماه بچه یرشد و بازماندگ یها شاخص یبر برخ یصوت یاثرات آلودگ

(Acipenser nudiventris) 

 

 چکیذٌ

 یپق یهاّ ضقس ٍ تماء تچِ یفاوتَضّا یتط تطذ ینَت یآلَزگ یهٌظَض تطضؾ تِ

(Acipenser nudiventrisآظها )عطح واهلا  یهزض لالة  1391ضٍظُ زض ؾال  40 یكی

(( ٍ dBتل  یزؾ 60قاّس تا تطاظ قست نَت  یواضزض ؾِ تىطاض قاهل ت یواضتا ؾِ ت یتهازف

 ػسز تچِ 90لطاض گطفت.  یتل هَضز تطضؾ یزؾ 100ٍ  80تا تطاظ قست نَت  یگطز یواضزٍ ت

عطح زض ًظط  یيا یتطا هتطیؾاًت9/14گطم ٍ  7/18یةتِ تطت یٍِظى ٍ عَل اٍل یاًگیيتا ه یهاّ

وِ تا آب  هتطیؾاًت 70×40×45تِ اتؼاز  ای یكِق یَمػسز آوَاض 9زض  یاىهاّ گطفتِ قس. تچِ

 تاض یهضٍظ  10ّط ّا یهاّ ؾٌزی یؿتات ظیلطاض گطفتٌس. ػول یفچاُ پط قسُ تَزًس هَضز آظها

 یٍ ًطخ تماء تطضؾ یثچالیضط یػُ،ٍظى، عَل، ًطخ ضقسٍ یٍ زض آى فاوتَضّا یطفتنَضت پص

 یاًگیيه یيت زاضی یاذتلافات هؼٌ یاًگطآظهَى زاًىي، ت یتطضؾ یفآظها یاىقسًس. زض پا

 یواضتَز وِ ت اءٍ ًطخ تم یػُعَل، ًطخ ضقسٍ یفٍظى، زضنس افعا یفزضنس افعا یفاوتَضّا

( ی)همساض ػسز زض همام زٍم ٍ ؾَم یةزٍم ٍ ؾَم تِ تطت یواضٍ ت یاًگیيه یكتطیيت یقاّس زاضا

 یيضا ًكاى زاز ٍ ووتط زاضی یاذتلافات هؼٌ یعً چالی یة(. قاذم ضطP<05/0لطاض زاقتٌس )

 (. P<05/0قاّس اؾت )   یواضهمساض هطتَط تِ ت

 .Acipenser nudiventrisآلَزگی نَتی، ضقس،  :ياشگبن کلیذی

 

 

 

 

 مقذمٍ

 ییقٌَا یؿتناهَاد تَؾظ ؾ یياؾت وِ ا یوٌس، اهَاد نَت یه یافتضٍظهطُ زض یزض ظًسگ یوِ ّط هَرَز ّاییهَد تطیياظ هْن یىی

تِ قست اهَاد زاضز  یاهَاد تؿتگ یيا یٍ وَتاّ ی( تلٌسPopper, 2003; Popper et al., 2004) قَز یه یافتزض یظهَرَزات اظ هح

قَز ٍ تا تالا ضفتي اهَاد، لسضت نَت ٍ  یتل قطٍع ه یاظ نفط زؾ ییقَز. اهَاد قٌَا ی( ًكاى زازُ هتلی)زؾ لت یوِ همساض آى تا ٍاحس زؾ

 یفطواًؽ نَت یزاضا ی(. ّط نَتScholik and Yan, 2001; Amoser and Ladich, 2003) قَز یچٌس تطاتط ه یعفكاض نَت ً

اؾت  یطتطتاقس انَات ظ یكتطت یِ. ّط چِ تؼساز ًَؾاًات زض حاًگطزز یه هكرم HZتا  یعیهوِ زض ف تاقسی( هیِ)تؼساز ًَؾاى زض حاً

 *1یسادٌچراغعل لیلا

 2ییشمسب یمُذ

 3عبذالله تببر یبسر
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، تْطاى یمات، ٍاحس ػلَم تحمیآظاز اؾلاه زاًكگاُ .1

 زاًكزَی واضقٌاؾی اضقس قیلات، تْطاى، ایطاى

تْطاى،  یماتٍاحس ػلَم تحم ،ی. زاًكگاُ آظاز اؾلاه2

                                                                                                                                اؾتازیاض گطٍُ قیلات، تْطاى، ایطاى

، تْطاى یمات، ٍاحس ػلَم تحمی. زاًكگاُ آظاز اؾلاه3

                                                                                                                                 آهَذتِ واضقٌاؾی اضقس قیلات، تْطاى، ایطاىزاًف

، زاًكزَی ًَض، ٍاحس تْطاى قطق یامزاًكگاُ پ .4

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   واضقٌاؾی اضقس فیعیه راهس، تْطاى، ایطاى

زوتط  یاضیذاٍ یاىالولل هاّ یيت یماتتحم یتَ. اًؿت5

 ، ایطاىضقت واضقٌاؼ اضقس قیلات، زازهاى،
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 (Acipenser nudiventris) یپق یهاّ تچِ یضقس ٍ تاظهاًسگ یّا قاذم یتط تطذ ینَت یاحطات آلَزگ

(Smith et al., 2006نسا .)ؾط هرتلف اًَاع هؼطو زض گطفتي لطاض. وٌس قٌَاضا ًا ّا یهاّ تَاًس یه یهؼوَل یكلا یهقسُ اظ  یستَل ی ٍ 

اظ  یتِ ترك یسیقس یةهَاضز، آؾ یٍ زض تطذ یاىهَلت زض هاّ ییؾثة واّف قٌَا تلیزؾ 170تا  142 تیي نَت قست تطاظ زض نسا

 یّا ٍاوٌف یي،(. ػلاٍُ تط اWysocki et al.,2006 ;Huntingford et al., 2006) قَز یٍاضز ه یگَـ زاذل یتلیَماپ یّا ؾلَل

هثٌا زض  یيوِ تط ّو یكاتی. زض آظهاوٌس یه یزازا یاىزض هاّ یهكىلات یعاظ ؾط ٍ نسا اؾت ً یقسُ وِ حانل اؾتطؼ ًاق یزازا یَّضهًَ

ٍ  تلیزؾ 130زض ، یایی، تاؼ زضتلیزؾ 140اعلؽ زض هؼطو تطاظ قست نَت   یاًَؼآظاز ال یهرتلف اًزام قس ًكاى زاز وِ هاّ یاىهاّ

 هیعاىتط  آٍض  یاىزچاض احطات ظ تلیزؾ153اٍل تا تطاظ قست نَت  یمِزل 30لٌات زض  یٍ هاّ یاٍل ٍ وپَض هؼوَل یمِزل 10لطهع زض یهاّ

 Codarin) اًس قسُ یػىاوؿ یكتطٍ ههطف ت یانآهًَ یكتطؾاظ، زفغ تؾَذت ٍ  ؾطػت یط،، هطي ٍ ههخل یس، تَلیرٌؿ  ضقس، تلَؽ ی،آٍض ّن

et al., 2009; Consten et al., 2002). اؾت تلیزؾ 153اًتمال نَت وِ حسٍز  یكتطیيًكاى زازُ قسُ وِ ت یگطیز یكاتزض آظها، 

زض  تلیزؾ 120حسٍز   یتتٌ  racrwayٍ زض تلیزؾ 100زض حسٍز  یتتٌ یػسز زض اؾترطّا یيقَز ٍ ا یاًزام ه ؼگلا یثطزض هراظى فا

 ّایواضگاُ یكتطاؾت وِ زض ت یزض حال یيٍ ا تاقس یه تلیزؾ 135اؾتفازُ قسُ اؾت  یكِّا اظ پكن ق آى یَاضُوِ زض ز ّاییَّا ٍ زض تاًه

 یتاضٍض یتَاًس تط ضٍ یاهط ه یيوِ ا زقَ یگلاؼ اؾتفازُ ه یثطاظ هراظى فا یِزض ٍلت ٍ ؾطها ییرَ ؾَْلت زض احساث ٍ نطفِ یتطا یطتىخ

 ;Davidson, 2007)تگصاضز  یتطرا یاحطات هٌف وٌٌس یه یاتی رفت ای یػُوِ تا اًتكاض نساّا ٍ ػلائن ٍ ییّا ّا ٍ عَل ػوطگًَِ ترن

Bart et al., 2001). اضتثاعات  یيتطلطاض وٌٌس ٍ زض ا یاضتثاط نَت یىسیگطاًس وِ لازضًس تا    قسُ اؾاییقٌ یگًَِ هاّ 100اظ  یفتاوٌَى ت

تطذلاف  یيزٍؾتاًِ ضز ٍ تسل وٌٌس. ّوچٌ ّاییامضا تِ ّن ًكاى زٌّس ٍ پ یطحطوتضا تثازل وطزُ، هؿ یاعلاػات هطتَط تِ قىاض ٍ قىاضچ

 یزٍضتط ّایا هؿافتاظ َّا اؾت ٍ ت تطیغؾطػت نَت پٌذ تطاتط ؾط بوِ زض آ یتِ عَض .یؿتً یؾاوت یایزً یازض قَز یآًچِ وِ تهَض ه

 ; Amoser and Ladich et al., 2003تطؾس  ) یِپاًهس هتط تط حاً تِ حسٍز ّعاض ٍ تَاًس ی. ؾطػت نسا زض آب هقَز یه یسُقٌ

Abaida et al., 2012یياؾت ٍ ا یكتطت یاضتؿ یؼیعث یاًؿاى اظ نساّا ّای یتحانل اظ فؼال یوِ نسا زّس یًكاى ه یمات(. تحم 

 ّای یةآؾ (. ػلاٍُ تطMeyer et al., 2010, 2012تكًٌَس ) یضا تِ ذَت یؼیعث یًتَاًٌس نساّا یاییزض یّا وِ گًَِ قَز یهَرة ه

 یتطرا یعً یگطیز یحانل اظ تطزز احطات هٌف یگًَِ، نسا یه یّا گطٍُ یاػضا یاىه یاضتثاع یّا ٍ لغغ واًال ییقٌَا یؿتنٍاضزُ تِ ؾ

 یيا یغصا تطا یٍِ تْ یطیاتیهؿ یتطا ینساّا هرتل قسُ ٍ هكىلات رس یيزض احط ا ّا یهاّ یتطذ یؼیوِ ػازات عث یتِ عَض گصاضزیه

هَارِ  یاضیتؿ یاًؿاً یتا ؾط ٍ نساّا یؼیعث یؿتگاُزض ظ ّا یهاّ یٌىِ(. ػلاٍُ تط اBarton and Iwama, 1991) وٌس یه یزازّا ا گًَِ

ٍ  پطٍضییآتع یؿاتتاؾ یستَل یفكطزگ ی،تزاض یاؼقس تِ ذهَل زض هم ذَاّس یازتطؾط ٍ نسا ظ یعً یؾغح پطٍضـ هاّ یفّؿتٌس تا افعا

 Davidson) وٌٌس یه یزازا یسقس ینَت یآلَزگ ییيپا یّا زض فطواًؽ یػُآب ٍ َّا تِ ٍ ّای پَّازُ، پو یلاظ لث یعاتیاظ تزْ گیطیتْطُ

et al.,  2007ّتَزُ ٍ  هاّیاىتاؼ یظًسگ یذعض هحل انل یایتاقس. زض یه یپق یاضیذاٍ یهاِّ تچ یكتحم یيزض ا یفهَضز آظها ی( ها

 ی،تاواه یتاقس )آشض یضٍز ه ضٍز ٍ گطگاىیسّوچَى ؾف ییّا ضٍزذاًِ ٍذعض  یایزض یهرتم تِ حَظُ رٌَت یطاىزض ا یاىهاّ یيا یپطاوٌسگ

 یاى( زض هNelson, 2006 ;1388 ی،تاواه آشضی) اًسقٌاذتِ قسُ یاضاضظقوٌس اظ گَقت ٍ ذاٍ یتاظ تِ ػٌَاى هٌثؼ یطاظ ز یاىهاّ یي(. ا1388

 یضٍؾ هاّی(، تاؼAcipenser persicus) یطاًیا هاّی(، تاؼHuso huso) یهاّ یلذعض )ف یایزض یاضیذاٍ یاىپٌذ گًَِ ػوسُ هاّ

(Acipenser guldenstaedtiق ،)یپ ( اظٍى تطٍى ٍAcipenser stellatusتىخ )یتهحسٍز یلتِ زل یپ،ٍ تِ ذهَل ق یهاّ یلف یط 

هست  یاؾت وِ احطات عَلاً قسُ یؾؼ یكتحم یي. زض اتاقسیتطذَضزاض ه ایفَق الؼازُ یتذعض اظ اّو رٌَتی حَظُ زض ّاآى یيهَلس یطشذا

 قَز. یتطضؾ یپق یاضیذاٍ یهاّ ضقس تچِ یتط ضٍ ینَت یآلَزگ
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 َبمًاد ي ريش

 یتا نساّا ینَت یآلَزگ یزازوِ ػلاٍُ تط ا قسیه یستَل یینسا تایؿتیهرتلف ه یواضّایت یتطا یاظهَضز ً ینساّا یزازا یتطا اتتسا

  یافعاض نَت تا اؾتفازُ اظ ًطم یلزل یيپطٍضـ اؾت هغاتمت زاقتِ تاقس. تِ ّویطٍتىخ ّایواضگاُ ینَت ّاییوِ رعء آلَزگ اییًاذَاؾتِ

Sound forge pro 10 ییهرتلف ٍ اضافِ ًوَزى ته نساّا یچٌس نسا یةچٌس نسا ضا زاضز اظ تطو یةلسضت تطو یزیتالوِ تِ عَض ز 

هتؼاضف وِ زض  یآهازُ تا ًام  قلَغ یاظ نسا یٌِظه یهكرم تِ نسا یظهاً ّایتا فانلِ یىلتٍ هَتَض ؾ یَىّوچَى ضٍقي قسى واه

هَضز ًظط اًتراب  یقس ٍ نسا یَؾتپ یٌِظه یتِ نسا تاض یه یمِزل 15 یتِ فانلِ ظهاً ییاآٍضزُ قسُ اؾتفازُ قس ٍ ته نساّ 1رسٍل 

زٍ  یتطا تلیزؾ 60قاّس تطاظ قست نَت  یواضت یتطا 1اًزام قس ٍ تا تَرِ تِ رسٍل قواضُ  یٌِظه ینسا یلاظم تط ضٍ یواتقسُ ٍ تٌظ

هتط  تلیًطم افعاض زؾ یلِضثظ قس ٍ تَؾ CD ؾِ یتغَض رساگاًِ تط ضٍ ًظطهَضز  یزض ًظط گطفتِ قس ٍ نسا تلیزؾ 100ٍ  80  یگطز واضیت

قس ٍ  گیطیٍ اًساضُ یافت ییطتغ یواضّط ت ی( ًهة قسُ تَز، فمظ تطاظ قست نَت تطاNOKIA-N73) یلهَتا یگَق یه یوِ تط ضٍ

 قسًس. ینتطاظ قست نَت هَضز ًظط تٌظ یتلٌسگَّا تط ضٍ

 ییطفطواًؽ ٍ تغ ییطتاػج تغ یًكَز ٍ تساذل اهَاد نَت یزازا ینَت یتا زلت لاظم هؿتمط قسًس تا تط ّن ًْ یهطحلِ تؼس، هراظى پطٍضق زض

لطاض گطفتٌس.  یىؿاى یعیىیف یظرساگاًِ تا قطا یظزض هح یواضهكىل ّط ت یياظ ا یطیرلَگ یقسُ ًكَز. لصا تطا یستَل ینسا یفیتو

 یكؾِ چكوِ اظ عط یيقسُ اظ ا یستَل یقسُ تَزًس وِ نساّا یل( تكىDHC-FLX5D SONYاظ ؾِ ضثظ نَت ) ینَت ّایچكوِ

( PERFECT- 2105تلٌسگَ ) 9تىطاض زض ًظط گطفتِ قسُ تَز اظ  3 یواضّط ت یٍ اظ آًزا وِ تطا یافت یتِ هراظى اًتمال ه ییتلٌسگَّا

ؾاػت زض ضٍظ تغَض هساٍم  3اظ هراظى هؿتمط قسًس. نساّا تِ هست  هتطیؾاًت 30 ضتفاعٍ ا هتطیؾاًت 50 ّط تلٌسگَ زض فانلِ اؾتفازُ قس وِ

آضام ٍ تِ زٍض اظ اظزحام لطاض گطفتٌس.  یغیتِ هست زٍ ّفتِ زض هح یفآظها یلثل اظ ارطا یاىٍلفِ پرف قس. لاظم تِ شوط اؾت وِ هاّ یٍ ت

زض ًظط گطفتِ قس ٍ پؽ اظ پط قسى تا آب چاُ زض  یكیتِ ػٌَاى وطت آظها هتطتیؾاً 70×40×45تا اتؼاز  یَمػسز آوَاض 9 هطحلِ یيپؽ اظ ا

هغالؼِ،  یياًزام ا یع زض تىطاض ارطا قس. 3ٍ  یواضت 3تا  یكیعطح آظها یهپػٍّف زض لالة  یي. ایستْطاى هؿتمط گطز یَمواضگاُ ًاوتا آوَاض

)تا  pH( ٍ IP67( ٍ زها تا تطهَهتط ضس آب )SDL150هتط هسل  یػىهحلَل )اوؿ یػىآب اظ رولِ اوؿ یویاییٍ ق یعیىیف یپاضاهتطّا

پطٍضـ  یغیهح یظ( زض عَل زٍضُ پطٍضـ تِ هٌظَض وٌتطل قطاMetrohm 797)زؾتگاُ پلاضٍگطافی هسل  pH-212 ٍ )NO2زؾتگاُ  

گطم ٍ 6/18ٍظى  یاًگیيتا ه (Acipenser nudeventris) یپق یػسز تچِ هاّ 90یفآظها یيا یارطا یتطا .قسًس گیطیاًساظُتِ زلت 

زٍ رساضُ هرهَل وِ  ّاییهپلاؾت یلِقسُ تَزًس ٍ تَؾ یِتْ یلاىزازهاى گ یماتاظ هَؾؿِ تحم یهتط وِ ّوگ یؾاًت 9/14عَل  یاًگیيه

قسُ ٍ تِ  یزضنس ضس ػفًَ 4تلَ  یليتا هت یی،ّن زهاظهاى هوىي تِ تْطاى هٌتمل قسًس ٍ پؽ اظ  یيقسُ تَزًس، زض ووتط یزّ یػىاوؿ

 یؾٌز یؿتظ یاتاؾتفازُ قس. ػول هتطیلیه 5( تا اًساظُ Skereting) یتزاض یاظ غصا یعً یاىهاّ یِتغص ی. تطایافتٌساًتمال  ٍضقیهراظى پط

 یلِتِ ٍؾ  ّا آى ٍ ٍظى  هتطیلیه یهتا زلت  یتا ذظ وف هؼوَل یاى. عَل تچِ هاّگطفتیاًزام ه تاض یهضٍظ  10ّط  یكیآظها یاىهاّ تچِ

ضقس هاًٌس، ًطخ  یّا ( ٍ قاذمSR) یزضنس تاظهاًسگ یفاوتَضّا یكاتآظها یاى. زض پاقسیه یطیگ گطم اًساظُ 01/0 زلتتا  یزیتالز یتطاظٍ

 (.  EIFAC, UINS and ICES, 1982; Tacon,1990هحاؾثِ قس. ) یطظ ّای( تِ ضٍـFC) یچال یة، ضط(SGR) یػُضقس ٍ

   Nf ّییًْا یاى; تؼساز ها     Niّیاٍل یاى; تؼساز ها                                                               SR=Nf-Ni/Ni×100                                                    

Lّ(هتطی)ؾاًت ی; عَل ها Wّگطم( ی; ٍظى ها(                                  FC= (W/L
3
)×100 

Wfیهاّ یی; ٍظى ًْا    Wiیهاّ یِ; ٍظى اٍل   D100          یف; عَل زٍضُ آظها SGR(%)= (Ln Wf - Ln Wi / D) × 
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 (Acipenser nudiventris) یپق یهاّ تچِ یضقس ٍ تاظهاًسگ یّا قاذم یتط تطذ ینَت یاحطات آلَزگ

تِ رسٍل هرهَل ّواى وطت هٌتمل قس. ؾپؽ  ّاؾٌزییؿتاظ ظ یهزض ّط  یكیآظها ّایاظ وطت یهذام تسؾت آهسُ اظ ّط  ّایزازُ

  افعاض ًطم اظ اؾتفازُ تا ّازازُ یاًؽٍاض یع. آًالیسٍ هطتة گطز تٌسیهرتلف زؾتِ یواضت یاظ تىطاضّا یهّط  یتطا Excel رساٍل زض ّازازُ یيا

SPSS یتطضؾ یكیآظها یواضّایت یيت زاضیػسم ٍرَز اذتلافات هؼٌ یالطاض گطفت ٍ ٍرَز  یزض نس هَضز تطضؾ 5ٍ  1 یآهاض غَحزض ؾ  ٍ

افعاض فَق الصوط  زاًىي زض ًطم یّا یاًگیيه یؿِاظ آظهَى هما یكیآظها یواضّایت یينَت زض ا تطیيهٌاؾة ییيتؼ ی. ؾپؽ تطایسگطز ییيتؼ

 افعاض ًطم زض ّاؾازُ زازُ یاظ ّوثؿتگ یعً ییغصا یواضّایت یطقسُ تحت تاح یطیگ اًساظُ یفاوتَضّا یيضاتغِ ت ییي. رْت تؼیساؾتفازُ گطز

SPSS یساؾتفازُ گطز. 

 

  وتبیج

 یاًگیيه یؿِاعلاػات هطتَط تِ هما یحاٍ یعً 3. رسٍل قواضُ زّس گیطی قسُ ضا ًكاى هی پاضاهتطّای فیعیىَقیویایی اًساظُ 2رسٍل قواضُ 

 .تاقسیهرتلف ه یواضّایقسُ زض ت یتطضؾ ّایقاذم

 

 Acipenser) یپش یديرٌ پريرش مبَ شذٌ در طًل یریگ اوذازٌ یمیبییش یسیکًف ی: فبکتًرَب2 جذيل

nudiventris 1331( در سبل. 

 pH  NO2 NH4 CO2 اکسیژن محلول دما پارامتر

 9±1/1 1/0±42/0 1/0±5/0 3/8±6/0 3/6±1/1 3/22±1/16 میاوگیه

          

مختلف  یمبرَبیدر ت( Acipenser nudiventris) شیپیمبَ شذٌ یبررس َبیشبخص یبوگیهم یسٍ: مقب3 جذيل

 .1331ريزٌ پريرش در سبل  44درطًل ديرٌ 

تیمار                     

 شاخص             
A


BC

a043/0±08/24 b در صد افسایش وزن 
c 067/0±63/19

 083/0±03/19

a در صد افسایش طول
b05/0±90/15 c 27/0±73/18

 01/0±31/15

c ضریب چاقی
b006/0±49/0 a 016/0±37/0

 003/0±53/0

a ورخ رشد ویژه
b 001/0±098/0

c 0005/0±005/0
 007/0±015/0

 a7/11±6/91 ورخ بقاء
b
 444/4±5/62

c
 444/4±3/58

 

 تاقس. هی تل( یزؾ 100)تیواض  Cٍ  تل( یزؾ 80یواض)ت B، قاّس( یواض)ت A یاًگطت A ،B ٍ Cتوام رساٍل حطٍف  زض   
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 1391ؾال چْاضم، قواضُ قاًعزّن، ظهؿتاى                      قٌاؾی زضیا / زاًكگاُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ                   پػٍّكی ظیؿت -هزلِ ػلوی

آٍضزُ قسُ  اؾت وِ زض  5تا  1 ّایزض قىل یكیول زٍضُ آظها یع یعضٍظُ ٍ 10ً یظهاً یّا زٍضُ یآظهَى زاًىي نفات هرتلف ع ًتایذ

 اؾت.  یواضّات یيت زاضیٍرَز اذتلاف هؼٌ هثیي ًاّوؿاى حطٍف ّاقىل یيا

 

 44 یشیمختلف در طًل ديرٌ آزمب یمبرَبیدر ت( Acipenser nudiventris)مبَی شیب يزن  یس: افسا1 شکل

 .1331در سبل ريزٌ 

 

مختلف در طًل ديرٌ  یمبرَبیدر ت( Acipenser nudiventris) یپش یمبَ یرشذ طًل ییرات: ريوذ تغ2شکل 

 .1331در سبل ريزٌ  44 یشیآزمب

                          

 یعتط اؾاؼ آًال یعً یفًوَز وِ زض قطٍع آظها یاىتَاى ت یگعاضـ قسُ اؾت ه 2ٍ 1 ّایتسؾت آهسُ اظ ػولىطز ضقس وِ زض قىل یّا تا زازُ

تط  یفآظها یاىزض پا (.P>05/0)ٍرَز ًساقت  یواضّات یاىزض ه یٍِظى ٍ عَل اٍل یيت یزاض یٍظى ٍ عَل اذتلاف هؼٌ یاًگیيه یاًؽٍاض

 یواضهكاّسُ قسُ اؾت. ت زاضییهرتلف تفاٍت هؼٌ یواضّایزض ت هاّیاىتچِ ییٍظى ٍ عَل ًْا یاًگیيعطفِ ه یه یاًؽع ٍاضیاؾاؼ آًال

 یيووتط یزاضا 3ٍ  2 یواضتَزُ ٍ ت یكیآظها یواضّایت تیي زض( 08/24±43/0) ییٍظى ًْا یاًگیيه یعاىه یكتطیيت یقاّس تطحؿة گطم زاضا

 یاىزض پا یتسؾت آهسُ اظ ضقس عَل یذًتا یيّوچٌ (.P<05/0ضا ًكاى زازًس ) زاضییاًس ٍ اذتلاف هؼٌ تَزٍُظى تط حؿة گطم  یاًگیيه

 2 یتا ضقس عَل 2 تیواض ٍ( 73/18±27/0قاّس هكاّسُ قسُ اؾت ) یواضزض ت یضقس عَل یاًگیيه یكتطیيًكاى زازُ وِ ت یفآظها

 (.P<05/0قاّس ًكاى زازًس ) یواضتا ت زاضیهؼٌی تفاٍت 31/15±10/0 عَلی ضقس تا 3 ٍ 58/0±90/15
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 (Acipenser nudiventris) یپق یهاّ تچِ یضقس ٍ تاظهاًسگ یّا قاذم یتط تطذ ینَت یاحطات آلَزگ

 

مختلف در طًل  یمبرَبیدر ت( Acipenser nudiventris) یپش یمبَ یصٌرشذ ي یبضر ییرات: ريوذ تغ 4شکل      

 1331در سبل ريزٌ  44 یشیديرٌ آزمب

 یهغلة اؾت وِ آلَزگ یيا یاًگط( وِ تP<05/0قاّس تَزُ اؾت ) یواضووتط اظ ت یزاض یتغَض هؼٌ 3ٍ  2 یواضّایزض ت یػُضقس ٍ یةضط یعاىه

 ضٍظاًِ ضا واّف زّس.  یغصا یافتزض یعاىا ٍ هغص ییتَاًؿتِ واضآ ینَت

 

مختلف در طًل  یمبرَبیدر ت( Acipenser nudiventris) یپش یريزٌ مبَ یچبق یبضر ییرات: ريوذ تغ3 شکل

 .1331در سبل ريزٌ  44 یشیديرٌ آزمب

 

قاّس  یواضؾَم تِ ؾِ تطاتط ت یواضزض ت( ٍ همساض آى P<05/0ًكاى زاز ) یزاض یهرتلف اذتلاف هؼٌ یواضّایزض ت یعً یچال یةقاذم ضط

 اؾت.        یسُضؾ
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 1391ؾال چْاضم، قواضُ قاًعزّن، ظهؿتاى                      قٌاؾی زضیا / زاًكگاُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ                   پػٍّكی ظیؿت -هزلِ ػلوی

 

مختلف در طًل ديرٌ  یمبرَبیدر ت( Acipenser nudiventris) یپش یدر صذ بقبء مبَ ییرات: ريوذ تغ5 شکل

 .1331در سبل ريزٌ  44 یشیآزمب

 

 یكتطیيت زاضای 3/58±4/4زضنس  یاًگیيتا ه 3 یواضقاّس تَزًس ٍ ت یواضًؿثت تِ ت یكتطیت یطهطي ٍ ه یزاضا 3ٍ  2 یواضت یفزض عَل آظها

 .زاضز لطاض زٍم ضتثِ زض 4/62±44/4زضنس  یاًگیيتا ه 2 یواضتَزُ ٍ ت یطهطي ٍ ه

 

 یریگ یجٍي وت بحث

 یاظ نساّا یؼیٍؾ یفع یاتیضز هحیغی، یؿتظ ّاییتهحسٍز یزازٍ تا ا یؿتً ّا یٌسُووتط اظ آلا یاىهاّ ییتط قٌَا ینَت یآلَزگ تأحیط

 یع( زض هغالؼِ حاضط Andrew et al., 2002; Popper, 2003; Amoser et al., 2004ً) .ؾاظز یهوىي ه یطآًاى غ یضا تطا یؼیعث

 3تل( ٍ  یزؾ 80) 2 یواضّایهغلة تَزُ ٍ ت یيا یسضٍظ هَ 40 یع یپق یاضیذاٍ یاىهاّ هرتلف تچِ فاتآظهَى زاًىي ن یذًتا یتطضؾ

ًكاى  زاضی یضتثِ ًثَزُ ٍ تفاٍت هؼٌ تماء ّن ٍ ًطخ چالی یةضط یػُ،ٍ ٍظى، عَل، ًطخ ضقس ّایقاذم یاًگیيه یزازتل( زض ا یزؾ 100)

 زاز.

قاذم زض  یيا وِ یٍظى زض ول زٍضُ تَز تغَض یاًگیيقاذم ه یاضوٌسضقس تؿ یاًگط، ت2 یواضضٍظ زض ت 40 یآظهَى زاًىي زض ع ًتایذ

 یكیؾَم ٍ چْاضم ضًٍس افعا یَهتطیعَل زض ت یاًگیيتَز وِ قاذم ه یزض حال یيٍ ا یسُهمساض ذَز ضؾ یيِ ووتطؾَم ٍ چْاضم ت یَهتطیت

 8/3ؾَم ٍ چْاضم تِ  یَهتطیزض ت حانل قسُ اؾت ٍ زاضییتفاٍت هؼٌ یعً چالی یةتَز. زض ذهَل قاذم ضط ًسُها یًساقتِ ٍ حاتت تال

 یًاگْاً ی( تِ نساّاCruentatus gobius) یاىًكاى زازًس وِ هاّ 2010ؾال ٍ ّوىاضاى زض Picciulinاؾت.  یسُقاّس ضؾ یواضتطاتط ت

 یًاذَاؾتِ نَت ّاییاىتا تساٍم رط یٍل وَقٌس یظهاى زض حفظ تماء ذَز ه یيزض ووتط یزفاػ ّایًكاى زازُ ٍ تا تطٍظ ٍاوٌف یسٍاوٌف قس

تِ  یزفاػ ّایٍاوٌف وٌس یه یافت( ضا زضییػهة ّكتن )قٌَا ّاییامهغع وِ پ ؾالِ یػهث ّایاذتلال زض فطهاى یلزض زضاظهست تِ زل

ضا اظ  یاذتلال زض گَـ زاذل 2006زض ؾال  یعٍ ّوىاضاى ً Wysocki.  قَز یه یاىزض هاّ یطهٍ  هطي یفٍ تاػج افعا یسُحسالل ذَز ضؾ

 زاًؿتٌس. ینَت ّاییاحطات هرطب آلَزگ
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 (Acipenser nudiventris) یپق یهاّ تچِ یضقس ٍ تاظهاًسگ یّا قاذم یتط تطذ ینَت یاحطات آلَزگ

نسا ضا اظ رْات هرتلف  تَاًٌسیه یتاتَل یچیسٌُّسؾِ پ یقىل غكاء هاوَلا ضا پَقاًسُ وِ تا ّوىاض یّعاض ؾلَل هَئ 100000اظ  یفت

 ,.Meyer et al) زّس یمنسا ضا تكر یوطزُ ٍ تا اعلاػات هغع ینتالا اظ نسا تطؾ یاضتا ٍضَح تؿ ییفضا یالگَ یهزازُ ٍ  یمتكر

ٍ  یِّا هرتل قسُ ٍ لازض تِ تزع زض ًَن ؾلَل ینپتاؾ ّایٍ واًال یسُز یةآؾ ینَت ّاییزض ًاٌّزاض ییهَ ّایؾلَل یيا(. 2010

زچاض هكىل قسُ ٍ لازض تِ فطاض اظ  یاتی زض رْت یزًِثَزُ ٍ زض ًت یفكاض نَت یراتزا قسُ تطزاضّا ّاییگٌالؾ یهاعلاػات آوَؾت یلتحل

 (.Jørgensen and Popper, 2010; Meyer et al., 2012) تاقٌس ینَت ًو ٌثغه

زٍم ٍ ؾَم ٍ  یَهتطیقاذم ٍظى زض ول زٍضُ تَز. ّط چٌس وِ زض ت یاًگیيه یضقس ًعٍل یاًگطت 3 یواضضٍظ زض ت 40 یآظهَى زاًىي زض ع ًتایذ

حانل ًكس. قاذم  یكیزٍم، افعا یَهتطیاظ ت یطعَل تِ غ یاًگیيتط تَزُ ٍ زض ذهَل قاذم ه واّف ٍظى هحؿَؼ یعاىچْاضم ه

 10زض  یاىٍظى هاّ یفافعا یل. زلیسقاّس ضؾ یواضتِ زٍؾَم ت یعً یتاظهاًسگ یعاىزاز ٍ ه ًكاى زاضی یهؼٌ تفاٍت یواضت یيزض ا یچال یةضط

 یزازتط اؾتطؼ ا یاًس تا حس َّضهَى تَاًؿتِ یيًؿثت زاز وِ زض اتتسا تا تطقح ا یعٍلتِ تطقح وَضت تَاىیضا ه 3 یواضزض ت یفضٍظ اٍل آظها

  2000زض ؾال  Sprengٍ ّواًغَض وِ  یسَّضهَى تِ حسالل همساض ذَز ضؾ یيآب تطقح ا یاىتا گصقت ظهاى ٍ ػسم رط یٌس ٍلقسُ غلثِ وٌ

تط ضطتاى للة  یطاهط تا تأح یيٍ ا یطزگ یؾاوي اًزام ه ّایتْتط اظ آب یراض ّایزض آب یاىهاّ یاؾتطٍغً ّایزاقتِ تطقح َّضهَى یاىت

 یتط احطات هرطب آلَزگ ی، ّوگ2009 زض ؾال Codarinٍ  2001زض ؾال  Consten ی،هكاتْ یكاتتاػج واّف ضقس قسُ اؾت. زض آظها

ٍظى زض  یاًس. ضقس ًعٍل اتفاق ًظط زاقتِ یاىتسى هاّ یوٌیا یؿتنٍ هراعطُ ؾ یَقیویاییٍ اذتلال پاؾد ت یطٍئیستط ػولىطز غسُ ت ینَت

 ییقٌَا یافتِتىاهل  یؿتنؾ یه یزاضا یاىهاّ یطاظ تاقس یه یاى( زض هاّی)ًِ فمظ گَـ زاذل ییقٌَا یؿتنؾ یستطقس یةآؾ یاًگطت 3یواضت

وِ  وٌٌس یه یزازذَز ا ییقٌا زض حؽ قٌَا یؿٍِ و یًَضٍهاؾت ذظ وٌاض ّایؾلَل یاظ نَت ضا تا ّوىاض یتؼس 3 یفًوا یهّؿتٌس وِ 

 Hastings) ًاهَظٍى قسُ ضتؼاقاتضؾاًس زچاض ا هی ّكتن ػهة تِ ضا ّاوِ اضتؼاـ (Ossicles) ٍتط یّا زض فكاض نَت تالا اؾترَاى

and Finneran, 2000) رٌثف  ییطاتقسُ ٍ تغ ییهَ یّا تِ ؾلَل یضؾاً یامتاػج هرتل قسى پ قٌا یؿٍِ اذتلال زض فكطزُ قسى و

)  E یتاهیيقسُ وِ اؾتفازُ اظ ٍ یاى. الثتِ ت(Bart et al., 2001) ؾاظزیل هقَز هرت یه یطهَ تَؾظ هغع ضا وِ تِ نسا تفؿ یّا ؾلَل

 وٌس. ینتطه ی( ضا زض گَـ زاذلتلیزؾ 158تا  143) یيتا فطواًؽ ت ّاییتَاًس احطات هرطب نَت یگطم( ه یلیه 450تا  300

 8تا  یاىوپَض هاّ یفتا هغالؼِ حاضط هغاتمت زاضز. زض آى آظها یعً 2001ٍ ّوىاضاى زض ؾال  Scholik یفتسؾت آهسُ اظ آظها ًتایذ

 یفتسى زچاض واّف ضقس قسًس، زض آظها یزفاػ یؿتنٍ واّف ؾ یزفاػ ّایلطاض گطفتٌس وِ تا اظ زؾت زازى ٍاوٌف یففطواًؽ هَضز آظها

آى  یزِگطفتٌس وِ ًت لطاض یفَضز آظهاهرتلف ه ی( زض ؾِ فكاض نَتOncorhynchus mykissآلا ) لعل ّیاىها 2010زض ؾال  یگطیز

هست لسضت تطقح رَّط ذَز ضا اظ زؾت زاز ٍ  هرتلف نَت زض زضاظ یواضّایزض ٍاوٌف تِ ت یعً هطوة یتَز. هاّ یاىواّف ضقس زض هاّ

 یفهَضز آظها یازتا هؿاحت ظ ّاییزض لفؽ یازض یظزض هح یاىوِ هاّ یهَاضز ضز یهخل قس ٍل یسزض زفاع ٍ تَل یزچاض اذتلالات ضفتاض

اهىاى  یيا یكیآظها ّای یظاضتفاع زاًؿت وِ زض هح ییطتغ ییتَاًا تَاى یضا ه آى یلوِ زل یافت یلتؼس یوو لطاضگطفتٌس احطات هرطب نَت،

 (.Kastelein et al., 2008) ٍرَز ًساقت
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