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 كيدراز چنگال بارخرچنگ در جنس ماده يدمثليتول يهاو شاخص يآورهم يبررس
)Astacus leptodactylus (سد ارس يعيط طبيتحت شرا  

  

  دهيچك
دراز چنگال ها در خرچنگكتخم يرشد يهاو شاخص يآورهم يفصل ين مطالعه با هدف بررسيا

در سال  يغربجانيارس، آذربا اچه سديدر د شده ازيص) Astacus leptodactylus(ك يبار
همان يهم مو  )=r² 2302/0ها (با طول بدن ماده يتخمدان يآورن هميرفت. بيصورت پذ 1390

ن يانگيم مقدارد. يمثبت مشاهده گرد يهمبستگ) 2r=  3919/0(ها شنا با طول بدن ماده يپاها يآور
بود. هم تخم  5/129و  5/206ب يبه ترت) ي(كارشنا  يپاها يورآو هم(مطلق)   يتخمدان يآورهم
 (GSI) يتخمدان شاخص رشد بود. مقدار يتخمدان ياز هم آور كمتر درصد 3/37شنا  يپاها يآور

 يهان تخميانگيم بود. قطر )درصد 91/15- 63/11( درصد 53/13د شده در آبان ماه يص يهاخرچنگ
 يهاده به جفتيچسب يهاد. تعداد تخميمحاسبه گردمتر) يليم 07/1-59/6( متريليم  2/2 شنا يپاها

ش يبا افزا ين بود. شاخص رشد تخمدانيريبالاتر از سا يداريمعن طورشنا به  يسوم و چهارم پاها
نشان داد كه  يشناسبافت يهايررس) بP>05/0( افتيش يافزا يداريها به طرز معنطول بدن ماده

  باشد.يها مرهمزمان تخمكيغ ن گونه به صورت رشديها در افراد اغالب رشد تخمدان يالگو
  

، وزن يتخمدان يآورشنا، هم يپاها ،يآورهم ،Astacus leptodactylus :يكليد واژگان
  تخم، قطر تخم.

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  مقدمه
و ه  يك گونه گسترده در سطح جهان است كه در سراسر اروپا، شرق روسي) Astacus leptodactylus( نيريدراز آب شخرچنگ
ر، يژه در قرن اخيو بازارپسند بودن به و ل اندازه بزرگين گونه به دلي. ا)Souty-Grosset et al., 2006(افته است يانه پراكنش يخاورم

نه ) Astacus leptodactylus( كيباردراز چنگالران، خرچنگيشده است. در ا يسازرهين جهان ذخيريش يهااز آب يعيدر حجم وس
ها و آب اچهياز در ين در برخيكه همچن )Veladykov, 1964( ساحل يلومتريك 5-10خزر تا فاصله  يايدر يرانيتنها در سواحل ا
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 Astacus leptodactylus يعيطب يهاستگاهين زي. اول)Karimpour et al., 2011( هم وجود دارد ين داخليريآب ش يهابندان
 يگونه بر حسب معرفنير اياخ يهادر دهه ران است كهيب در شمال و شمال غرب ايارس به ترت و سد يتالاب انزل سرد و شفاف يهاآب

 يهاتيزان برداشت جمعيحال منيا . با)Naviri, 1994(افته است ياچه سكونت يتالاب و در 18تا كنون در  يمختلف آب يهابه بدنه
Astacus leptodactylus خرچنگگونه ن يصادرات ارغم كاهش قابل ملاحظه ي. علافته استير كاهش يدر دهه اخ هاي داخليدر آب 

  .)Karimpour et al., 2011( ديرس 1378تن در سال  7/84به  1377تن در سال   5/32گونه از نيصادرات ا ،1375 پس از سالدراز 
ژه يبه و ،نيريدراز آب شي ها. خرچنگ)Abercrombie et al., 1992(باشد يها ما زاد و ولد مادهيها تعداد تخم ،يآورمنظور از هم

شنا  يپاها يآورن هميانگي. م)Reynolds, 2002(باشند يپوستان برخوردار مان سختيدر م يآورن هميتركم، از Astacidaeخانواده 
تا  221ن يده است كه بين گزارش گرديشين پيران توسط محققيا يداخل يهاآب Astacus leptodactylus يهاتياز جمع يدر برخ

 يتخم برا 322و  )Karimpour et al., 1989a; Danesh-Khosh-Asl and Karimpour, 2004( يتالاب انزل يبراتخم  251
ان يباشد. تفاوت مير مي، متغ)Karimpour et al., 1989a; Danesh-Khosh-Asl and Karimpour, 2004(ارس  اچه سديدر
ت يجمع يبرا درصد Danesh-Khosh-Asl and Karimpour, 2004( ،19( درصد 21شنا به صورت  يو پاها يتخمدان يآورهم

 ,Kolmykov(خزر  يايدر يسواحل شمال يبرا درصد 30و  )Danesh-Khosh-Asl and Karimpour, 2004( يتالاب انزل

  ده است. يعنوان گرد )2002
 يكل تناسليس يگنادها در ط يشناسبافت يو بررس شنا  يپاها يآورو هم يتخمدان يآوران هميم ياسهيمقا يبا هدف بررس مطالعه حاضر

  د.يارس انجام گرد اچه سديط دريشرا ك دريدراز چنگال بارخرچنگجنس ماده 
  

  هامواد و روش
در حد فاصل مدار  يبردارنمونه . منطقهانجام شد يغرب جانين، در استان آذرباياءالديمنطقه قره ض سدارس در اچهيدر محل در يبردارنمونه

  ران واقع است. يا يشمال غرب ، در مرزيغرب 225°50´تا  225°25´و  يشمال 231°25´تا  20°231´
، در يفصل 4ك مطالعه يدر  يشناسات بافتيعمل يبرا يبردارها، نمونهها و توسعه تخمكتخمدان يريگبهتر روند شكل يبررس به منظور

 يولرفت. يذصورت پ خرچنگ دراز 100 خرچنگ دراز ماده و مجموعاً 25و در هر نوبت با  1390ماه نوبت خرداد، مرداد، آبان و بهمن چهار
انجام  كرده بودند يزيرها تخمز در دوم بهمن ماه كه خرچنگيبوده و ن يجنس يدگيآبان كه اوج رس 15نمونه فقط  در  يآورمطالعه هم

س مدرج يكول متر به كمكيليم 1/0بدن با دقت  يطول كل .ندديگرد يداريد خريپس از ص يادان محليصاز دراز يهاخرچنگشد. 
متر بوده و طول يليم 1/148تا  4/53دراز در دامنه يهاتلسون خرچنگ يانيلبه م يشد كه از نوك روستروم تا انتها يريگتال اندازهيجيد

كه در د ين گرديگرم توز 1/0تال بادقت يجيد يز با ترازوين وزن تر  بدن نيانگيداشت. م متر قراريليم 0/35تا   3/26 ز در دامنهيكاراپاس ن
  ده بود. يگرم واقع گرد 4/92 تا 9/42حد فاصل 
 يك ترازويها به كمك د. تخمدانيشان خارج گردح شده و تخمدانيشگاه و برداشتن كاراپاس، تشريدراز پس از انتقال به آزما يهاخرچنگ

 Ferré( ديل محاسبه گرديب ذيها به ترت) آنGSI( يمه مقدار شاخص رشد تخمدانادا ن و دريگرم توز 001/0ك با دقت يتال الكترونيجيد

et al., 2012.(  

	GSI:( 100( يتخمدان شاخص رشد ൈ وزن	گناد
  وزن	تر	بدن

و ون رخ داده يزه اوولاسييپا يهاكه در تخمدانييجاآناز شدند.  يآورده جمعيدراز ماده رسعدد خرچنگ 25ماه تعداد آبان يدر ابتدا
 Schulz and(داده شده  قرار درصد 4ن يخارج شده در محلول فرمال يهاتخمدان نيبنابرا ده بودند،يدرون تخمدان كاملاً رس يهاتخمك

Smietana, 2001( نسبت  نيرمالمحلول فدند. يقابل شمارش گرد ين سفت شده و به راحتيها درون محلول فرمالتخمك يو پس از مدت

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392سال پنجم، شماره هفدهم، بهار                             شناسي دريا / دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                 پژوهشي زيست -مجله علمي

3 

 

ن يهمچن دارد. يشتريتر بوده و كاربرد ب ها سادهسفت شدن تخمك يبرا) Abdolmaleki, 2007( جوش به روش جوشاندن در آب
  :)Abdolmaleki, 2007( ديل محاسبه گرديمطابق معادله ذ ينسب يآورهم

	100 آوري نسبي:هم   ൈ 	تخمداني	 آوريهم
  وزن	تر	بدن

ارس  سد دراز درگونه خرچنگنيا يزيرتخم كهنيدند. باتوجه به ايگرد يآوركرده جمع يزيردراز تخمخرچنگ 25ماه تعداد ل بهمنيدر اوا
 يهاكرده و تخم يزيرتخمبهمن  يهالذا نمونه ،)Karimpour et al., 1989b( افتدياتفاق م ماهل بهمنيماه تا اوايد اخراو از معمولاٌ

 يت محتويونولي يهاحامل تخم در داخل جعبه درازيهابودند. خرچنگشده دراز ماده متصل يهاخرچنگ يشنا يد پاهايه زوابخته شده ير
جفت از  هر يهاتخمشگاه ي. در آزماندديقات تهران منتقل گرديو تحق علوم واحد يدانشگاه آزاد اسلام يشگاهيخ به مجتمع آزمايخرده 

 يپاها يهات با محاسبه مجموع تخميو شمارش شدند و در نها يبه طور مجزا جداساز يه شكميده به ناحيچسب يهاز تخميشنا و ن ياپاه
 د. يمحاسبه گرد درازيهاخرچنگ يشنا يپاها يآورهم ،يه شكميشنا و ناح

 يهاح خرچنگيفت. پس از تشرپذير صورت) 2010و همكاران (  Cocciaح داده شده توسطيگناد براساس روش توض يشناسبافت
شدند.  ينگهدار )Bouin( بوئن محلول ساعت در 24ده و به مدت يها خارج گردآن يهاماه، تخمدان شده در آبان و بهمن يبردارنمونه

ن ئا تولويلن يادامه با قرار گرفتن در زا ن در درجات مختلف الكل قرار داده شده و دريمع يهادر زمان يريها به منظور آبگسپس تخمدان
شده و  يه برداريكروتوم لاي، با كمك دستگاه مينيپاراف يهاه بلوكينه شدن و تهيمراحل پاراف يپس از طگاه شدند. آن يسازشفاف

 يدهايكردن، اسلاند مونتهيآت با انجام فريگشته و در نها يزيآمن رنگيوزئا-لونيه شده با هماتوكسيته يكرومتريم 6-5 يهاهيلا
  دند.يگرد يكروسكوپيم يآماده بررس يشناسبافت

تال يجيد يك ترازويگرم با  001/0 دقت ها باوزن تخمك تال ويجيس مدرج ديك كوليمتر به كمك يليم 01/0ها  با دقت قطر تخمك
كروسافت اكسل يكمك نرم افزار ما مطالعه حاضر با ها درداده يون خطيو رگرس) SEاستاندارد ( يخطا ±ن يانگيمشدند.  يرياندازه گ
و در ادامه  )ANOVA( آنوا هيكسويانس يوار زيها به كمك آنالآن SEها و ن دادهيانگير ميد. مقاديمحاسبه گرد Statisticaو  2003

 LSDبه كمك برنامه تست  گريكديبه  ها نسبتداده يبه دو سه دويد. مقايورد گردآبر )Duncan( دانكن توسط تست دامنه چندگانه
 يهايآوران هميز تفاوت ميانس درنظر گرفته شده بود نيها به عنوان كووارمادهكه در آن طول بدن  ANCOVAرفت. تست يصورت پذ

استفاده شد.  يخط يشنا از همبستگ يو پاها يتخمدان يهايآورسه هميمقا ين برايش گذاشت. همچميشنا را به نما يتخمدان و پاها
  باشند.يدار ميدهنده تفاوت معننشان P>05/0با سطح  SE ±ن يانگيها به صورت مداده

  

  جينتا
ه شده كه تفاوت ئارا 1ها در جدول آنمقايسه  .هاي چسبيده به هر جفت از پاهاي شنا به صورت جداگانه محاسبه گرديدميانگين تعداد تخم

 تخم و )6- 69( 45/34 ± 82/15 ها به پاهاي جفت چهارم و سوم به ترتيب باترين تعداد تخم. بيش)>05/0P(داري را نشان دادند معني
به جفت اول پاها و ناحيه شكمي اطراف پاها چسبيده بود كه به ترتيب  نيز هاتخم متصل بود. كمترين تعداد تخم )57-4( 75/30 ± 76/15

  ). 1تخم بودند (جدول  )0-30( 45/9 ± 65/6 ) تخم و0-14( 38/5 ± 38/4 حامل
  ش داده شده است.ينما 2ها در جدول قطر و وزن تخم و نيز  )يآورها (همداد تخمتعار ين و انحراف معيانگير ميمقاد

 متر ويليم )08/50-39/107( 41/74 ±79/22 به ترتيب ماه آبان د شده دريماده بالغ ص 25تر بدن ن وزنيانگيبدن و م ين طول كليانگيم
تا  132د كه در دامنه يبرآورد گرد 55/206 ± 08/38به صورت  يتخمدان يآورن هميانگيگرم بود. م )86/31-  03/65( 95/42  67/2±

 )مترميلي 83/0-25/1(متر يليم 00/1 ± 11/0 زانيب به ميها به ترتوزن تخمك نيانگين قطر تخمك و ميانگيمتخم واقع شده بود.  275
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و  درصد 63/11-91/15 واسط در حد يتخمدان ). شاخص رشد2د (جدول ي) محاسبه گردگرم018/0- 035/0گرم (026/0 ± 005/0 و
  قرار داشت. درصد 53/13 ± 11/5 نيانگيم
 ± 13/21 و )مترميلي 25/99-44/124( متريليم 12/114  ±45/23 ماه بهمن ده دريماده رس 25بدن  تر بدن و وزن ين طول كليانگيم

 درصد 3/37شنا  يپاها يآورهمتخم بود.  )16-244( 51/129 ± 87/65ا شن يپاها يآورن هميانگيبود. م) 29/42- 07/73(گرم  18/57
 اثر در هاتخم يدست رفتن برخ شنا ممكن است به سبب از يپاها يهاد تخمي. كاهش شدن زده شديتخم يتخمدان يآوراز هم تركم
  د.اشماده ب يبرخ ها درد تخمكيژن منجر به كاهش شديدن اكسينرس  ايها و نشدن تخمك ن باروريهمچن ،شنا يبه پاها دنيبسنچ
دار مثبت يمعن يك همبستگي). 2بود (جدول  )مترميلي 07/1-59/6(متر يليم 2/2 ± 26/1  شنا يمتصل به پاها يهاتخم ن قطريانگيم
  ده شد. يدب)  1(شكل شنا  يو پاهاالف)  1(شكل  يتخمدان يآوردو هم ها با هرن اندازه مادهيب

و  يتخمدان يآوران هميانس در نظر گرفته شد، ميك كوواري، كه در آن طول بدن ماده به عنوان ANCOVAج آزمون يبر اساس نتا
  .)>05/0P(دار وجود داشت يك تفاوت معنيشنا  يپاها يآورهم
ن يهمچن ).2r ،05/0>P=2302/0 ،الف 1 ه شده است (شكلئارامثبت  يون خطيك رگرسيبدن، در  ينسبت به طول كل يتخمدان يآورهم
  ).2r ،05/0>P=3919/0، ب 1(شكل  شده است نشان دادهمثبت  يون خطيك رگرسيبدن در  يز نسبت به طول كليشنا ن يپاها يآورهم

كه  يحال )، درالف 3الف و  2 هايشكلداشتند ((مستقيم) مثبت  يها همبستگماده ماه با طول بدنبهمن يهاهها در مادتخمك قطر و وزن 
ب و  2 هايشكل(معكوس) نشان دادند ( يمنف يآن ماه رابطه همبستگ يهاآبان ماه با طول بدن ماده يهادر نمونه هاقطر و وزن تخمك

  ).ب 3
ده و مملو از يرس ها كاملاًون تخمكيند اوولاسيآل انجام فريماه به دلآبان يهاحال نمونهنيفصل با ا 4 در يرغم انجام كار آماريعل

 5شكل  .)4 (شكل نشدسر يماه مآبان يهاتخمداناز  يشناسبافت يدهايلاه اسيته لذا، ),53/13GSI± 25/0( بودند يچرب يهاگرانول
  دهد.ها را در درون تخمدان نشان ميمداخل مختلف توسعه تخمك

 ,Nakata and Goshima( ه شده توسطئارا ياز الگو ياها بر اساس نسخه اصلاح شدهتخمك رشد ييابتدا مرحله چهار ييشناسا

اطراف فقط در ك)، يتلوژنيمرحله دوم (پرودر زرده بود.  يهاتوپلاسم فاقد گرانوليا)، سيمرحله اول (اووگوندر رفت: يصورت پذ )2004
مرحله چهار در شد. يده ميواره ديك دياز اطراف هسته تا نزد ه)، زردهيك اوليتلوژنيمرحله سوم (ودر زرده وجود داشت.  يهسته كم

  .)6 (شكل كنواخت پراكنده بودي توپلاسم به طوريه)، زرده در سراسر سيك ثانويتلوژني(و
ده يه  در كنار هم ديه و ثانويك اوليتلوژنيك، ويتلوژنيا، پروياووگون يهامختلف تخمك يهااز اندازه ياماه مجموعه خرداد يهادر تخمدان
سه ) ,GSI 35/1 ±05/0(برداري شده در مرداد هاي نمونهتخمداناست، در  مشهود Dو 6B ،Cهاي شكلدر  ). چنانچه4A شد (شكل

: درحالت اول همچون ر نموديل تفسيها را به شرح ذتوان آنيم ده شد كهيدر كنار هم د به طور همزمانها تخمكمتفاوت رشد  يالگو
ه غالب يك اوليتلوژنيو يهامدل رشد دوم تخمك). در 6Bده شد (شكل يگر ديكدي متنوع  تخمك در كنار يهاماه اندازه خرداد يهانمونه

ه غالب يك ثانويتلوژنيو يهارشد سوم تخمك ). و در مدل6Cحضورداشتند (شكل نيز ك يتلوژنيپرو يهاتيبودند، اگرچه همچنان اووس
) ,GSI 26/0±01/0( ماهكرده بهمن يزيرتخم يهاتخمدان ).6Dه همچنان حضورداشتند (شكل يك اوليتلوژنيو يهابودند. اگرچه تخمك

  ). 6E(شكل  ه بودنديه و ثانويك اوليتلوژنيو يهاتخمك از يتعداد محدود يفقط حاو
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  ).1390سال ( در سدارس )Astacus leptodactylus( خرچنگ دراز شنا يپاها جفت از ه هربمتصل  يهان تخميانگي: تعداد م1جدول 
  ).> 05/0Pباشند:  يمتفاوت م يداريدارند به طرز معن يس متفاوتيكه بالانو ييهانيانگيستون دوم م (در

  مجموع يه شكميناح جفت پنجم جفت چهارم جفت سوم جفت دوم جفت اول

38/4 ±  38/5 c 63/24±96/13b 75/30±76/15a 45/34±82/15a 88/24±73/13b 45/9±65/6c 51/129±87/65 SE ±نيانگيم 

 از حداقل تا حداكثر 244-16 30-0 52-2 69-6 57-4 44-1 14-0

SEاستاندارد يخطا 

  
  ).1390سال دارس () در سAstacus leptodactylus(  دراز مادهخرچنگ يك و تناسليو توسعه سومات رشد يهاشاخص يفصلسه يمقا: 2جدول 

 وزن قطر هم آوري

 هاتخم

 طول كلي بدن

 ميانگين ماه

SE ± 

 ميانگين دامنه

SE ± 

 دامنه

 متر)(ميلي

 ميانگين

SE ± 

 دامنه

 (گرم)

 متر)(ميليدامنه ٍٍٍٍ ± SEميانگين

 آبان  08/50- 39/107  41/74 ± 79/22  هاي درون تخمدان (آبان)تخمك 035/0-018/0 ±026/0 005/0 25/1-83/0 ±00/1/011 275-132 55/60  ± 08/38
 بهمن 25/99-44/124 12/114 ± 45/23 هاي چسبيده به پاهاي شنا (بهمن)تخم 162/0-10/0 036/0±044/0 59/6-07/1 26/1±20/2 244-16 51/129 ± 87/65

  
  

  ).1390سال ) در سدارس (Astacus leptodactylus(  دراز مادهخرچنگ آوري مطلق و نسبي: مقايسه هم3جدول 
 ماه هاتعداد نمونه (گرم)وزن كلي بدن (تخمداني)آوري مطلقهم آوري نسبيهم

 آبان 25 95/42±67/12 08/38 ± 55/206 79/480

  بهمن 25 18/57±13/21 51/129±87/65 49/226
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 يآورن اندازه ماده و همي(ب) بدر آبان ماه  يتخمدان يآورن اندازه ماده و هميب يخط ونيالف) رگرس(: 1 شكل
سال (ارس  د شده از سدي) صAstacus leptodactylus چنگال باريك خرچنگ دراز(شنا در بهمن ماه  يپاها

  .)25(تعداد= )1390
 
 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392سال پنجم، شماره هفدهم، بهار                             شناسي دريا / دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز                 پژوهشي زيست -مجله علمي

7 

 

 
  

 
ها ن اندازه ماده و وزن تخمكي(ب) ب ها در آبان ماه ن اندازه ماده و  وزن تخمكيب يون خطي(الف) رگرس :2شكل 

 )1390سال ( ارس د شده از سديص )Astacus leptodactylusدر خرچنگ دراز چنگال باريك (در بهمن ماه 
  .)25(تعداد=
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ها  در ن اندازه ماده و قطر تخمكي(ب) بماه ها در آبانن اندازه ماده و قطر تخمكيب يون خطي) رگرسالف: (3شكل 

 )1390سال (ارس  د شده از سديص )Astacus leptodactylusچنگال باريك ( خرچنگ درازماه بهمن
  .)25(تعداد=
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 يبردارن نمونهيريآب ش )Astacus leptodactylus( درازيهاخرچنگ )GSI( ي: شاخص رشد تخمدان4شكل 

   .)25(تعداد= )1390سال ( در سدارس شده در فصول مختلف
  

 
در  )Astacus leptodactylus( دراز چنگال باريكها درون تخمدان خرچنگ:  مراحل مختلف توسعه تخمك5شكل 

   ).1390سدارس (سال 
s1 .مرحله اول :s2 .مرحله دوم :s3 .مرحله سوم :s4مرحله چهارم :  
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 در .)1390ارس (سال  در سد )Astacus leptodactylus( چنگال باريكدراز : بافت تخمدان خرچنگ6شكل 
: تخمك p: يوميتليكول اپي: فولf .كرده يزيرتخم يهادرون تخمدان يخال ي: فضاB،C، D (E( ) و مردادAخرداد ( يهاماه

  وم).يوم (محل رشد اووگوني: جرمارg ه.يك ثانويتلوژني: تخمك وv2ه. يك اوليتلوژني: تخمك وv1ك. يتلوژنيپرو
  

  گيريو نتيجه بحث
 ;Sommer, 1984( ده استيدراز به اثبات رسخرچنگ يهاگونه يها در برخها بر تعداد تخمطول بدن ماده يرگذاريتأثن ياز ا شيپ

Rouse and Yeh, 1995; Schulz and Smietana, 2001(يآوركه اطلاعات منتشر شده راجع به همنيحال با توجه به اني. با ا 
 هير تركيدياچه اگريت دريهر ماده از جمع يتخم به ازا 211ع ازجمله يك دامنه وسيدر خرچنگ دراز مختلف  يهاتيجمع يتخمدان

)Ko¨ksal, 1988( ،276 خزر  يايدر يت سواحل شماليهر ماده جمع يبه ازا ،تخم)Kolmykov, 2002َ( ،210 ،هر ماده  يبه ازا تخم
، )Stypinskaya, 1978( تخم 374ميانگين ان لهستان ياچه مازوريت دريافراد جمع يبرا ،تخم 410 تا Divzakاچه يت دريجمع

بود.  )Skurdal and Taugbol, 2002( يتوانينروژ، فنلاند و ل يهااچهيب در دريهر ماده به ترت يتخم به ازا 139و  210 ،204ن يهمچن
 Karimpour et al., 1989a; Karimpour and( ه شده استئز اراين گونه نيا يرانيا يهاتيدر جمع يآورهم ريج متغين نتايمشابه ا

Hosseinpour, 1999; Karimopour and Taghavi, 2002; Danesh-Khosh-Asl and Karimpour, 2004 ،( كه
ر يج نشان دهنده دامنه متغين نتايدهند.  ايرا نشان م يريتفاوت چشمگ زي) ن5/129ق حاضر (يدر تحق يتخمدان يآورج هميبا نتا يهمگ
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 يمشخص برا يمختلف در فواصل زمان يهاتيجمع يآورن همييانگر لزوم تعيتواند بين گونه است كه ميمختلف ا يهاتيدر جمع يآورهم
)، 1992و همكاران ( Reynoldsت باشد. ياز انجام اقدامات لازم در جهت حفظ و استمرار نسل آن جمعيو در صورت ن ين قدرت بارورييتع

 يهاتيجاد شده در جمعيا يكيژنت يهاهمچون تفاوت يك گونه را بازتاب عوامل مختلفيختلف م يهاتيجمع ها درتفاوت تعداد تخم
  .نددانست يطيط محيشرا يفيرات كييا تغيمختلف و 
جالب  يهاز تفاوتيت نين جمعيافراد هم ين رويشيبا مطالعات پ دراز مطالعه حاضريهاخرچنگ يآورج هميسه نتايمقا ن دريعلاوه بر ا

ب يبه ترت يعني) Taghavi )2002و  Karimpourج يبا نتاه ن مطالعيدر ا يتخمدان يآورن هميانگين ميسه بيده شد. در مقايد يتوجه
ب يبه ترت يعني) Hosseinpour )1999 و  Karimpourج ينتا ق باين تحقيشنا در ا يپاها يورآن هميانگيز ميتخم و ن 420و  5/206
 Karimpour and( دو مطالعه مذكور هر يهاد. باتوجه به مشابهت اندازه بدن مادهيمشاهده گرد يريتخم تفاوت چشمگ 322و  5/129

Hosseinpour, 1999; Karimpour and Taghavi, 2002( ن نسبت يتوان به مولدين تفاوت را احتمالاً نميل ايدل با مطالعه حاضر
اچه سد يدر يستيز يت آب و پارامترهايفياز كاهش ك يرا ناش د بتوان آنيشا يول ،ن موضوع ناشناخته استيل ايچه دلا حال اگر نيا داد. با

  ر دانست. يدهه اخ يارس در ط
از جمله   يعوامل متفاوت از يتواند ناش يشنا در مطالعه حاضر م يپاها يورآو هم يتخمدان يآورن هميب داريگر تفاوت معنيد ياز سو

 انددهيلذا حذف گرد شنا متصل شده و يد پاهاياند به زواكه نتوانسته ييهاا تخمكيكه امكان بارور شدن را نداشته  ييهاتخمك
)Abrahamsson, 1972(اند از دست رفته  يطيت نامناسب عوامل محيفيل كيون به دليدوره انكوباس يط كه در ييها، تخمك
)Savolainen et al., 1996; Kozak et al., 2006(  دراز يهاجنگ و جدال خرچنگ يط شنا در يها از پاهاا جداشدن تخمكيو  

  مادر باشد. 
 يداريشنا به طرز معن يپاها يآورن هميانگيم ،ق حاضريج تحقيهمانند نتا A. leptodactylsدراز گونه  خرچنگ ياهيترك يهاتيدر جمع

) گزارش 2002و همكاران ( Kozakگر يد ي. از سو)Ko¨ksal, 1988; Harlıog˘lu et al., 2004( ها بودمتاثر از اندازه بدن ماده
داشته  يهمبستگ )Orconectes limosus(دراز خاردار خرچنگ يورآو هم GSIبا  يداريها به صورت معننمودند كه اندازه بدن ماده

  افت. يش ياندازه بدن ماده افزادراز به تناسب خرچنگ يورآو هم GSIز يق نين تحقياست. در ا
ماه وجود داشته است. ها در بهمنها با طول بدن مادهن قطر و وزن تخمكيمثبت ب يك نوع همبستگيج مطالعه حاضر نشان داد كه ينتا

، )Astacus astacus )Abrahamsson, 1971مورد مطالعه از جمله  يهاگر از گونهيد يدر برخ ين نوع رابطه همبستگيحال آنكه ا
Pacifastacus leniusculus )Abrahamsson, 1971, Nakata et al., 2004 (و Combaroides japonicas )Nakata 

and Goshima, 2004 ( هين گونه در تركياز هم يگريت ديجمع يحتو )Harlıog˘lu and Tu¨rkgu¨lu¨, 2000 (ده يمشاهده نگرد
تر كم يآورنكه با توجه به هميباشد. به علاوه ا يتين جمعيب يكيرات ژنتيياز تغ يتواند ناشين ميشيز همچون موارد پين يتفاوت نياست. چن
 را يبهتر يو وزن يها امكان رشد قطرتخمكتعداد كمتر داشت كه  توان انتظارين گونه ميگر هميد يهاتيت نسبت به جمعين جمعيافراد ا

  . آوردفراهم مي
ندارد.  وجود ،كنديم يزيردر سال تخم باركيش از يب دراز مادهنكه خرچنگيدال بر ا ياچ نشانهيمطالعه حاضر ه يشناسبافت يدهاياسلا در
 ) اظهار2006همكاران ( و Lucicمانده بود.  يماه باقكرده بهمن يزيرتخم يهاافته در تخمدانيتخمك توسعه  يكه فقط تعداد كم چرا

ها ختن آنيشوند و امكان ريج جذب بافت تخمدان ميبه تدرAstacus astacus مانده در تخمدان يباقافته يتوسعه  يهانمودند كه تخم
 يزيرنشان داد كه امكان تخم   Combaroides japonicusدرازخرچنگ يرو ياجه مطالعهيگر نتيد يدر فصول بعد وجود ندارد. از سو

افته مراحل يتوسعه ن يهاجه گرفتند كه اگر تخمكيها نت. آن)Nakata and Goshima, 2004( دراز وجود داردن خرچنگيا ياچندمرتبه
 يزيرو امكان تخم يزيرتخم يها در مراحل بعدن تخمكيامكان شركت ا مانده باشد، نشانگريكرده باق يزيرتخم يهااول در تخمدان

ه شده از فصول مختلف يته يدهايها در اغلب اسلاتخمك يدگيوجود مراحل مختلف رسمطالعه حاضر نيز  در باشد.يها مآن يامرحلهچند
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رشد  ياز الگو عموماً A. leptodactylusن گونه يريب شآدراز خرچنگ يت باشد كه مدل رشد تخمدانين واقعيا انگريتواند ب يم
 ت نموده است. ي) تبعAsynchronous( رهمزمانيغ

، يعني با اندها نشان دادههمثبت با طول بدن ماد يشنا همبستگ يپاهاآوري همو  يتخمدان يآورنشان داد كه هم ج مطالعه حاضرينتا
تري كه ميانگين وزني بيشماه بهمني هان مادهيعلاوه بر ا آوري پاهاي شنا افزايش يافت. آوري تخمداني و نيز همافزايش طول بدن هم

تر ن بزرگيماه  مولدكنند. چه در آبان و چه در بهمنيد ميتولوزن بيشتري  قطر وبا هاي تخم ،داشتندماه  هاي آباننمونهنسبت به نسبت به 
 يهاليجوونا معمولاً بزرگتر يهانكه تخمين با توجه به ايكنند. بنابرايد ميتول تركوچك يهاسه با نمونهيمقا در يترشيب يهاتخمتعداد 
كنند ين سد ارس استفاده ميكه از مولد ييهايبزرگتر به عنوان مولد در هچر يهااستفاده از ماده ،كننديم ديرا تول يتريتر و قومقاوم
  شود. يه ميتوص
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