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لور بر شاخص ميكروف) Saccharomyces cerevisiae( بيوتيك ديواره سلولي مخمرپر ثيرات

  )Huso huso( پرورشي انگشت قد فيل ماهيانگوارش  دستگاهطبيعي 

  

  چكيده
فلور دستگاه بر ديواره سلولي مخمر ك يوتيپرب متفاوت سطوح تاثير ابييارز به منظور مطالعه اين

پس از   هفته انجام گرفت. 8به مدت  )Huso huso( پرورشيگوارش فيل ماهيان انگشت قد 
 ± 36/0عدد فيل ماهي با ميانگين وزني  60، با شرايط پرورشي و جيره پايه سازگاري هفتهيك 

 آكواريومعدد در هر  5با تراكم   مترسانتي 50× 45×  50اي به ابعاد آكواريوم شيشه 12گرم به  69/35
در انتهاي دوره  تصادفي) توزيع شدند. تكرار (طرح كاملاً 3با )  2و  5/1، 1، 0تيمار ( 4در قالب 

. نتايج نشان ندهاي روده و مدفوع بررسي شدجمعيت كل باكتري و نيز لاكتوباسيلشاخص ميكروبي، 
هاي كشت تعداد كل باكتريايي در محيط درصد پربيوتيك 5/1در ماهيان تغذيه شده با سطح  داد كه
TSA  وMRS  داري با معني اختلافبوده كه  04/9 ± 77/0و در مدفوع  74/5 ± 03/0در روده

درصد  5/1توان اظهار نمود كه سطح با استناد به نتايج بدست آمده مي ).P>05/0( گروه شاهد داشتند
 انگشت قد پرورشيماهيان فيلتواند باعث بهبود ميكروفلور روده پربيوتيك ديواره سلولي مخمر مي

  شود.
 

  .Huso huso، پربيوتيكفلور روده، شاخص ميكرو ،ماهيمخمر، فيل كليدي: واژگان
  
  
  
  

  مقدمه
 تواندو مياسيدها بوده و آمينو Bهاي گروه ها، نوكلئوتيدهاي آزاد، ويتاميناز آنزيم منبع غني يس سرويزيهساكاروماس مخمرديواره سلولي 

ها پربيوتيك .)Hoseinifar et al., 2011( ها شودنآها را فراهم نمايد و سبب رشد و افزايش تعداد نيازهاي غذايي لاكتوباسيلوس
پروري مورد استفاده و آبزي صنايع دامپروريكه براي بهبود كيفيت رژيم غذايي در  ،ها هستندهاي زنده يا محصولات آنميميكروارگانس

 شوندها ميبيماريها نسبت به آن و آبزيان و افزايش مقاومت هبود عملكرد دستگاه گوارش دامسلامتي و ب ارتقاء و منجر به گيرندقرار مي
دستگاه  توان و بهبود عملكردبيوتيك منجر به حفظ وها استفاده از پردر ماهي ).1388 فر و همكاران،احمدي؛ 1383(ابراهيمي و همكاران، 

عضاً منجر زا عمل كرده و بهاي بيماريبيوتيك زنده، اين محصول به عنوان آنتاگونيست ميكروبوشوند. در صورت استفاده از پرگوارش مي
   .)1387 اكرمي و همكاران، ؛1388 اسماعيلي،( شودماهي مي در رسلولامني هومورال و يبه تقويت ا

دليل صيد اما به  ،استدرياي خزر  آن است كه زيستگاه طبيعيماهيان خاوياري هاي بسيار مهم يكي از گونه )Huso huso(ماهي فيل
با توجه به كاهش  .)1390همكاران،  اكرمي و( اي صنعتي، نسل آن رو به كاهش استهفعاليترويه و آلودگي پيشرونده آب دريا توسط بي
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به منظور تامين بچه گرم  5تا  3ماهي به منظور توليد گوشت از وزن  اين پرورشتكثير و صيد فيل ماهي و تقاضاي بالا براي گوشت آن، 
  ).1384(سوداگر و همكاران،  رسدضروري به نظر ميماهي مورد نياز پرورش دهندگان در ايران 

دهند چون در ساختمان خود حاوي تركيبات ها را تشكيل ميايه بسياري از پربيوتيك) پSaccharomyces  cerevisiae( مخمر آبجو
اي مناسب ذيهمانان اليگوساكاريد منبع تغها، اسيدهاي نوكلئيك و اليگوساكاريدهايي مانند مانان هستند. محرك سيستم ايمني، بتاگلوكان

 Ringo et( باشددوباكترها مييفيلوس ها و بيهاي اسيد لاكتيك، لاكتوباسباكتري مثلهاي دستگاه گوارش براي رشد و فعاليت باكتري

al., 1998هاي سيستم ايمني در ها و محركها، پربيوتيكهاي غذايي مانند ويتامينحقيقات متعددي در خصوص استفاده از مكمل). ت
  ).1388 (آذري تاكامي، ماهي انجام شده استفيلپرورش 

 ديان سفيشوري در بچه ماه نوساناتو مقاومت به  لاشهب يرشد، تركهاي شاخصد را بر يگوساكارير مانان الي) تاث1388اكرمي و همكاران (
)Rutilus frisii kutum( درصد مانان اليگوساكاريد در  3/0 سطحهاي رشد بين گروه شاهد و گروه تغذيه شده با كردند. شاخص مطالعه

و همكاران  Pryor et al., 2003( .Staykov(گرفت مورد بررسي قرار  )Acipenser oxyrinchus(تاس ماهي خليج مكزيك 
را بر  )Oncorhynchus mykissكمان (آلاي رنگينمكمل مانان اليگوساكاريد به جيره غذايي قزلدرصد  2/0اثر سطح  )2007(

 زهايواثرات دبه مطالعه ) 2011 و 2012و همكاران ( Taati  .نمودند ارزيابيهاي دراز رشد در دو محيط پرورشي قفس و كانالفاكتورهاي 
هاي رشد، آناليز لاشه و فاكتورهاي خوني، بر شاخص )و بتاگلوكان MOSهاي ايمنواستر و ايمنووال (حاوي پربيوتيك درصد 3و  درصد 1

ايمنواستر و ايمنووال دز مطلوبي براي درصد  3هفته پرداختند و مشاهده كردند كه سطح  8ماهيان طي فيل بيوشيميايي و ايمني بچه 
همچنين اين دو پربيوتيك  اند.شدههاي رشد كليه شاخصداري در چرا كه باعث افزايش معني ،درونپرورش بچه فيل ماهيان به شمار مي

تحقيق حاضر با هدف بررسي اثر نوعي   ميايي و ايمني در بچه فيل ماهيان پرورشي شدند.هاي خوني، بيوشيباعث بهبود بسياري از شاخص
ماهي پرورشي فيل ي سيستم گوارش بچهيميكرو فلور باكترياشاخص بر  حاوي ديواره سلولي مخمرByonic با نام   پربيوتيك تجاري

  د.انجام گردي
 

  هامواد و روش
انجام  1391تحقيقات گيلان در شش ماه اول سال  و دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم ميكروبيولوژيدر آزمايشگاه شيلات و اين تحقيق 

 69/35 ± 36/0) با ميانگين وزني كل گيري وزن و طولسنجي (اندازهپس از زيست) Huso huso( عدد بچه فيل ماهي 60تعداد  گرديد.
سازگاري بچه ماهيان با جيره سپس  معرفي شدند. مترسانتي 50×35×50ابعاد  ااي بشيشه آكواريوم 12عدد به  5گرم انتخاب و با تراكم 

هفته يك شب) به مدت  23 عصر و 15صبح،  8( در روز نوبت 3وزن بدن در درصد  3-5براساس  ود،) بBiomar( غذاي استاندارد پايه كه
 آزمايشي تمام جمعيت مورد مطالعه، اين تحقيق در سه گروه تيمار سنجيماهيان و زيستسازگاري بچه فيل هپس از طي دور صورت گرفت.

درصد پربيوتيك  1آكواريوم حاوي جيره  3آكواريوم (شاهد) بدون پربيوتيك، 3كه شامل  انجام شدبا سه تكرار هر كدام  و يك گروه شاهد
YCW  (تيمار اول)در صد پربيوتيك  5/1آكواريوم حاوي جيره  3YCW (تيمار دوم) پربيوتيك درصد2آكواريوم حاوي جيره  3 و YCW 

  بوده است. (تيمارسوم)
خيلي كمتر  ه حجم غذانسبت بآن و دوز مصرفي جيره در اختيار ماهي قرار بگيرد از طريق بايست ميكه پربيوتيك مصرفي  از آنجايي

ابتدا غذاي بيومار را توسط مولينكس به صورت  غذاييسازي جيره . به منظور آمادهبنابراين شيوه اختلاط آن با جيره بسيار مهم است است،
دقيقه  20پودر غذاي بيومار در دستگاه ميكسر (همزن) بر اساس مقدار مصرف، همراه با مقداري آب به مدت  بيوتيك و بعد پر پودر و

هاي تا غذا به پلتشد ه از يك چرخ گوشت بزرگ عبور داد سپس اين خميريد اصله به صورت يك خمير در آمخلوط شدند تا مخلوط ح
ساعت خشك  24گراد به مدت درجه سانتي 30ها در خشك كن در دماي هاي ماكاروني در آمده و در انتها پلتاي شبيه به رشتهاستوانه
هايي با قطر و ها، پلتس از آن، از رشته). پMohseni et al., 2006  ; Cerezuela et al., 2008؛1382 (پورعلي و همكاران، شدند
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گراد درجه سانتي -15هاي پلاستيكي مناسب و غير قابل نفوذ بسته بندي و در دماي متري تهيه شد و سپس در كيسهميلي 3طول 
هاي ساخته شده از فريزر خارج و در دماي اتاق نگهداري شدند و پس از ها، جيرهتوزيع غذا در آكواريوم يك ساعت قبل از داري شدند.نگه
ساخت  به ماهيان داده شد. و با توجه به درصد تيمارهاي مورد نظر، با استفاده از ترازوي ديجيتال توزين ها،دل شدن درجه حرارت پلتمتعا

دامپزشكي در رشت بر  اداره ها توسط آزمايشگاه تشخيص كنترل كيفيت و آناليز مواد غذاييو جيره غذا به صورت هفتگي انجام گرفت
 2/13درصد، چربي  58/57 شامل پروتئين بر اساس ماده خشك جيره پايهآناليز  .ندورد آناليز قرار گرفت) مAOAC,1995( اساس استاندارد

كيلو كالري به  5006 /23 ميزان انرژي خام جيرهدرصد و  32/6رطوبت  ،درصد 10/ 24 درصد، خاكستر 66/12 كربوهيدراتدرصد، 
  بوده است.كيلوگرم 

گيري شد. ها اندازهمتر طول كل آنگرم توزين شده و با دقت ميلي 1/0دقت  با ديجيتال ترازوي بامورد آزمايش  كل ماهياندر هفته هشتم 
(ابراهيمي  گرددها به طور كامل تخليه ارش آنساعت گرسنه نگه داشته شدند تا لوله گو 24ماهيان به مدت ، بچهسنجيزيستقبل از انجام 
  ).1389 همكاران،حسيني فر و  ؛1383 و همكاران،

آلمان و  Weilheim) ساخت pH  )Ι710مدل  WTWديجيتال مترpH توسط  pHگيري فاكتورهاي فيزيكي آب شامل دما و اندازه
 به طور روزانه انجام 01/0ساخت استراليا با دقت   Senso 150مدل  Lovibondمتر ديجيتال ميزان اكسيژن محلول با استفاده از اكسي

 12/1 گراد،درجه سانتي 51/22 ± 11/3پرورش به ترتيب طول دوره  در pH، ميانگين اكسيژن و ميانگين شدند. ميانگين دماها ثبت و داده
داري فيزيكي و شيميايي مذكور در طول دوره پرورش داراي اختلاف معني بودند كه فاكتورهاي 45/7 ± 41/0گرم در ليتر و ميلي 23/7 ±

 ).P<05/0( نبودند

ماهيان  هاي زيست پذير موجود در روده و مدفوع بچه فيلهاي اسيدلاكتيك و همچنين تعداد كل باكتريبررسي تعداد باكتريبه منظور 
پس از  ماهي از هر تكرار انتخاب شدند. 3انتهاي دوره تعداد  در قبل از تغذيه و پس از تغذيه با سطوح مختلف ديواره سلولي مخمر آبجو،

هاي اسيد روده به منظور بررسي تعداد باكتريهاي خارج شد. نمونهتحت شرايط آسپتيك ها روده آن، به آزمايشگاه ماهيانانتقال بچه فيل
پس توزين و به سهاي روده نمونه د.يگرددر مدفوع تخليه كامل ير موجود هاي زيست پذهمچنين تعدادكل باكتري لاكتيك و

  .)Olsen et al., 2001;Markidis et al., 2001 ( منتقل گرديدهاي چيني استريل منظور هموژن نمودن به هاون
مدفوع تهيه گرديد.  از روده و 10- 7 تا 10-1رقت هاي )درصد W/N Nacl) 87/0 محلول نمكي استريل استفاده از تهيه هموژن با پس از

 برداشته شد و به محيط هاي كشتليتر ميلي 1/0حجمي معادل  (Aseptic) تحت شرايط كاملاً ضدعفوني هاي تهيه شده،رقت از
(Triptic Soy Agar) TSA هاي موجود در روده و محيط كشتبه منظور تعيين تعداد كل باكتري Rogosa and Deman  جهت)

به روش هيه شده منتقل و ) تMerck, Germany( كه طبق دستورالعمل كارخانه سازنده آن تعيين تعداد باكتري هاي اسيدلاكتيك)
Spread plating در سطح پليت پخش  شدند )Rengpipat et al., 1998; Mahious et al., 2005.(  

 اري شدندذگرمخانه گ هوازيشرايط بي در و گراددرجه سانتي 30 دماي روز در 3ها به مدت انكوباسيون پليت ،انجام عمل كشت پس از
)Mahious et al., 2005( هاي هر پليت برحسب واحد كلني، باكتريس از سپري شدن زمان انكوباسيون) پCFUر گرم شمارش ) د

  ).Peter and  Sneath , 1986( شدند
  عكس حجم مورد استفاده جهت كشت хضريب رقت  хها تعداد واحد تشكيل دهنده كلني = تعداد كلني باكتري

  : استفاده گرديد زيرمراحل  لاكتيك از اسيد هايجهت شناسايي باكتري
  آگار و تهيه لام گرم. MRSها در محيط لوژيك لام تهيه شده از كلنيبررسي خصوصيات مرفو

درصد فنل  4/0، تست تحمل شير آزمايش لخته كردن ،وليد اندوسپورت ،شيميايي شامل تست حركت، كاتالازانجام آزمايشات بيو
  هاي مختلف. pHدرصد كلريد سديم و رشد تحت  10باكتريواستاتيك و تست تحمل 
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مايع تهيه و قبل از استريل به آن قطره قطره  MRSمحيط كشت  هاي متفاوت، pHهاي اسيدلاكتيك در رشد باكتريبه منظور مشاهده 
نرمال استفاده شد.  2 قليايي هم از سود pHگيري شد. در مورد متر اندازه pHهم زمان به وسيله  اضافه شده و درصد 99اسيد استيك 

  ).Hoque et al.,  2010( انتخاب شد 5/8تا  5/2ز مورد بررسي ا pHحدوده م
 5/0ليتري به ميزان ميلي 5/1اپندورف هاي  محلول را در ها،سرد شدن آن اسيدي در اتوكلاو و مايع قليايي و MRSپس از استريليزاسيون

هوازي در انكوباتور قرار شرايط بي گراد دردرجه سانتي 30هاي اسيد لاكتيك در آن كشت داده شد و بعد در دماي ريخته و باكتري ليترميلي
  ). Cia et al., 1999؛1388 اسماعيلي،روز بررسي شد ( 7ها تا گرفته و اثر رشد آن

هاي تلقيح لوله بررسي گرديد و از ناكوستر 560 توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موجOD ها با تعيين رشد باكتري ساعت 24پس از 
  بلانك استفاده شد.نشده به عنوان 

 استفاده شد.) Kolmogorov-smirnov( اسميرونوف- كولموكروف تكرارها از آزمون ها وگروه ها درمنظور بررسي توزيع نرمال دادهبه 
پس از  ) وOneway ANOVA( ها از آزمون آناليز واريانس يكطرفهها به منظور مقايسه آماري بين گروهدر صورت نرمال بودن داده

ها با يكديگر از آزمون دانكن استفاده شد. در صورت نرمال جهت مقايسه گروه Test of Homogeneity of Variancesانجام آزمون 
 Mann-Whitneyها از آزمون و به منظور مقايسه بين گروه Kruskal-Wallisآزمون ها ازها جهت مقايسه تيمارنبودن داده

كليه  گرديد.استفاده Independent Samples T- Test  از آزمون  تيمار با هم 2مقايسه همچنين جهت  .استفاده شد
  انجام شد.  2007Excelافزار نرم  باها و رسم نمودار 17نسخه  SPSSهاي آماري با استفاده از نرم افزار آناليز

  

  نتايج
اين  .ي گرديدندشناسايي خصوصيات بيوشيمياي واساس خصوصيات ظاهر كلني  بر آگار MRS ي شده در محيطهاي جداسازباكتري
 فنل و تحمل ي انعقاد شير،تواناي ها همگيجدايه همگي گرم مثبت، ميله اي شكل، بي حركت، كاتالاز منفي و فاقد اندسپور بودند. هاباكتري

  .)1 شكلو  2و  1ول ا(جد درصد نمك را داشتند 9تا  1
  

  .هاهاي لاكتوباسيلوسي برخي جدايهبيوشيمياي، فيزيولوژي و مشخصات مرفولوژي: 1جدول 
  4جدايه   3جدايه   2جدايه  1جدايه ي و بيوشيميائيژمشخصه فيزيولو

  سفيد  سفيد  ليترميلي 1/0-5/0 ، سفيدليترميلي1 مرفولوژي كلني
  +  +  + + رنگ آميزي گرم
  غير متحرك  غير متحرك  غير متحرك غير متحرك تست حركت
  -  -  - - تست كاتالاز
  -  -  - - تست اندوسپور

  +  +  + + درصد 4/0فنول 
  +  +  + +  انعقاد شير
  -  +  + + تحمل نمك
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  .هاي لاكتوباسيلوسآزمايش تحمل نمك براي برخي از جدايه: 2جدول 
 غلظت نمك

  ) درصد( 
  جدايه  مدفوع جدايه روده

1 + + + +  
2 + +  
3 + +  
4 + + +  
5 + +  
6 + +  
7 + +  
8 + +  
9 + +  
10 - -  

 بدون رشد) -ب ، + رشد قابل رويت ،لائم : + + رشد خو(ع

  
مشاهده شد در حاليكه حداكثر رشد جدايه لاكتوباسيل مدفوع با  pH=  5در  )OD=  1/2( از جدايه لاكتوباسيل روده حداكثر رشد

)٩/١OD=(  5/6در = pH .مشاهده گرديد  

  
  .)و مدفوع هاي لاكتوباسيلوس (رودهيكي از جدايه pHرشد بهينه و   :1 شكل

  
اختلاف  ،ماهيانفيل چهب  MRSوTSA  هايمحيط كشت و روده در باكتريايي مدفوع كلميزان  اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفهبر

  دهد.نشان مي 3 مطابق جدول را بين تيمارها  دار آماريمعني
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 	TSAهايدر محيط (Huso huso) ماهيانباكتريايي مدفوع و روده بچه فيل كل هايمقايسه شاخص :3 جدول
	. MRS (log cfu/g)و

 تيمار
  فاكتور

  درصد 2تيمار   درصد 5/1تيمار   تيمار درصد كنترل

  a 79/0±693/4  a 55/0±560/5  b 77/0±043/9  a 95/0±21/5 در مدفوع)TSA(توتال باكتريايي
  a 39/0±37/4  a 87/0±94/4  b 02/1±92/7  a 71/0±67/4 مدفوعدر)MRS(توتال باكتريايي
  b 47/0±65/5  b 27/0±10/2  b 03/0±74/5  a 27/0±59/4 در روده)TSA(توتال باكتريايي

  a 26/0±68/3  a 25/0±43/4  b 14/0±04/5  a 34/0±05/4 در روده)MRSتوتال باكتريايي (
 

 در) 5(جدول روده باكتريايي  كلهمچنين  ،)4(جدول  باكتريايي مدفوع كلميزان    Independent Samples T- Testبراساس آزمون
باكتريايي در  كلاما ميزان  ).<05/0Pدار آماري مشاهده نشد (ماهيان در تيمارها اختلاف معنيبچهTSA و  MRS محيط هاي كشت

  .بوده است MRSبيش از   TSAشاهد در محيط كشت  و ي آزمايشيكليه تيمارها
  

  .Huso huso (log cfu/g))(بچه فيل ماهيان پرورشي باكتريايي در مدفوع كلمقايسه ميزان  : 4 جدول

  TSA MRS  تيمار  فاكتور

  باكتريايي در مدفوع كل

  a79 /0±69/4  a39 /0±37/4  شاهد
 a55/0±56/5 a87/0±94/4  درصد 1تيمار 

 a77/0±04/9 a02/1± 92/7 درصد5/1تيمار

 a95/0± 21/5 a71/0±67/4 درصد2تيمار

  
  .Huso huso)( (log cfu/g) : مقايسه ميزان كل باكتريايي در روده بچه فيل ماهيان پرورشي5جدول 

 TSA MRS تيمار فاكتور

  كل باكتريائي در روده

  a 47/0 ±65/5  a 26/0 ±68/3  شاهد
  a 27/0 ±71/5  a 25/0 ±43/4  درصد1تيمار
  a 03/0 ±74/5  a 14/0 ±04/5  درصد5/1تيمار
  a 27 /0 ±59/4  a 34/0 ± 05/4  درصد2تيمار

  
  

 درصد 5/1تيمار  در مدفوع و باكتريايي رودهكل ميزان  دار آماري درتفاوت معني  Independent Samples T- Testبراساس آزمون
بيش از تعداد  درصد 5/1در تيمار  TSA و  MRSدر محيط  مدفوعباكتريايي  كلكه ميزان  داد). نتايج نشان >05/0Pمشاهده شد (

  .)3و  2هاي (شكل است ها در رودهباكتري
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   TSA. محيط هاي كشت باكتريايي در كلميانگين  : 2 شكل

 

  
      MRS.  محيط هاي كشت در باكتريايي كلميانگين  :3 شكل

 

  گيريبحث و نتيجه
ترين هدف اين بررسي از اصلي مخمرديواره سلولي  پربيوتيكبومي در دستگاه گوارش به تحريك  هاي اسيد لاكتيكباكتري افزايش بار

ديواره درصد  5/1هاي اسيد لاكتيك در روده و مدفوع تيمار . فراواني باكتريباشداهداف مي اين يانگر دستيابي بهبنتايج حاصله كه بود 
به باشد. ها ميكه نشان دهنده تاثير مثبت اين پربيوتيك بر تكثير موفق اين باكتري داري از شاهد بيشتر بودهبه طور معني سلولي مخمر

هاي فرصت طلب شده و به طور غيرمستقيم با توليد اسيدهاي ها به طور مستقيم مانع تكثير پاتوژناين گروه از باكتريرسد كه نظر مي
 David et( گردندزا ميو سبب افزايش مقاومت در برابر عوامل بيماريكنند، از اين رميزنجيره، سيستم ايمني را تحريك چرب كوتاه 

al.,1999; Mahious and  Ollevier, 2005.(  
 مخمرساكاريد موجود در ديواره سلولي اليگو ، به علت وجود مانانديواره سلولي مخمردرصد  5/1هاي اسيد لاكتيك در تيمار افزايش باكتري

هاي اسيد لاكتيك هاي فلور دستگاه گوارش نظير باكترياي مناسب براي رشد و فعاليت باكتريمنبع تغذيه اوليگوساكاريدمانان چون  ،است
هاي توليد اسيدهاي چرب زنجيره كوتاه و باكتري ).Ringo et al., 1998؛ Andrews et al., 2009د (باشو لاكتو باسيلوس مي

 كندفراهم ميها باكترياين براي فعاليت  را روده شده كه شرايط مناسبي pHمنجر به كاهش  اسيدلاكتيك ناشي از تخمير پربيوتيك،
.(Schley and Field, 2002) ها بر رشد ماهيان به دليل جلوگيري مانان اليگوساكاريد از تجمع رسد تاثير پربيوتيكبه نظر مي

ها به روده نقش مهمي در تشكيل كلوني و باشد. چسبيدن باكتريباكتريايي ميزا در روده به دليل توليد تركيبات ضد هاي بيماريباكتري
ها داراي مكانيسم هاي دفاعي شامل ترشح موكوس، در برگرفتن هاي موكوسي اپيتليال روده در برابر اتصال باكتريزايي دارد. سلولبيماري
  ).Bavington et al., 2004د (ها و فعاليت موسين هستنباكتري
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دار بودن نتايج از نظر معني سايرهاي روده فيل ماهيان نتايج حاصل از اين تحقيق با صوص اثر افزاينده مخمر بر تعداد كل لاكتوباسيلدر خ
بر فلور طبيعي را  ساكارومايسيس سرويزيه مخمر اثر )1389( و همكاران سيني فر. حيك تيمار در مقايسه با ساير تيمارها مطابقت دارند

 تعدادداري در خصوص اختلاف معني درصد 2فتند كه در تيمار هفته دريا 6پس از ها آن بررسي نمودند. گوارش فيل ماهياندستگاه 
را درصد تفاوت معني دار آماري  5/1تحقيق حاضر تيمار  دركه ايسه با ساير تيمارها مشاهده شد، در حاليهاي بومي روده در مقلاكتوياسيل

اي بر برخي پارامترهاي رشد و جمعيت تواند اثر افزايندهنتايج حاكي از آن است كه درصدهاي پايين مخمر ميدر مجموع  داد.نشان 
درصد جيره از اينولين در غذاي ماهي چار  15به ميزان  .)2001 و همكاران  Olsen  ي ساكن روده فيل ماهي داشته باشدهالاكتوباسيل

  هاي انتروسيت روده شد. بار و نامطلوب بر سلولدرات و در نتيجه تاثير زيانيير اين كربوهقطبي استفاده كردند كه منجر به عدم تخم
 بررسي مورد كفشك ماهي لارو در روده  باكتريايي فلور روي پربيوتيك عنوان به و لاكتوسوكروز اليگوفروكتوز اينولين، تأثير ايمطالعه در

 2 ميزان به نيز شاهد گروه و هاي مذكورپربيوتيك از درصد 2 سطح در آزمايشي هايجيره با توربوت ماهي لارو تحقيق گرفت. در اين قرار
 TCBSكشت  محيط در و بود متغير كفشك لارو باكتريايي در فلور گرفتند. قرار تغذيه مورد كربوهيدرات عنوان منبع به سلولز درصد

agar  سويهVibrio spp. فلور  كل درصد 14 حدود اليگوفروكتوز، با شده تغذيه گروه در د.بو غالب Bacillus spp  تعلق داشت و اين
 رشد در مفيدي نقش تواندمي پربيوتيك اليگوفروكتوز شد گيرينتيجه و كند مصرف كربن منبع تنها عنوان به را سويه توانست اليگوفروكتوز

  ).Mahious et al., 2005د (ماهي كفشك داشته مي باش لارو
هفته مشاهده  8فيل ماهيان پرورشي پس از  غذايي درصد اينولين به جيره 3 و 2،  1سطوح  كردن با اضافه) 1387(همكاران  اكرمي و

هاي روده ايجاد كرده كه اين موضوع با يافتههاي اسيد لاكتيك ر باكتريداري دافزايش معني ،درصد 1آن يعني  كه كمترين سطح ندكرد
 غذايي جيره دراينولين درصد  5/1و  1،  5/0سطح صفر،   4) اثر 1390اكرمي و همكاران (در تحقيقي ديگر،  اين تحقيق مطابقت دارد.

هفته ارزيابي نمودند. نتايج نشان داد كه بيشترين تراكم  8هاي اسيد لاكتيك روده به مدت را بر تراكم باكتري ماهيان پرورشي كپور
درصد  5/1دار تيمار همچنين در تحقيق حاضر نتايج حاصله دال بر تأثير معني ).P > 05/0د (رويت ش درصد5/1لاكتوباسيل روده در تيمار 

هاي روده در محيط و جمعيت لاكتوباسيلMRS هاي مدفوع در محيط ، جمعيت لاكتوباسيلTSAباكتريايي در محيط   كلبر ميزان 
MRS.ماهيان در نتيجه تأمين ها در روده فيلتوباسيلممكن است افزايش جمعيت لاك ، در مقايسه با ساير تيمارها بودRNA  اسيد

 فلورها به دليل نقش سودمندشان در اساساً لاكتوباسيل .و اسيدهاي آمينه موجود در رژيم غذايي مخمر باشد Bگروه نوكلئيك آزاد، ويتامين 
  ).Ringo et al., 2010( برخوردارند ياهميت بسزايهاي مختلف در روده از ر رشد پاتوژناتي در مهسگونياروده ماهيان و توانايي آنت

با توجه به نتايج  ماهيان جوان است.جمعيت ميكروبي مفيد مستقر در روده فيلبر ثبت تجويز مخمر منتايج تحقيق حاضر حاكي از نقش 
به  ) Saccharomyces cerevisiaeمخمر (ديواره سلولي گيري نمود كه استفاده از پربيوتيك توان چنين نتيجهحاصله در مجموع مي

 است. دستگاه گوارشميكروبي  بدون اعمال تأثير مخرب بر فلور  براي افزايش جمعيت  ترين گزينهمطلوبدر صد جيره خشك  5/1ميزان 

  

  منابع
هاي رشد و تركيب لاشه چربي بر شاخص. اثر مقادير مختلف پروتئين و 1383ابراهيمي، ع.، پوررضا، ج.، پاناماريوف،  س. و.، كمالي، الف. و حسيني، ع.، 

 .229-241سال هشتم، شماره دوم، صفحات  ،ماهي. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه گرگانماهيان انگشت قد فيلبچه

هاي مربوط به خون در اندگي و شاخصاثرات آكواواك ارگوسان بر ميزان رشد، بازم .1388تاكامي، ق. و محمدي، الف.،  فر، ل.، جلالي، م.، آذرياحمدي
  .72-80الف، صفحات -1نامه  جلد شانزدهم، ويژه ،. مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي(Huso huso) ماهيان جوانفيل

آنها عليه آئروموناس. پايان هاي اسيد لاكتيك موجود در روده قره برون پرورشي و بررسي اثر آنتاگونيستيك جداسازي و شناسايي باكتري .1388اسماعيلي، پ.، 
  ص. 92 ،نامه كارشناسي ارشد ميكروبيولوژي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان

 به مقاومت و بدن بيترك بازماندگي، رشد، بر گوساكاريديال مانان كيوتيپرب ريتأث .1388و احدي فر، الف.،  ،محمدزاده، ح. ،م آبادي، ع.يكر ،اكرمي، الف.

 .47 -57صفحات  ،1388ز و زمستان ييپا ،4و  3دوره هشتم، شماره  ،ييايمجله علوم و فنون در .(Rutilus frisii kutum) ديماهي سف بچه در شوري تنش
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ه . تأثير پربيوتيك اينولين بر شاخص توليد و تراكم باكتريايي دستگا1387اكرمي، ر.، حاجي مرادلو، ع .، متين فر، ع .، عابديان، ع. و مازندراني، ر.،
 .1-10صفحات  ،دوم، شماره دوم گوارش فيل ماهيان جوان پرورشي. مجله شيلات، سال

. تأثير پربيوتيك اينولين جيره غذايي بر پارامترهاي هماتولوژي و بيوشيمي سرم خون فيل ماهيان جوان 1390اكرمي، ر.، قليچي، الف. و احمدي، الف.، 
  .131-136، صفحات 2، شماره 66دوره  ،پرورشي. مجله تحقيقات دامپزشكي

  ص. 401 ،. تكثير و پرورش تاس ماهيان (ماهيان خاوياري). انتشارات دانشگاه تهران1388آذري تاكامي، ق.، 
شيلات  . پرورش بچه ماهيان با درصدهاي مختلف غذاي كنسانتره فرموله شده. مجله علمي1382پورعلي، ح.ر.، محسني، م.، آق تومان، و. و توكلي، م. 

  .37- 48ماهيان خاوياري، صفحات  ويژه نامه اولين سمپوزيوم ملي ،ايران
. بررسي اثرات پربيوتيكي 1389فر، ح.، ميرواقفي، ع.، مجازي اميري، ب.، خوشباور رستمي، ح.، پوراميني، م. و درويش بسطامي، ك.، حسيني

فيل  مصرف جيره،بازماندگي و ميكروبيوتاي روده بچه هاي رشد،برخي شاخصغيرفعال بر  Saccharomyces cerevisiae Var. ellipsoideusمخمر 
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