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  پوستان حوزه جنوبي درياي خزر ت و پراكنش زئوپلانكتون گروه سختجمعيپويايي 

 

  چكيده
هاي حوزه جنوبي درياي خزر در دو منطقه نوشهر و اي و ساختار جمعيت زئوپلانكتونبررسي تنوع گونه

 صورت هبمتر  20و  15، 10، 5 در اعماقميكرون  100تور پلانكتون با چشمه  عموديبا كشش انزلي 
 2(شامل گروه پاروپايان هاي مورد بررسي در اين مطالعه . زئوپلانكتونانجام شد 1390فصلي در سال 

، گروه تك )گونه 2(، گروه گردتنان )گونه 1(ها چسب، گروه كشتي)گونه 1(منشعبان ، گروه آنتن)گونه
بودند. مطالعه ساختار جمعيتي زئوپلانكتون نشان  )گونه 3(و گروه پلانكتون موقتي  )گونه 1(ها ايياخته

آن توده زي عدد در متر مكعب و ميانگين 3120±552داد كه متوسط تراكم ساليانه زئوپلانكتون 
علق به ترين ميزان تراكم ساليانه زئوپلانكتون متگرم بر متر مكعب به ثبت رسيد. بيشميلي 0/5±5/22

 1/4±3/0عدد در متر مكعب و  998±60ترتيب آن بهتوده زي گروه پاروپايان بوده كه متوسط تراكم و
 مناطق عيتي زئوپلانكتون درمكعب بود. بررسي فصلي (پراكنش زماني) ساختار جمميلي گرم بر متر

عدد در  3767±770ترين متوسط تراكم ساليانه مربوط به فصل بهار با برداري نشان داد كه بيشنمونه
همچنين مكعب به ثبت رسيد. گرم بر مترميلي 9/32±4/7با توده زي ترين ميانگينمتر مكعب و بيش

درصد تراكم  5/70دهد كه گروه سخت پوستان هاي زئوپلانكتوني نشان ميبررسي پراكنش فصلي گروه
  اند. خود اختصاص دادههرا بتوده زي درصد 4/36و 
  

  .تودهتراكم و زيزئوپلانكتون، پراكنش، ، درياي خزر :واژگان كليدي
  
  

  مقدمه
از  ،از شرق به قزاقستان از غرب به آذربايجان، غربي به روسيه،از شمال و شمال در جهان است كهشور لبترين پيكره آبي درياي خزر بزرگ

كيلومتر  78100كيلومتر مربع و حجم آب آن  378400مساحت آن بالغ بر. شودو از جنوب به ايران محدود مي جنوب شرقي به تركمنستان
هاي آب درصد 40كه حدود  متر است 1025ترين عمق آن كيلومتر و بيش 435و عرض آن   كيلومتر 1030 باشد. طول اين دريامكعب مي

). يكي از Kostyanoy and Kosarev, 2005; Aladin and Plotnikov, 2004است ( به خود اختصاص دادهرا  هاي جهاندرياچه
هايي كه در درياي خزر يافت گونه درصد 40 شيميايي آن است. تقريباً -اي و شرايط فيزيكيهاي درياي خزر تنوع گونهترين ويژگيمهم
توانند در اين هاي خالص دريايي نيز ميزر با آب درياها، بسياري از گونهي آب درياي ختشابه تركيب يونشوند، بومي هستند و به دليل مي

هاي باشند. گروه اول گونهگروه مي 5گاني از درياي خزر نماينده هايزئوپلانكتون ).Aladin and Plotnikov, 2004(دريا زيست كنند 
هاي بومي درياي باشند. گونههاي بومي مياي و گونههاي مديترانهقطب شمال، گروه سوم و چهارم گروه هايگونه گروه دوم، ،آب شيرين

ها توان به جانوران درياي خزر از جمله زئوپلانكتونروه پنجمي را ميكنند. اما گدر هزار زندگي مي 13-12هايي با شوري  خزر در بستر آب
تشكيل شده است كه تصادفاً يا عمداً  Mnemiopsis leidyiدار نظير شانه هاي بيگانهوه است و از گونهترين گرجوان اضافه نمود. اين گروه

 ).Zaitsev and Ozturk, 2001( اندهاي انسان وارد درياي خزر شدهتوسط فعاليت
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و  ندكنهاي پلاژيك ايفا ميمعيت ماهيكنندگان اوليه و جوليدها نقش مهمي در انتقال انرژي بين تدر چرخه غذايي پلاژيك، زئوپلانكتون
ها به دو گروه طوركلي زئوپلانكتونهب). Gowen et al., 2003د (گذارنكه بر توليد ماهي اثر ميبنابراين عامل كليدي هستند 

كتون هستند زندگي پلان گردند. گروه اول در تمامي دورانبندي ميهاي كاذب (موقتي) تقسيمهاي واقعي (دائمي) و زئوپلانكتونزئوپلانكتون
گونه  18)، در مجموع 2010و همكاران ( Rouhiبر اساس مطالعات . كنندو گروه دوم تنها بخشي از زندگي را به صورت پلانكتون سپري مي

دار به ورود شانه هاي دائمي) بعد ازلوپلانكتون (پلانكتون هاگونه 5هاي موقتي) و تنها گونه مروپلانكتون (پلانكتون 13زئوپلانكتون شامل 
  . )Roohi et al., 2010( استگونه بوده 36دار اين ميزان حداقل كه پيش از ورود شانه است. در حالي درياي خزر باقي مانده
هاي گروه سخت پوستان در سواحل جنوبي درياي خزر در بنادر تجاري نوشهر و انزلي، بررسي پراكنش زئوپلانكتونهدف از اين مطالعه 

كه بيان كننده تغييرات زماني و مكاني روابط متقابل باشد ميها را با مطالعه اثرات دو فاكتور مهم شوري و درجه حرارت آب د جمعيت آنبرآور
 دما در ميزان حل شدن اكسيژن مؤثر استاز جمله دلايل مطالعه عوامل فيزيكي نظير درجه حرارت اين است كه  .جوامع پلانكتوني هستند

شوري  شود. نقشتر ميها بيشجانوران افزايش يافته و رشد  و نمو آنسوخت و ساز و ميزان تقسيم سلولي با افزايش ميزان دما  روو از اين
يزي جهت رر گونه برنامه. بنابراين همي باشدهمراه درجه حرارت ها بهها از جمله درياي خزر، سبب افزايش اندازه پلانكتوندر اكثر اكوسيستم

جهت ادامه  ترين منابع غذائياز مهمعنوان يكي ه بها برداري پايدار از منابع بيولوژيك درياي خزر نيازمند بررسي و مطالعه زئوپلانكتونبهره 
  .باشندحيات در اين دريا مي

  

  ها مواد و روش
انتخاب  1391و بهار  1390 پاييزدو فصل طي  وشهر و انزلينمنطقه تجاري  برداري از زئوپلانكتون حوزه جنوبي درياي خزر، دوجهت نمونه

صورت  GPS (Global Positioning System) برداري با استفاده از دستگاهعيين موقعيت جغرافيايي محل نمونه). ت1گرديد (شكل 
  ).1متر بودند (جدول  20و  15، 10، 5ها در عمق فت كه ايستگاهگر
  

 .برداري زئوپلانكتون درحوزه جنوبي درياي خزرنمونههاي : موقعيت جغرافيايي ايستگاه 1جدول 

  
 موقعيت جغرافيايي منطقه

 عمق (متر)

5 10 15 20 

 نوشهر
 51°  30′   650″ 51°  30′   650″ 51°  30′   650″ 51°  30′   650″ طول

 36°  40 ′  108″ 36°  40 ′  108″ 36°  40 ′  108″ 36°  40 ′  108″ عرض

 انزلي
 49°  29 ′  374″ 49°  29 ′  374″ 49°  29 ′  374″ 49°  29 ′  374″ طول

 37°  29 ′  040″ 37°  29 ′  040″ 37°  29 ′  040″ 37°  29 ′  040″ عرض

  
عمق ها تور به هر يك از ايستگاه . درمتر صورت گرفتسانتي 36ميكرون و قطر دهانه  100برداري زئوپلانكتون توسط تور با چشمه نمونه

برداري انجام گرفت. ز نمونهييعمودي و در دو فصل بهار و پا متر به صورت كششي و 20و  15، 10، 5مورد نظر فرستاده شد و از اعماق 
 10-15، 5-10، 0-5(لايه متر  20متر)،  5-10، 0-5(لايه متر  10متر)،  0-5(لايه متر  5عمق برداري از هر ايستگاه شامل هاي نمونهلايه

   ).Wetzel and likens, 1991( درصد تثبت شدند 4 با فرمالين آوري وها در ظرف جمعهريك از نمونهمتر) كه  15-20و 
 پوديد و شش مرحله كپه) Naplius( شامل سه مرحله نوزادي  calanoid, copepodsگروه سخت پوستان راسته  شناسايي براي

)copepodites (معكوس ميكروسكوپ زير در هانمونه ،است )Inverted microscope (زئوپلانكتوني موجودات و گرفت قرار بررسي مورد 
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ي و شمارش يشناسا ).Postel et al., 2000( شدند شناسايي گونه موارد برخي در و جنس حد تا موجود شناسايي هايكليد اساس بر
  : تعداد نمونه در مترمكعب از رابطهپس براي بدست آوردن ) صورت گرفت. 2000و همكاران ( Postelهاي زئوپلانكتون بر اساس نمونه

  ) = تعداد نمونه در مترمكعبNتعداد نمونه شمارش شده ( ×حجم آب فيلتر شده (متر مكعب) 
  مسافت كشش تور پلانكتون    ×حجم آب فيلتر شده =  مساحت دهانه تور 

 در متر مكعب در وزن هريكزئوپلانكتون در حوزه جنوبي درياي خزر، تعداد نمونه زئوپلانكتون شمارش شده تر) (وزنتوده زي براي برآورد
 .)Petipa, 1952هاي زئوپلانكتوني ضرب گرديد (از گونه

  

  
  .برداري زئوپلانكتون در حوزه جنوبي درياي خزر: نقشه جغرافيايي محل نمونه1 شكل

  
گيري شد. گراد) اندازهسانتي 1/0( دقت ) Ruttner( رروتنبرداري و با استفاده از دماسنج برگردان بر روي ب در محل نمونهدرجه حرارت آ

) ЭЛЕКТРОСОЛЕМЕР, ГМ-65M: Russia ()ГМ_65M( شوري آب نيز با استفاده از دستگاه شوري سنج الكتروسوليمر
  ). APHA, 2005گيري شد (گرم در هزار اندازه 01/0روسي با دقت

  

  تايجن
گرديدند  گونه) مشاهده 9( پاييزگونه)،  8ترتيب در طي دو فصل بهار ( گونه شناسايي گرديد كه به 10هاي زئوپلانكتون تعداد در بررسي نمونه

كه شامل گروه پاروپايان ) Crustacea( پوستانهاي زئوپلانكتوني حوزه جنوبي درياي خزر متعلق به شاخه سخت. گروه)2(جدول 
)copepodaمنشعبان يا كلادوسراها ()، گروه آنتنCladoceraها (چسب) و گروه كشتيBalanidaeها از جمله ساير گروه )، همچنين

  ) بودند. Meroplanktonهاي موقتي () و زئوپلانكتونprotozoaداران ()، مژهRotatoriaتنان (انگرد
ترين ، بيش2ي گرديد. بر اساس جدول يگونه زئوپلانكتون موقتي  شناسا 3) و Holoplanktonزئوپلانكتون حقيقي ( گونه 7در اين بررسي 

. از گروه سخت پوستان (راسته پاروپايان) گونه) به ثبت رسيد 8ترين آن در فصل بهار (گونه) و كم 9( پاييزتعداد گونه زئوپلانكتون در فصل 
 8منطقه انزلي در طي فصل بهار در اين بررسي  در. دارا بودرداريبهاي نمونهيستگاهدر اغلب اترين حضور را بيش Acartia tonsaگونه 

گونه بود. در مجموع  5در منطقه نوشهر با  پاييزنكتون در طي فصل تعداد گونه زئوپلاترين گونه مشاهده شد. كم 6 پاييزگونه و در فصل 
  . )2(جدول  نسبت به مناطق مركزي (نوشهر) برخوردار بودتري منطقه غرب درياي خزر (انزلي) از تعداد گونه بيش
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  .)1390-1391در حوزه درياي خزر ( برداريمناطق و فصول نمونهدر  اي زئوپلانكتونتركيب گونه: 2 جدول
  
  

  

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
 عدد در متر مكعب و ميانگين 3120±552مطالعه ساختار جمعيتي زئوپلانكتون طي مدت مطالعه نشان داد كه متوسط تراكم زئوپلانكتون 

عدد در  19933به ميزان   1390ترين ميزان زئوپلانكتون در طي سال مكعب به ثبت رسيد. بيشگرم بر مترميلي 5/22±0/5آن توده زي
عدد در  26  ترتيب زئوپلانكتون بهتوده زي ترين ميزان تراكم ومكعب و كمگرم بر مترميلي 9/141آن توده زي ترينمكعب و بيشمتر
) بوده كه Copepodaترين ميزان تراكم زئوپلانكتون متعلق به گروه پاروپايان (مكعب گزارش گرديد. بيشگرم بر مترميلي 2/0مكعب و متر

مكعب بود. گروه سخت پوستان، در مجموع گرم بر مترميلي 1/4±3/0مكعب و عدد در متر 988±60ترتيب آن بهتوده زي متوسط تراكم و
وده تزي اند. ميزان متوسط تراكم وتصاص دادهخود اخه هاي حوزه جنوبي را بزئوپلانكتونتوده زي درصد 4/36و  درصد جمعيت (تراكم) 5/70

تان  پوسگروه سختتوده زي گرم بر مترمكعب كه حداكثر تراكم وميلي 2/7±9/0مكعب و عدد در متر 1937±278ترتيب  پوستان بهگروه سخت
ا ترتيب ب به پاييزترين ميزان آن در فصل گرم بر مترمكعب فصل بهار و كمميلي 0/8±2/1مكعب و عدد در متر 2193±373ترتيب  به

) نيز نشان داد Crustaceaپوستان (گروه سخت ).2گرم بر مترمكعب به ثبت رسيد  (شكل ميلي 5/6±6/0مكعب و عدد در متر 182±1681
گرم بر مترمكعب و پس از آن ميلي 8/2±2/0مكعب و عدد در متر 765±57گروه را در فصل بهار راسته پاروپايان با  ترين ميزان اينكه بيش
عدد در متر  678±129ها با گرم بر مترمكعب و كشتي چسبميلي 0/3±7/0عدد در متر مكعب و  751±187منشعبان با هاي آنتنراسته

وپلانكتون زئتوده زي اي و آناليز آماري نشان داد كه بين تراكم وبررسي مقايسه اند.تشكيل دادهگرم بر مترمكعب ميلي 2/2±3/0مكعب و 
  ).05/0P> ،Tukey testداري وجود دارد (ر فصول بهار و پاييز اختلاف معنيد
  

بھار پائيز

COPEPODA Acartia tonsa Acartia tonsa
Halicyclops sarssi

CLADOCERA Podon polyphemoides Podon polyphemoides
BALANIDAE Balanus sp. Balanus sp.
ROTATORIA Asplanchna sp. Asplanchna sp.

Rotifera sp. (unknown)
PROTOZOA Foraminifera sp.
Zoobenthos Hypania sp. Hypania sp.

Lamellibranchia Larvae Nereis Larvae
جمع گونه ھای زئوپلانکتون 8 6

COPEPODA Acartia tonsa Acartia tonsa
Halicyclops sarssi

CLADOCERA Podon polyphemoides
BALANIDAE Balanus sp. Balanus sp.
ROTATORIA Asplanchna sp. Asplanchna sp.

PROTOZOA Foraminifera sp.
Zoobenthos Hypania sp. Hypania sp.

Lamellibranchia Larvae Nereis Larvae
جمع گونه ھای زئوپلانکتون 8 5

Crustacea

گروه ھای زئوپلانکتون

انزلی

other

نوشھر

other

مناطق نمونه برداری شاخه زئوپلانکتونی
گونه ھای زئوپلانکتونی

Crustacea
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  ).1390-1391( برداري حوزه جنوبي درياي خزرهاي زئوپلانكتون در مناطق نمونهپراكنش فصلي گروه :2شكل 

  
 2/14±5/0اي متوسط تراكم زئوپلانكتون و درجه حرارت آب نشان مي دهد كه بيشترين درجه حرارت آب در فصل بهار (بررسي مقايسه
به  برعكس با افزايش دماي آب باشد.گراد) بوده كه مطابق با الگوي پراكنش حداكثري زئوپلانكتون در طي مدت مطالعه ميدرجه سانتي

  الف و ب). -3شود (شكل گراد ميزان جمعيت زئوپلانكتون كمتري را نسبت به بهار مشاهده ميدرجه سانتي 7/15±2/0ميانگين 
  

  
  

پوستان و دماي آب در مناطق مقايسه تغييرات فصلي الف) كل زئوپلانكتون و ب) گروه سخت  :3شكل 
  ).1390-1391( برداري حوزه جنوبي درياي خزرنمونه
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  گيريحث و نتيجهب
ها با پارامترهاي زيست محيطي توسط محققين مختلفي مورد بررسي قرار گرفت ي حوزه جنوبي درياي خزر و ارتباط آنهابررسي زئوپلانكتون

؛ برشتين shiganova et al., 2003( دانستندموثر اي ، آلودگي را در تغييرات گونههاي بيگانه، يوتريفيكاسيوننظير ورود گونه عوامليكه 
 Rowshantabari؛ 1386و  1382روشن طبري و همكاران،  ؛1383 ؛ لالوئي و همكاران،1390؛ حسيني و همكاران، 1968ران، و همكا

and Roohi, 2004؛  Roohi et al., 2008 2010 .(دار مهاجم الذكر ورود شانهاز ميان عوامل فوقMnemiopsis leidyi  عنوان ه ب
  ).Kideys et al., 2005; Shiganova et al., 2003; Roohi et al., 2010د (معرفي گرديترين عامل تاثيرگذار مهم

هاي ويژه حذف گونهه ها باي آنها و تغيير تركيب گونهو فراواني زئوپلانكتونتوده زي كاهش از جمله ايهاي اخير تغييرات عمدهدر طي سال
 درصد 50از  Acartia tonsa گونهو افزايش (پاروپايان) از كپه پودها  Eurytemora minorو  Eurytemora grimmiغالب نظير 
 ,.Roohi et alاشاره كرد ( (آنتن منشعبان) گونه در گروه كلادوسرها 24گونه از  23جمعيت زئوپلانكتون، حذف  درصد 90به بيش از 

2010; Ganjian-khenari, 2011; Fazli, 2011; Nasrollahzadeh et al., 2008 .(  
به  ،وجود آمده هاي حوزه جنوبي درياي خزر بهاي مهاجم و غير بومي تغييرات زيادي در تنوع و جمعيت زئوپلانكتونه هرحال با ورود گونهب

د رسنظر ميه ب .باقي مانده استگونه  10تنها  ،)1382(روشن طبري و همكاران،  1375زئوپلانكتون در بررسي  سال گونه  49طوري كه از 
 Shiganova( پوستان گرديداز جمله سختها ها سبب كاهش زئوپلانكتوندار پس از ورود و تغذيه زياد آنشانهتوده زي افزايش تراكم وكه 

et al., 2004; Roohi et al., 2010.( دار، از راسته هاي قبل از ورود شانهدر طي سالCopepoda ،4 گونه وجود داشت ) روشن طبري
 .Mورودمشاهده نشد.  1390-91در سال  Calanipeda aquae-dulcis و Halicyclops sarsi كه دو گونه )1386و همكاران، 

leidyi وي درياي خزر ر رويه از جمله صيادي با توسعه ناپايدار درهاي اقتصادي بيهاي زيست محيطي و فعاليتو نيز ورود انواع آلودگي
 از زئوپلانكتون، مروپلانكتون، كه بوده گوشتخوار فعال و شكارچي جانوردار، زيرا كه شانه تنوع و تراكم زئوپلانكتون دريا تاثير گذاشته است.

 ;Mayer, 1912; Nelson, 1915; Main, 1928; Kermer, 1975, 1976( كندمي تغذيه ولاروماهي موجودات بنتيك، تخم لارو

Burrell, 1968; Herman et al., 1968 .(  
) Copepodaپاروپايان (سخت پوستان از راسته سه دسته از گروه  دارشانههاي حوزه جنوبي درياي خزر پيش از معرفي در بررسي زئوپلانكتون

 Eurytemora گونه دوها از ميان آن كه ندشتهاي صيد شده حضور دادر نمونه Cyclopoida وCalanoida  ، Harpacticoidaشامل

spp.  و  Acartia tonsa  ها از دسته زئوپلانكتونجمعيت غالبCalanoida  دادند (تشكيل مي راRoohi et al., 2008( در حال ، اما
مشاهده باشد، در اين دريا با جمعيت زياد در حوزه جنوبي ميبه درياي خزر  1982كه گونه معرفي شده از سال  A. tonsaگونه حاضر تنها 

در ). 3و  2هاي شكل( و )Kurashova and Abdullaeva, 1984خود اختصاص داد (ه را بجمعيت غالب زئوپلانكتون  گرديد كه تقريباً
از عوامل محدودكننده در محيط زيست آبزيان در دريا اين تحقيق نشان داده شد كه تغييرات درجه حرارت نيز مانند شوري در فصول مختلف 

اي آب تغييرات مناطق كم عمق خزر و جاهايي كه شوري و دم شود. درد و باعث تغيير در تنوع و فراواني موجودات ميشومحسوب مي
 ,Fedorinaدهند (اكثريت را تشكيل مي Calanipeda aquae dulcisو  Acartia tonsaهايي مانند شوند گونهرا شامل مي زيادي 

به دامنه وسيعي درجه حرارت و شوري در درياي خزر  A. tonsaپوستان نظير گروه سخت تحملرسد كه نظر ميه ). از طرف ديگر، ب1978
باشد  ريزيدر تخم هاي بيولوژيك آن خصوصاًلكرد بهتر از نظر تغذيه و فعاليتهاي پايين و عم) مربوط به تعادل انرژي در شوري3 (شكل

)Calliari et al., 2008 .( 

و  )>05/0Pزئوپلانكتون داشته (توده زي پوستان نشان داد كه دماي آب تاثير مستقيمي بر تراكم وب و جمعيتسه روند تغييرات دماي آمقاي
ها درصد جمعيت آن 85پوست كاسته شده و تقريباً بيش از برداري انزلي و نوشهر با افزايش عمق بر جمعيت موجودات سختدر مناطق نمونه
پوستان به هرحال مقايسه مناطق زيست سخت ).3گراد مشاهده شدند (شكل درجه سانتي 20±1يانگين متر با دماي م 10تر از در مناطق كم

اند و تنها گروه گردتنان و آنتن منشعبان تا حدودي مناطق زيرين آب زيزي و سطحها ساحلدر مناطق مورد مطالعه نشان داد كه اغلب آن
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ه روي است كمتابوليسم و فعاليت زئوپلانكتون به عوامل فيزيكي وابسته است، درجه حرارت يكي ازعوامل مهمي كنند. ميرا انتخاب 
نشان داد كه علت  3شكل ). McLaren, 1963( گذارد  و موجب تغييرات فراواني و تنوع در فصول مختلف شده استزئوپلانكتون تاثير مي

ي ورود مواد مغذي باشد و از طرف پاييزرسد كه علاوه بر افزايش دما آب در فصل ه نظر ميبافزايش جمعيت سخت پوستان در منطقه انزلي 
طالعات بر اساس ماز طرفي  دليل شيب تند اين منطقه و افزايش سريع عمق آب باشد.ه كاهش قابل ملاحظه جمعيت آن در منطقه نوشهر ب

Roohi ) علاوه بر درجه حرارت ها زئوپلانكتوناصلي در افزايش و ماندگاري  به نظر مي رسد پارامترهاي 3و شكل ) 2010و همكاران
در حوزه جنوبي درياي خزر مغذي در دسترس بودن مواد شوري و گراد)، درجه سانتي 22-30( پاييزو  ل تابستانومطلوب آب خصوصاً در فص

عدد در متر مكعب  41995±11797زئوپلانكتون كاهش يافت ( تودهزي به درياي خزر، نه تنها تراكم و M. leidyiدار ورود شانه زباشد. بعد ا
مكعب در سال گرم در مترميلي 1/35±0/46عدد در متر مكعب و  3848±5346به  1375گرم در متر مكعب در سال ميلي 6/323±2/128و 

  ).Roohi et al., 2010تقليل يافت ( گونه 10به  36ها نيز از اي آنبلكه همچنين تنوع گونه، 1388
دار بر روي موجودات زئوپلانكتون و به ويژه فشار زياد وارد شده از طرف شانه ) نشان داد كه 2006و همكاران ( Finenkoنتايج تحقيقات 

يني باي در حوزه جنوبي درياي خزر پيشتيجه بازگشت به دوره مطلوب تغذيهها را نخواهد داد و در ناجازه افزايش مجدد آنپوستان سختگروه 
 ها درو يا نهايتاً جمعيت آن ذف گرددهايي كنترل بيولوژيك صحيح حبه روشاز اين دريا  M. leidyiدار كه شانهمگر تا زماني ،خواهد شدن

خوار) ونماهيان پلانكت ←زئوپلانكتون  ←حال، تغييرات چرخه حيات (فيتوپلانكتون  هره . بي كاسته شوديدليل فقر غذاه يني بيحد بسيار پا
سبب بر  1980تا  1970هاي رياي سياه و ازدياد آن در طي سالدر د M. leidyiكه با ورود  طوريفاق افتاده است و هماندرياي خزر اتدر 

به درياي خزر تجربه جديدي را مشاهده  1380از سال  Mnemiopsisي در اين دريا  گرديده  هم اكنون هم با ورود يهم خوردن زنجيره غذا
 ). Gücü, 2002اند (كننده توليد ثانويه اين دريا شدهعنوان مصرف هدار بماهيان، شانه جايه كرديم كه ب
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