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  روح در بافت هاي ماهيچه و آبشش خرچنگ آلودگي فلزات سنگينبررسي 

)Ocypode saratan( در سواحل جزر و مدي چابهار  
  

  چكيده
 سطوح هب انتقال قابل هاآبزيان نظير خرچنگ بافت در تجمع با زياد پايداري دليل به سنگين فلزات
 در گينسن فلزات سطوح از آگاهي منظور به مطالعه اين در. باشدمي انسان به نهايت در و غذايي مختلف
 نظر مورد هايخرچنگ از بردارينمونه ،)Ocypode saratanروح ( خرچنگ ماهيچه و آبشش بافت
 رهجزي پارك، تيس، اسكله بهشتي، شهيد اسكله ايستگاه 5 در 1391 ماه اسفند در سواحل چابهار در

 وسطت شيميايي هضم و سازيآماده عمليات و آزمايشگاه به انتقال از پس و انجام پزم اسكله و خرچنگ
) AAS( اتمي جذب اسپكتروفتومتري دستگاه توسط هانمونه سنگين فلزات ميزان نيتريك، اسيد
 در ادميومك و سرب كبالت، كروم، ،نيكل جيوه، سطوح ميانگين كه داد نشان نتايج. گرديد گيرياندازه
 13/0 ،52/1 ± 20/0 ترتيب به مختلف هايايستگاه از شده آوريجمع خرچنگ هاينمونه آبشش بافت

 بافت در و ،قسمت در ميليون 29/0 ± 04/0 و 71/0 ± 08/0 ،25/0 ± 03/0 ،52/0 ± 05/0 ،99/0 ±
 و 25/0 ± 05/0 ،06/0 ± 01/0 ،24/0 ± 05/0 ،12/0 ± 01/0 ،91/0 ± 14/0 ترتيب به نيز ماهيچه

 تباف در سرب و نيكل جيوه، فلزات ميزان آماري مقايسه. باشدمي قسمت در ميليون 07/0 ± 03/0
 در وهجي فلز و داد نشان را داريمعني اختلاف مختلف هايايستگاه به مربوط خرچنگ هاينمونه آبشش
 نشان حاصله نتايج). P>05/0( داشت داريمعني اختلاف مختلف هايايستگاه خرچنگ ماهيچه بافت
 داشتبه سازمان استاندارد با مقايسه در خرچنگ هاينمونه ماهيچه بافت در نيكل و جيوه ميزان كه داد
 ،)FAO( جهاني خواربار سازمان استاندارد با مقايسه در كادميوم و سرب ميزان و بالاتر )WHO( انيجه

 پزشكي تحقيقات و ملي بهداشت انجمن )UKMAFF( انگلستان غذاي و شيلات ـ كشاورزي وزارت
  .بود كمتر )،US FDA( آمريكا داروي و غذا مديريت و ،)NHMRC( استراليا

  
  .Ocypode saratanآلودگي، فلزات سنگين، خليج چابهار،  واژگان كليدي:

  
  

  مقدمه
هاي زمينههاي اخير، كاربرد فلزات سنگين را در هاي صنعتي و كشاورزي و ارتقاء سطح زندگي بشر در دههتحولات ايجاد شده در بخش

دن يند ذوب، احتراق مواد سوختي و صنعتي شآهاي مختلف نظير استخراج، فرمختلف اجتناب ناپذير نموده است. فلزات سنگين كه به روش
مواد زائد، نشت اتفاقي، تخليه آب توازن كشتي، تخليه  گوناگون مانند نزولات جوي، تخليه اند، از مسيرهاييافته به محيط زيست راه

 Al-Yosouf et al., 2000; Filazi et( شوندهاي آبي منتقل ميهاي صنعتي، كشاورزي، خانگي و فرسايش خاك به محيطفاضلاب

al., 2003; Karadede et al., 2004.(  
ا از طريق ر آيد كه خرچنگ مقاديري از برخي فلزات سنگينهاي  دريايي اين احتمال بوجود ميهاي ذكر شده به محيطبه دنبال انتقال آلاينده

اي، نيازهاي سن، طول، وزن، جنسيت، عادت تغذيه). Canli and Atli, 2002( زنجيره غذايي يا از طريق آب از محيط جذب نمايد
اكولوژيك، غلظت فلزات سنگين در آب و رسوب، مدت زمان ماندگاري آبزي در محيط آبي، فصل صيد و خواص شيميايي آب (شوري، سختي، 
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رسد حتي به نظر مي). Demirak et al., 2006( باشندمي روح هاي مختلف خرچنگدر تجمع فلزات سنگين در اندام دما) عوامل موثر
مختلف مانند استخوان، مغز، عضله، آبشش، گناد و كبد باشد  هايها در اندامدر تجمع آلاينده مل مهمياتواند عها نيز ميميزان چربي بافت

)Farkas et al., 2003 .(هاي آلي و معدني از جمله عناصر سنگين پس از ورود به اكوسيستم آبي در بدن آبزيان تجمع يافته و در آلاينده
ي شوند. فلزات سنگين به علت اثرات سمي و توان تجمع زيستهاي زيستي به سطوح غذايي بالاتر و در نهايت به انسان منتقل ميجريان چرخه

). همچنين 1387باشد (حبيبيان، اي برخوردار ميهاي غذايي از اهميت ويژهبه دليل وارد شدن به زنجيرههاي مختلف آبزيان و حتي در گونه
 Romeoa et( گرددگيري و سنجش ميزان عناصر سنگين در آبزيان به دو مبحث مهم مديريت و سلامت غذايي انسان باز مياهميت اندازه

al., 1999.(  
 ,Canli and Atli( متابوليسم طبيعي آبزيان ضروري هستندهاي پايين براي غلظت در مس، روي و آهنمقادير برخي از اين فلزات مانند 

همچنين زماني ). Ghaedi, 2006; Ghaedi et al., 2007( توانند نقش مثبت يا منفي مهمي را در زندگي انسان ايفا نمايندو مي )2002
 ,.Turkmen and Ciminili, 2007; Turkmen et al(توانند اثرات سمي داشته باشند مي ،يابدكه مقادير فلزات ضروري افزايش 

اي پايين هدر حالي كه نقش زيستي برخي از آنها مانند كادميوم، سرب و جيوه هنوز شناخته نشده است و اين فلزات حتي در غلظت). 2008
راين با توجه به تحقيقات به عمل آمده آلودگي اكوسيستم هاي آبي بناب). Canli and Atli, 2002( نيز براي موجودات زنده سمي هستند

ترين اثرات از مهم ).Romeoa et al., 1999(باشد به عناصري مانند كبالت، مس، روي، نيكل، كروم، كادميوم، جيوه و سرب مربوط مي
ايجاد  فلز كروم نيز موجب باشد.محيطي و مركزي ميهاي عصبي سوء ناشي از مصرف مواد غذايي آلوده به فلز سرب ايجاد اختلالات سيستم

هاي پوستي و تحرك غشاي مخاطي، كادميوم ايجاد بيماري ايتاايتا و تخريب كليه، نيكل موجب تغيير در خون و آنزيم و افزايش درماتيت
وه منجربه ضايعات مغزي و كبد هاي استخواني و فلز جيفشارهاي رواني، كبالت موجب اسهال، كاهش فشار خون، سوزش ريه و ناراحتي

  ).Berlin, 1985( شودمي
خرچنگ روح به عنوان يك منبع آبزي داراي خواص متعدد است كه شامل مصارف خوراكي و درماني، استخراج تركيبات كيتين و كيتوزان از 

نانوتكنولوژي و از جهتي در برخي از كشورهاي هاي هاي حفاظتي در بخشپوسته خرچنگ و كاربرد آنها در صنايع غذايي، عكاسي و پوشش
ران آن در رستوران كرده و از طرفي در فهرست جانو عرضهها و اماكن تفريحي اقدام به جلب توريست و نظير فيليپين و تايلند با ساخت هتل

  ).Burggren and McMahon, 1988( حفاظت شده قرار دارد
 هاي مختلفل جزر و مدي چابهار باعث شده كه سواحل چابهار، كنارك و پزم در معرض آلودگيهاي مختلف در سواحروند رو به رشد فعاليت
 ها، تخليه آب خن و مواد نفتي از شناورهاي كوچك وتوان به دفع و تخليه فضولات كشتيترين اين منابع آلودگي ميقرار بگيرد كه از مهم

 هاي دريايي خليج فارس و دريايها از طريق جرياناي كشاورزي، تبادل آلودگيبزرگ، فاضلاب ناشي از صنايع مستقر در منطقه و پسابه
). 1385عمان و كشيده شدن آنها به سطح منطقه و آلودگي ناشي از لايروبي و دفع فضولات ناشي از آن اشاره كرد (اميني رنجبر و ميركي، 

خصوص ها بهاي كافي جهت مشخص كردن انواع آلودگيلازم است بررسيبنابراين به دليل ورود آلاينده ها از منابع مختلف به اين سواحل 
  فلزات سنگين در منطقه صورت گيرد.

  

  هامواد و روش
ايستگاه  5منطقه مورد مطالعه در شمال درياي عمان سواحل جنوبي سيستان و بلوجستان از خليج چابهار تا بندر صيادي پزم انتخاب گرديد. 

هاي انساني انتخاب گرديدند كه شامل اسكله شهيد بهشتي، اسكله تيس، پارك، جزيره خرچنگ اي بودن و فعاليتمورد مطالعه بر اساس ماسه
  دهد.ها را نشان ميموقعيت ايستگاه 1شكل  .)1 و پزم بودند (جدول
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  .)1391( برداري در امتداد سواحل چابهارايستگاه هاي نمونه :1شكل 

  
 نمونه  خرچنگ  30از هر ايستگاه تعداد  آبششهاي ماهيچه و نيكل، كروم، كبالت، سرب و كادميوم در بافتجهت بررسي غلظت عناصر جيوه، 

ها با آب همان منطقه شسته شده و درون ظروف يونوليت يخ قرار گرفتند نمونه .)N=150( به صورت دستي جمع آوري گرديد 1391در اسفند 
با آب ديونيزه كاملاً شستشو گرديد. پس از گذشت زمان كافي براي خروج آب اضافه ها ال نمونهو به آزمايشگاه منقل گرديدند. پس از انتق

متر و ترازوي ديجيتال با ميلي 01/0ها توسط كوليس معمولي با دقت د. طول كل و وزن كل نمونهشدنها كد گذاري و سپس بيومتري نمونه
  گيري شد.گرم اندازه 1/0دقت 

در دماي توسط آون  گرم) 5( هاگرديد. اين بافتو بافت ماهيچه و آبشش تفكيك  شدندنيزه شسته و كالبدشكافي ها توسط آب ديوخرچنگ
ميلي ليتر  6گراد تا رسيدن به وزن ثابت، خشك گرديدند و سپس با هاون چيني پودر شده و عمل هضم شيميايي توسط درجه سانتي 105

ساعت، جهت انجام  3پس از صرف زمان حداقل ). Yilmaz, 2003( هر بافت انجام گرفتاسيد نيتريك غليظ به ازاي يك گرم پودر از 
ساعت استفاده گرديد. پس  5گراد به مدت درجه سانتي 140در دماي پليت داغ عمل هضم مقدماتي در دماي اتاق، براي هضم كامل نمونه از 

د نيتريك ها با اسيها هنوز تر بودند از روي پليت داغ برداشته شدند. نمونهنمونهاي كه ها تبخير داده شدند و در لحظهاز اتمام عمل هضم، نمونه
ليتري با آب ميلي 25هاي حجم سنجي ميكرون صاف گرديده و پس از انتقال به بالن 42سپس توسط كاغذ صافي واتمن  ،رقيق شده 04/0

  ).Moopam, 1999( مقطر به حجم رسانده شد
) AAS( هاي حاصل از هضم شيميايي از دستگاه جذب اتميوه، نيكل، كروم، كبالت، سرب و كادميوم در نمونهگيري فلزات جيجهت اندازه

هاي استاندارد مصرفي بسته به نوع فلز مورد آناليز، از استاندارد استفاده گرديد. لازم به ذكر است تمامي محلول 919مدل  Unicamمارك 
  تهيه شد. در ميليون قسمت 1000 آلمان با غلظت) Merck( مادر

، اختلاف و عدم و براي مقايسه ميزان فلزات سنگينانجام شد  18ويرايش   SPSSها به كمك نرم افزار در اين بررسي تجزيه و تحليل داده
پس دار از و در صورت مشاهده اختلاف معني )One Way ANOVA(از واريانس يك طرفه  هاي مختلفدار در بين ايستگاهاختلاف معني

استفاده  )Excelاكسل ( از نرم افزارهاي مختلف استفاده گرديد. همچنين در رسم نمودارها جهت جدا كردن گروه )Tukeyتوكي ( آزمون
  شد.
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  ).1391( هاي مورد مطالعهموقعيت جغرافيايي ايستگاه :1جدول 
  منطقههاي انساني جاري در ها و فعاليتويژگي مختصات جغرافيايي  هاايستگاه

  هاي صيد و صياديمسكوني، پهلوگيري انواع شناورها، تخليه و بارگيري كشتي ها و فعا ليت  E  "8/29  '36  ْ60  اسكله شهيد بهشتي
N  "9/17  '17  ْ25  

  مسكوني، انجام فعاليت هاي صيد و صيادي، كشاورزي و نمك گيري از آب دريا  E  "7/11  '36  ْ60  اسكله تيس
N  "3/12  '21  ْ25  

  نفتي مواد تخليه و كشاورزي مسكوني،  E  "5/36  '35  ْ60  پارك
N    "6/3  '25  ْ25  

  كن شيرين آب كارخانه و كنارك صنعتي شهرك  E "6/19  '29  ْ60  جزيره خرچنگ
N "5/19 '26 ْ25 

 و اسكله اطراف در ماهي تن هايبخصوص كارخانه مختلف صنايع استقرار كشاورزي، مسكوني،  E "1/35  '18  ْ60  اسكله پزم
  N"8/16  '22  ْ25  صيادي شناورهاي پهلوگيري انواع 

  

  نتايج
بين متر بود. سانتي 6±1گرم و  100±10برداري به ترتيب و در حدود هاي مختلف نمونهها در ايستگاهميانگين وزن كل و طول كل نمونه

   ).P<05/0ديده نشد ( داريبرداري تفاوت معنيهاي مختلف نمونههاي خرچنگ در ايستگاهميانگين طول و وزن نمونه 
روم، كبالت، يكل، كجيوه، نتجمع زيستي فلزات سنگين بررسي شده ( انحراف معيار) از ميزان ± ثبت شده (ميانگينمقادير  7تا  2هاي شكل

برداري نشان داده شده هاي مختلف نمونهر ايستگاهد) Ocypode saratan( روح هاي آبشش و ماهيچه خرچنگدر بافت )سرب و كادميوم
   .است
ين  چه خرچنگ بهاي آبشش و ماهينشان داده  شده است از نظر تجمع زيستي فلزات كادميوم و كبالت در بافت 7تا  2 طور كه در شكلهمان

تجمع زيستي فلزات نيكل و سرب در بافت ماهيچه خرچنگ بين همچنين  ).P<05/0( داري وجود ندارداختلاف معني هاي مختلفايستگاه
هاي آبشش و فتدر با تجمع زيستي ساير فلزات بررسي شده. با اين حال )P<05/0( داري يافت نگرديدهاي مختلف نيز تفاوت معنيايستگاه

  .)P>05/0( داري يافت شداختلاف معني برداريهاي مختلف نمونهايستگاه ماهيچه خرچنگ بين
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 Ocypode(هاي ماهيچه و آبشش خرچنگ روح ) در بافتبر حسب قسمت در ميليون: ميانگين غلظت فلز جيوه (2شكل 

saratanعلامت  ( اعداد مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار است. )1391سواحل جزر و مدي چابهار (هاي مختلف ) در ايستگاه
  * بيانگر وجود اختلاف معني دار بين بافت ماهيچه و آبشش است).

  

  
 Ocypode(هاي ماهيچه و آبشش خرچنگ روح ) در بافتبر حسب قسمت در ميليون( نيكل: ميانگين غلظت فلز 3شكل 

saratanعلامت  اختلاف معني دار است. ( اعداد مشابه بيانگر عدم وجود )1391هاي مختلف سواحل جزر و مدي چابهار () در ايستگاه
  * بيانگر وجود اختلاف معني دار بين بافت ماهيچه و آبشش است).
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هاي ماهيچه و آبشش خرچنگ روح ) در بافتبر حسب قسمت در ميليون: ميانگين غلظت فلز كروم (4شكل 

)Ocypode saratanمشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني ( اعداد  )1391هاي مختلف سواحل جزر و مدي چابهار () در ايستگاه
  .علامت * بيانگر وجود اختلاف معني دار بين بافت ماهيچه و آبشش است) دار است.

  

  
هاي ماهيچه و آبشش خرچنگ روح ) در بافتبر حسب قسمت در ميليون: ميانگين غلظت فلز كبالت (5شكل 

)Ocypode saratan( اعداد مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني  )1391چابهار (هاي مختلف سواحل جزر و مدي ) در ايستگاه
  .علامت * بيانگر وجود اختلاف معني دار بين بافت ماهيچه و آبشش است) دار است.
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هاي ماهيچه و آبشش خرچنگ روح ) در بافتبر حسب قسمت در ميليون: ميانگين غلظت فلز سرب (6شكل 

)Ocypode saratan( اعداد مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني  )1391مختلف سواحل جزر و مدي چابهار (هاي ) در ايستگاه
  .علامت * بيانگر وجود اختلاف معني دار بين بافت ماهيچه و آبشش است) دار است.

  

 
هاي ماهيچه و آبشش خرچنگ روح ) در بافتبر حسب قسمت در ميليون: ميانگين غلظت فلز كادميوم (7شكل 

)Ocypode saratan( اعداد مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني  )1391هاي مختلف سواحل جزر و مدي چابهار () در ايستگاه
  .علامت * بيانگر وجود اختلاف معني دار بين بافت ماهيچه و آبشش است) دار است.

  

  نتيجه گيري و بحث 
هايي نظير كنند. اين نكته، علت تجمع بيشتر فلزات در بافتانتخاب مي ميزان فعاليت متابوليك آن فلزات سنگين اندام هدف خود را بر اساس

بافت آبشش شاخص ). Filazi et al., 2003(نمايند كبد، كليه و آبشش را در مقايسه با بافت ماهيچه (با فعاليت متابوليك پايين) تفسير مي
 است كه اين بافت جايگاه متابوليسم فلزاتبه دليل آن .گرددميخوبي از لحاظ در معرض قرار گرفتن طولاني مدت با فلزات سنگين محسوب 

در اين تحقيق بافت ماهيچه خرچنگ به نسبت  ).Filazi et al., 2003( تواند نشانگر خوبي براي آلودگي توسط فلزات سنگين باشدمي

0.
0.2
0.4
0.6
0.8
1.

1.2
1.4
1.6

شهيد بهشتي تيس پارك جزيره خرچنگ پزم

ون
ميلي

 در 
مت

قس

ايستگاه

آبشش
ماهيچه

b*

c*
c

c

a*

a* a*
a a a*

0.
0.05
0.1

0.15
0.2

0.25
0.3

0.35
0.4

شهيد بهشتي تيس پارك جزيره خرچنگ پزم

ون
ميلي

در 
ت 

سم
ق

ايستگاه

آبشش
ماهيچه

a*

a*
a*

a*

a*

a*

a*

a*

a*

a*

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

   / دادور و همكاران ...و آبشش خرچنگ  يچهماه يهادر بافت ينفلزات سنگ يآلودگ يبررس

52 

 

هاي دامعنوان ان در تنفس و تعادل اسمزي، بهنقش مهم در تغذيه انسان و لزوم اطمينان از سلامت آن جهت مصرف، آبشش به دليل نقش آن 
  .هدف انتخاب شدند

بيشترين غلظت فلزات سنگين در بافت آبشش خرچنگ روح در مقايسه با بافت ماهيچه در سواحل جزر و مدي چابهار در اندام  بررسيدر اين 
و  لكرد فيزيولوژيك ويژه اين اندام در تنفسآبشش مشاهده شد. بالا بودن غلظت فلزات سنگين در بافت آبشش، ممكن است به دليل عم

 تواند ناشي از متغير بودن فلزات سنگينهاي مختلف آبزيان ميتفاوت غلظت فلزات سنگين در بافت ).Heath, 1987( تعادل اسمزي باشد
ابوليك آبزيان و هاي متيك، فعاليتها باشد. همچنين تفاوت نيازهاي اكولوژها نظير متالوتيونيندر زمينه غلبه بر پيوندهاي فلزي پروتئين
).  مشابه اين نتايج همچنين 1384تواند از ديگر عوامل مهم تلقي شوند (اميني رنجبر و ستوده نيا، نوسانات در آلودگي آب، غذا و رسوبات مي

  است. نشان داده شده Pseudocarcinus gigasدر خرچنگ  2001و همكاران در سال  Turoczyدر ساير مطالعات نظير 
توان ا ميربرداري در سواحل چابهار هاي مختلف نمونهتوالي غلظت ميانگين مجموع فلزات سنگين در بافت ماهيچه خرچنگ روح در ايستگاه

هاي آبشش و ماهيچه . غلظت فلز جيوه به مراتب بيشتر از ساير فلزات در بافتنشان داد Hg> Pb> Cr> Ni> Cd> Coبه صورت 
ه بر روي ك با تعدادي از مطالعات  .كه غلظت فلز جيوه در بافت آبشش و ماهيچه بيشتر از ساير فلزات بود به دست آمدهخرچنگ بود. توالي 

  انجام شده توسط ساير محققين و ماهيچه در ساير مناطق جهان مشابه با منطقه سواحل جزر و مدي چابهار سخت پوستان در بافت آبشش
  ).Turoczy et al., 2001; Joanna et al., 2001; Weis, 2004; Burger et al., 2002( همخواني داشت

تلف هاي مخبر اساس مقايسات آماري انجام شده توالي غلظت ميانگين مجموع فلزات سنگين در بافت آبشش خرچنگ روح در ايستگاه
دهد كه فلز جيوه در اين روند نشان مي Hg > Ni> Pb> Cr> Cd > Co. باشد:مي برداري در سواحل چابهار بدين صورت زيرنمونه

ها در باشد. غلظت فلز جيوه در بافت آبشش خرچنگخرچنگ روح نسبت به نيكل، سرب، كروم، كادميوم و كبالت داراي تجمع بيشتري مي
 شده از ر فلزات بررسيبالا بودن غلظت فلز جيوه در بافت آبشش در مقايسه با سايمنطقه جزر و مدي سواحل چابهار به طور كلي بالا بود. 

ه ميزان تواند موكد اين نكته باشد كتواند ناشي از بالا بودن غلظت اين فلز در محيط و به ويژه رسوبات باشد و از سوي ديگر مييك سو مي
تر ورودي به محيط) لا( به دلايل مختلف از جمله فعاليت باكتريايي و يا حجم با دسترسي زيستي اين فلز در مقايسه با ساير فلزات بررسي شده

اري دهاي مختلف داراي اختلاف معنيجيوه، نيكل و سرب در بافت آبشش در بين ايستگاهمقادير  .)Turoczy et al., 2001( بيشتر است
بشش بافت آ اي در اين سواحل وجود دارد. ميزان جيوه درتواند حاكي از اين باشد كه منابع آلودگي به صورت نقطه. اين امر مي)P>05/0(بود 

باشد. شهرك صنعتي كنارك در ايستگاه جزيره خرچنگ از فلزاتي همچون جيوه استفاده هاي ايستگاه پارك و جزيره خرچنگ بالا ميخرچنگ
كن كنارك واقع در ايستگاه جزيره خرچنگ پساب اين كارخانه كه حاوي كارخانه آب شيرين ).Shastri and Diwekar, 2008( كنندمي

شود. در منطقه پارك فاضلاب روستايي، مي بالاي آلودگي جيوه به منطقهگردد و باعث ورود ميزان باشد، مستقيماً وارد دريا ميجيوه مي
ها و مواد هاي آبي، شسته شدن فلزات از زبالهكشاورزي و ميزان زيادي زباله انباشته شده بود كه يكي از منابع ديگر وارد كننده جيوه به محيط

 UNEPها كاسته شد. با فاصله گرفتن از مراكز صنعتي و منطقه ويژه از ميزان جيوه در خرچنگ .باشدها ميمحل جمع آوري زبالهجامد در 
غلظت جيوه  2004در سال  Weis .توانند سبب افزايش جيوه در منطقه شوندآلكالي مي هاي كلربيان نمود فعاليت كارخانه 1997نيز در سال 
ناحيه از كانادا مورد بررسي قرار داد. اين محقق علت وجود مقادير بالاي جيوه در برخي مناطق كارخانجات  17ماهي در  گونه 6را در بافت 

در اين  يهاي كلر آلكالوجود كارخانهبه علت تواند مي هاي جزيره خرچنگ و پزمبالا بودن غلظت فلز جيوه در ايستگاه كلر آلكي بيان نمود.
  باشد. مناطق
ترين غلظت فلز نيكل و سرب در بافت آبشش خرچنگ در ايستگاه اسكله پزم بدست آمد. ورود و خروج و پهلوگيري شناورهاي صيادي بيش

 همچنين فاضلاب ناشي از كارخانجات كنسروسازيها، تعويض روغن قايق ،ها و شناورهاي صياديتعمير كشتي ،هاو دفع ضايعات مربوط به آن
مترين دليل وجود كه تواند موجب افزايش غلظت فلز سرب و نيكل در اين منطقه شود. از طرف ديگر بكله پزم ميو مناطق مسكوني در اس

با گيرد. ز قرار ها نيفاصله در بين كوه و ساحل در اين ايستگاه، اسكله مذكور ممكن است تحت تاثير فلزات سنگين حاصل از فرسايش كوه
هاي مس در سواحل هونگ كونگ، عامل اصلي افزايش غلظت فلزات در اين سواحل، فاضلاب بررسي غلظت فلزات سنگين سرب، نيكل و
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 وان گرديدها عنهاي آبكاري الكترونيكي و منسوجات تخليه ناشي از هوازدگي كوهها، كارخانههاي انساني و تعمير كشتيناشي از فعاليت
)Zhao et al., 2007.(  

ار در سواحل جزر و مدي چابه روح ي غلظت فلزات جيوه، نيكل، سرب و كادميوم در بافت آبشش خرچنگگيرنتايج حاصل از اندازه 2در جدول 
انجمن بهداشت ملي و تحقيقات پزشكي ، (FAO)، سازمان خوار بار جهاني (WHO)با استانداردهاي جهاني نظير سازمان بهداشت جهاني 

مقايسه  )،US FDA(و مديريت غذا و داروي آمريكا ) UKMAFF(شيلات و غذاي انگلستان  –وزارت كشاورزي  )،NHMRC( استراليا
  شده است. 

  
وح رسنگين (جيوه، كادميوم، سرب و نيكل) در بافت ماهيچه خرچنگ فلزات  ميانگين غلظت مقايسه :2جدول 

)Ocypode saratan(  بر حسب با استانداردهاي جهاني مختلف)قسمت در ميليون(.  
  منابع نيكل سرب كادميوم جيوه استانداردها و خرچنگ

WHO  5/0 2/0 5/0 2/0 Shulkin and Persley, 2003  
FAO  5/0 57/0 1 5/0 Shulkin and Persley, 2003  

US FDA  5/0 1 7/1 8/0 Han et al., 1998  
NHMRC  1 2 5/1 - Chen and Chen, 2003  

UK MAFF  3/0 2/0 1 - Chen and Chen, 2003  
  مطالعه حاضر 12/0 25/0 07/0 91/0 بافت ماهيچه خرچنگ

WHO: World Health Organization 
FAO: Food and Agriculture Organization of the United Nations  
US FDA: USA Food and Drug Administration 
NHMRC: National Health Medical Research Council 
UK MAFF: United Kingdom Ministry of Agriculture, Fisheries and Food 

  
ها، باشد. با توجه به اهميت سواحل چابهار (درياي عمان) در تردد كشتينتايج اين بررسي نشان دهنده آلودگي بالاي جيوه و نيكل در منطقه مي

 گردد. از اين رو بررسي مداوم واين اكوسيستم آبي وارد ميها به هاي صنعتي همواره مقادير زيادي از اين آلايندهو شهرك شناورهاي صيادي
  باشد.منظم آلودگي فلزات سنگين در خليج چابهار در كنار سنجش انواع بيوماركرها ضروري مي

 

  منابع
درياي خزر در ارتباط با برخي مشخصات  (Mugil auratus)تجمع فلزات سنگين در بافت عضله ماهي كفال طلايي  .1384ستوده نيا، ف.،  و اميني رنجبر، غ.

  .3شماره  چهاردهم،سال  ،شيلات ايرانبيومتريك (طول استاندارد، وزن، سن و جنسيت). مجله علمي 
 ان،و بلوچستد دانشگاهي سيستان اجه .بررسي و شناخت ميزان و نوع آلودگي هاي ساحلي درياي عمام در محدوده خليج چابهار .1385اميني رنجبر، غ. و ميركي، غ. 

  . 8-12 صفحات
در عضله شبه شوريده و رسوبات خور موسي (ماهشهر و معاوي). پايان نامه  )Ni, Zn, Pb( بررسي ميزان تجمع بيولوژيكي فلزات سنگين .1387حبيبان، ط.، 
 .خوزستانواحد علوم و تحقيقات  ،دانشگاه آزاد اسلامي ،كارشناسي ارشد

Al-Yousef, M. H., El-Shahwi, M. S. and Al-Ghais, S. M., 2000. Trace metals in liver, skin and muscle of 
(Lethrinus lentjan) fish species in relation to body length and sex. Science of the Total Environmental, 256: 87-
94. 
Aminipouri, B., Jalali, N., Noroozi, A. A. and Akbar, A. A., 1998. Tracking of oil spills and smoke plumes of 
Kuwait's oil well fires to the and territory of Iran as a result of the 1991 Persian Gulf war. Soil Conservation and 
Watershed Management Research Center of Iran, ISBN 906164 1489, 282 p. 
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Berlin, M., 1985. Handbook of the Toxicology of Metals. Elsevier Science Publishers. (Editors), 2nd ed. Vol. 2, 
pp. 376-405. London. 
Burger, J., Gaines, K.F., Shne Boring, C., Stephenes, W.L., Snodgrass, J., Dixon, C., McMahon, M., Shukla, 
S., Shukla, J. and Gochfeld, M., 2002. Metal levels in fish and crab from the Savannah River: Potential hazards 
to fish and other receptors. Environmental Research, 89: 85-97. 
Burggren, W. W. and McMahon, B. R., 1988. Biology of Land Crabs. Cambridge University Press, 479 p. 
Canli, M. and Atli, G., 2002. The relationships between heavy metal (Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Zn) levels and the size 
of six Meediterranean fish species. Environmental pollution, 121: 129-136. 
Chen, C. Y. and Chen, M. H., 2003. Investigation of Zn, Cu, Cd and Hg Concentrations in the Oyster of Chi-ku, 
Tai-shi and Tapeng Bay, Southwestern Taiwan. Journal of Food and Drug Analysis, 11: 32-38. 
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FAO/WHO Expert Committee on Food Additives, 1989. WHO Technical Report Series 411 759. WHO, 
Geneva, Switzerland. 
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