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تركيب  ،هاي رشدبر شاخص )Haematococcus pluvialis(طبيعي  آستاگزانتين مطالعه تاثير
  )Huso huso Linnaeus, 1758( وانفيل ماهي ج آناليز لاشه و كبد

  

  چكيده 
برروي   Haematococus pluvialisطبيعي از جلبك آستاگزانتين  اين مطالعه جهت تعيين اثر

كبد فيل ماهي جوان انجام شد. ماهيان تحت آزمايش با شه و تركيب شيميايي لاو  هاي رشدشاخص
 .H از جلبك آستاگزانتين  ماده موثرهر ميلي گرم در ليت 200و  100، 50، 0هاي غذايي حاوي جيره

pluvialis   با ونيرو 12 گرم در 35بچه ماهي با ميانگين وزني  180روز تغذيه شدند.  80به مدت 
 در پايان دوره آزمايش .تكرار تقسيم بندي شدند 3گروه و هر گروه با  4در  ليتر 600 حجم متوسط

نسبت بازده  ،ضريب رشد ويژه ،ضريب تبديل غذايي ،درصد افزايش وزن بدنرشد مثل هاي شاخص
مثل هاي رشد ص. شاخكبد تعيين گرديد لاشه و شيميايي ، تركيب، بازماندگيتشاخص وضعي، پروتئين

 شاخص وضعيت، نسبت بازده پروتئين ،ضريب رشد ويژه ،ضريب تبديل غذايي ،درصد افزايش وزن بدن
آزمايشي ديده نشد در حاليكه درصد بازماندگي تيمار و تيماهاي  تيمار شاهدبين داري معني هاياوتتف

در . نشان داد  >05/0Pرا در سطح داري معني ها اختلافبا ديگر گروهقسمت در ميليون  200 و 100
داري معني تفاوت >05/0Pسطح در رصد رطوبت، خاكستر، چربي و پروتئين تركيب شيميايي لاشه، د

گرم ميلي 200و  100، 50يمارهاي در تپروتئين درصد رطوبت و  كبد شيميايي. در تركيب را نشان نداد
به  نسبت شاهدتيمار در چربي ميزان  داري را نشان داده است.تفاوت معني تيمار شاهدبه  نسبتدر ليتر 

 نتايج نشان مي دهد ت.داري را نشان داده استفاوت معنيگرم در ليتر ميلي  200 و 100، 50ارهاي تيم
كه با اضافه نمودن  قوي است يك ماده آنتي اكسيداني H. pluvialisحاصل از   طبيعيآستاگزانتين 

اندگي و كاهش ميزان چربي كبد اين مكمل غذايي به جيره غذايي اين ماهي سبب افزايش ميزان بازم
  شد.

  
 پارامترهاي ،Haematococus pluvialis  ،Huso Huso،آستاگزانتين كليدي: واژگان 

  .دلاشه و كب د، تركيب شيماييرش
  
  

  مقدمه 
طوري كه خساراتي بيش از ده ه زا به عنوان يكي از موانع رشد بروز كرده، بسارتي خهايرپروري مشكل بيمازمان با رشد صنعت آبزيهم

راكم و فوق صورت مته ي از پرورش بهاي ناشها به دنبال استرسكند. بسياري از اين بيماريدرصد توليدات سالانه را به اين صنعت وارد مي
هاي اذ شيوهر اين رابطه اتخ. دباشندميدارا پروري از اهميت قابل توجهي ها در صنعت آبزيافتد، به اين دليل مديريت بيماريمتراكم اتفاق مي

  .)1387 صحيح كنترلي، درماني و پيشگيري مي تواند خسارت ناشي از بيماي ها را به حداقل برساند (سلطاني،
هاي فرعي منتهي به اين دريا رودخانهترين گونه ماهيان خاوياري است كه در درياي خزر، سياه، آزوف و بسياري از ماهي يكي از مهمفيل

توليدمثل بالا در محيط اسارت، دامنه تحمل وسيع در شرايط نامطلوب، سازگاري خوب  كند. اين گونه به خاطر رشد سريع، ظرفيتميزيست 
ناسبي م گزينههاي غذايي تجاري پرورش و جلوگيري از كاهش سريع ذخاير درمحيط اسارت، بازار پر رونق گوشت و خاويار و پذيرفتن جيره

  *1طاهره فقاني
  2مهدي سلطاني
  3مهدي شمسايي
  4عباس متين فر
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اكسيدان قوي بوده توكارتنوئيدها آنتيك .)Mohseni et al., 2008; Ebrahimi, 2006; Vlasenko, 1994( پروري استبراي آبزي
 Jayaraj et( گيردو صنعت مورد استفاده قرار مي پروريو به عنوان مكمل غذايي و رنگدانه در آبزيطور شيميايي نيز سنتز شده ه كه ب

al., 2008(. ساز ويتامين پيشارتنوئيد خوراكي بدون فعاليت ك A) باشد كه يمآستاگزانتين  كانتاگزانتين و وپن، لوتئين،كاروتن) شامل ليكبتا
 ,Chew and Park( كنندها عمل ميدر جانوران و انسان كاروتن در افزايش سلول ميانجي و پاسخ ايمنيبتا  تر ازها فعالبرخي اوقات آن

2009; Park et al., 1998 .( كيفيت تخم، افزايش مقاومت به افزايش سطح كاروتنوئيدها ممكن است نرخ رشد، بلوغ و هماوري، افزايش
اثرات كاروتنوئيدها  .)Christiansen et al., 1995( دهندرا افزايش مي UV ر برابر اثرات نورت دمحافظو ين اكسيژن يسطح پا، آمونياك

 ,.Watanabe et al( مولدين عملكرد دربهبود ، )Torrissen, 1984( توان به افزايش رشد و بازماندگي در لاروهاميدر موجودات آبزي 

1991; Verakunpiriya et al., 1997( ، ناپليكيفيت )Wyban et al., 1997 (و همچنين افزايش مقاومت به بيماري 
)1997 et al.,Tachibana ( .دالتون و فرمول مولكولي 8/596محلول در چربي با وزن مولكولي  ماده مغذيآستاگزانتين  اشاره كرد 

O52H40C ستا.
 500 كاروتن وبتا بيشتر از  برارب 10 اكسيداني بسيار قوي،فعاليت آنتي به خاطردر آب غيرمحلول بوده و چربي دوست هستند.  ماده مغذياين 

) Jyonouchi et al., 1994( مطرح شده است Eعنوان سوپر ويتامين ه ب آستاگزانتينكه  به طوري ،توكوفرول است مرتبه موثرتر از آلفا
بتا بالاتر از  يي اكسيدانتبلكه به خاطر فعاليت آن ،گيردو حيوانات مورد استفاده قرار مي هااي در غذاي ماهيعنوان منبع رنگدانهه تنها به نه ك

ممكن  ) كهTerao, 1989; Palozza and Krinsky, 1992( دارد پتانسيل بالايي جهت كاربردهاي كلينيكيكاروتن و آلفا توكوفرول 
رسد نظر مي هيند رشد ضروري بآبراي  فر آستاگزانتين اي،رنگدانه علاوه بر نقش. ها و حيوانات را به تاخير بياندازدها در انساناست بيماري

 يرد.گسلامت رشد مورد استفاده قرار مي پوستان برايعنوان مكمل غذايي در مقياس تجاري در پرورش ماهي و سخته طور متداول به و آن ب
H. pluvialis را داردآستاگزانتين  بالاترين ظرفيت انباشت )Boussiba, 2000; Boussiba et al., 1999ه هم اكنون اين جلبك ) ك

اطلاعات كمي در خصوص اثر اين جلبك  .)Olaizola, 2000; Olaizola and Huntley, 2003( ديابندر مقياس تجاري پرورش مي
بر روي رشد و بقاء بچه  آستاگزانتيناي از اثرات طالعه). مTejera et al., 2007( وجود دارداكسيداني آن بر متابوليسم ماهي و سيستم آنتي

بوده است  درصد 87 يبازماندگ زانيم آستاگزانتينو با مصرف  درصد 17 بازماندگي زانيم آستاگزانتينماهيان اطلس نشان داد كه بدون حضور 
 ,Capelli and Cysewski( مصرف نكرده بودند آستاگزانتينبار بيشتر از ماهياني بود كه  6اي ديگر ميزان رشد و همچنين در مطالعه

كه  100 قسمت در ميليون  ميزانبه  H. pluvialis ماهي روسي نشان داد تغذيه اين ماهي از جلبكاي بر روي تاسر مطالعهد .)2011
  ).Ilyasov Golovin, 2003( داشته است افزايش درصد 30تبديل غذايي ميزان رشد و ضريب 

بوده كه حاوي استازانتين به شكل استري و به  كيلوگرم از وزن خشك 1با ازاي  درصد 4محتوي  H. pluvialisسطح طبيعي استازانتين در
است. حتي برخي منابع ميزان  S’3,3ترين ايزومرهاي آن مهم ه) كHoltin et al., 2009( باشدكمتر به شكل استازانتين آزاد مي مقدار

 ).Boussiba et al., 1999; Yuan and Chen, 2000(وزن خشك آن گزارش كردند  درصد 4-5 را H. pluvialisاستازانتين از 

  است حاوي مقداركمي كانتاگزانتين باشد كه اين رنگدانه كاروتنوئيدي، نسبت نزديكي با استازانتين دارد.  ممكنH. pluvialis جلبك 
ورد انگشت قد معنوان مكمل غذايي در ماهيان خاوياري به  H. pluvialisعنوان يك ماده موثره از جلبكه بآستاگزانتين  اين تحقيق، از در
  ررسي گرديد.د بلاشه و كب تركيب شيمياييرشد و بازماندگي،  هايشاخصستفاده قرار گرفت و تاثير آن بر ا

  

  هامواد و روش
، 50براي گروه شاهد و جيره پايه محتوي  آستاگزانتينآورده شده است. جيره پايه بدون مكمل  1تركيب غذايي و آناليز تقريبي غذا در جدول 

ه غذايي خشك براي تيمارها ركيلوگرم جي 1به ازاي  H. pluvialis طبيعي ماده موثره از جلبك آستاگزانتينگرم در ليتر ميلي 200و  100
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گرم در ليتر ميلي 50(د ش خريداريدرصد  5/1درجه خلوص  با Naturose, Hawaii طبيعي از شركت آستاگزانتينگرديد.  استفاده
تركيب گرم جلبك بوده است).  3/13معادل  200گرم و  6/6 معادل 100،  درصد 5/1گرم پودر جلبك با درجه خلوص  3/3معادل  آستاگزانتين

يكسان بوده است. مواد اوليه جيره غذايي ابتدا به آرد تبديل و پس از توزين با افزودن مقداري آب توسط  كاملاً آستاگزانتين ءغذايي به استثنا
از خشك كردن  هاي درازي تبديل و پسمتر به رشتهميلي 2. خمير حاصله سپس با كمك چرخ گوشت به قطر گرديدخوبي مخلوط ه همزن ب

خچال يهاي پلاستيكي  در كيسه هاي مناسب تبديل گرديد. غذاي آماده شده سپس تا شروع آزمايش درهايي با اندازهدر هواي خشك به پلت
 Golovinو  Ilyasov شده توسطبا توجه به مطالعه انجام  هاغلظتمبناي انتخاب اين  گرديد.نگهداري  گراددرجه سانتي -2با دماي 

  انتخاب گرديد.روسي بهترين نتيجه را نشان داده،  يگرم در ليتر در تاس ماهميلي 100 غلظت كهبود  )2003(
  

  قدماهيان انگشتمورد استفاده براي فيل مورد استفاده در تهيه غذاي پايه (وزن خشك) تركيبات :1جدول 
)Huso huso(.  

  گرم در يك كيلوگرم وزن خشك  تركيبات
 610 پودر ماهي
 60 پودر گوشت
 100 آرد گندم

 50 كنجاله سويا
 45 ماهيروغن

 45 روغن سويا
 30 لسيتين

 15 ملاس چغندر
 25 *مكمل ويتاميني
 15 **مكمل مواد معدني

 4 نمك
 66/43 پروتئين خام
 6/20 چربي خام
 3/5 رطوبت
 9/12 خاكستر

  
  :شامل گرم مكمل ويتامين 1000هر  گرديد كه ايران) تهيه-(آمل از لابراتوارهاي داروسازي ارس بازار ان سردآبينيازمندي هاي ماهي قمكمل ويتامين بر طب* 

Vitamin A, 1200000 I.U; D3, 400000 I.U; E, 50 g; Thiamin, 2.5 g; B2, 4 g; Niacin, 3.5 g; B6, 2.5 g; B12, 8 mg; B9, 
1 g; Calcium depantotenat, 10 g; vitamin C, 30 g; vitamin K3, 0.8 g; Biotin, 150 mg and Inositol, 50 g. 

گرم مكمل معدني  1000ايران) تهيه گرديد كه كه هر -(آمل و گرم آبي از لابراتوارهاي داروسازي ارس بازار ان سردآبيمكمل معدني بر طبق نيازمندي هاي ماهي **
 :شامل

Ferrous, 4500 mg; Zinc, 6000 mg; Selenium, 50 mg; Cobalt, 40 mg; Copper, 500 mg; Magnesium, 5000 mg; 
Iodine, 150 mg ; Choline chloride 150000 mg. 

  
ز بيماري اي ان مازندران) بدون هيچ گونه نشانهو پرورش ماهيان خاوياري شهيد رجايي شهرستان ساري (استا از مركز تكثير جوانماهي فيل

فيل ماهي با  قطعه 180شروع آزمايش  ند. درشدتهيه گرديد. پس از دو هفته سازگاري با شرايط محيط با غذاي پايه بدون استازانتين تغذيه 
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عدد در  15ليتر با تراكم  600متوسط آبي حجم  متر با 2×2با ابعاد  نيروي مستطيلي و 12تصادفي به  طور كاملاًه گرم  ب 35 متوسط وزني
   هر ونيرو به شرح ذيل توزيع گرديدند:

 آستاگزانتينتيمار آزمايشي ، قسمت درميليون 100 آستاگزانتينتيمار آزمايشي  ،قسمت درميليون 50 آستاگزانتينآزمايشي تيمار گروه شاهد، 
   انجام شد. با سه تكراركه هر  گروه  ميليون قسمت در 200

نوبت  4وزن بدن در  درصد 3ميزان غذا بر اساس درصد وزن توده زنده و درجه حرارت به ميزان روز ادامه يافت.  80دوره آزمايش به مدت 
يروها ن ماهيان در و فت.پذيرماهيان صورت جه سيري بچه. البته ميزان مصرف جيره برحسب درانجام شدصورت دستي ه ب در طي شبانه روز

 اكسيژن صورت روزانه وه يزيكي و شيمايي آب نظير درجه حرارت بهاي فشاخص در سالني سرپوشيده طي دوره نوري طبيعي نگهداري شدند.
 Oxi( مدل WTW مترگيري درجه حرارت از ترمومتر، اكسيژن محلول از اكسيجهت اندازه گيري شدند.هر هفته اندازه pHمحلول و 

330i (گرم در ليتر و همچنين درصد اشباعيت را نشان داده است و ميزاند كه اكسيژن محلول را برحسب ميلياستفاده گردي  pH آب نيز با
گراد، ميزان درجه سانتي 5/23و  29 و آب به ترتيب تعيين گرديد. ميزان متوسط دماي هوا 325مدل  WTWمتر  pHدستگاه استفاده از 

ليتر  4/8 و متوسط دبي آب وررودي به ونيروها 03/9حدود  pH، درصد 93درصد اشباعيت اكسيژن  ،يليونقسمت درم 9/7اكسيژن محلول 
  بوده است.در ثانيه 

رداشت شده و بعد از بيهوشي ب ماهي 3نيرو به طور تصادفي  صورت گرفت و از هر و ناماهي سنجيزيستروز يك بار  20در طول آزمايش هر 
 نگاليچول كل، استاندارد و طسنجي زيستبا ترازوي ديجيتالي دقيق وزن و با تخته قسمت در ميليون  250با عصاره گل ميخك به ميزان 

سنجي ش و زيستنيز در صورت بروز ثبت گرديد و در آخر دوره آزمايش  از كل ماهيان شمار ثبت شد. علاوه بر آن ميزان تلفات گيري واندازه
  ):Huang, et al., 2003; Ai et al., 2004( زير محاسبه گرديد هايهاي رشد و بازماندگي بر اساس فرمولصورت پذيرفت. شاخص
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 )                                                           Protein Efficiency Ratio( بازدهي پروتئيننسبت 
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)(
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ctoraCondition F(                                                                                         100(وضعيت شاخص 
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)(
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(%)Survival Rate(                                                                                          100( گيميزان بازماند
0

1 
N

N
SR  

1N  =0       تعداد نهايي ماهيN  =يتعداد اوليه ماه   
  

ي تركيب شيميايگاه براي حصول و آنطور كاملا تصادفي انتخاب شدند ه نمونه ماهي ب 3لاشه و كبد از هر تيمار  تركيب شيميايي جهت انجام
و  شدهديل يكنواخت تبلاً ها را يك محصول كامبا استفاده از چرخ گوشت نمونهها را بريده و . ابتدا نمونهندقرار گرفت آناليزمورد كبد و لاشه 

  اند:مورد آناليز قرار گرفتهزير تركيب شيميايي 
 و ميزان خاكستر گراددرجه سانتي 105ساعت در آون با دماي  24مدت به مشخصي از نمونه دادن حرارت  با گيري رطوبت مقداراندازهبراي 

سوكسله  به روش يچربو ميزان گراد درجه سانتي 500-550كوره الكتريكي در دماي ساعت  4به مدت  مقدار مشخصي از نمونهبا قرار دادن 
  ).AOAC, 1990( دبدست آم الكجلد به روش پروتئينو 
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استفاده ، شدند زيابيدرصد ار 95اعتماد  سطحاطلاعات در  كه 11ويرايش  SPSS آماري افزارجهت تجزيه و تحليل اطلاعات توسط نرم 
 از آزمون ديدار مشاهده گردلاف معنيكه اخت صورت گرفته و در نقاطي طرفهيك ها از طريق آناليز واريانسميانگيناختلاف بين د. يگرد

آزمايش  درصد لحاظ خواهد شد. 95دار سطح . تفاوت بين تيمارها در سطح معنيديتعيين محل اختلاف استفاده گرد براي )Duncanدانكن (
  نشان داده شد.براي هر گروه انحراف معيار  ±ميانگين  صورته ها بانجام و داده تكراردر سه 

  

  نتايج 
 2 تكرار در جدول 3ميانگين صورت گرفت و نتايج در قسمت مواد و روش كار محاسبات انجام گرفته  بر اساس ،روز 80فاكتورهاي رشد طي

ضريب رشد  ،ضريب تبديل غذايي ،درصد افزايش وزن بدن لهاي فاكتورهاي رشد از قبيدادهكه  دادشده است. نتايج اين جدول نشان  آورده
 ). در>05/0P سطح( داري را نشان ندادفاوت معنيتANOVA  ي آناليز وايانس يك طرفهط شاخص وضعيت، پروتئين نسبت بازده ،ويژه
داري را نشان داده تفاوت معني  >05/0P در سطحANOVA  طي آناليز وايانس يك طرفه) SR( هاي ميزان بازماندگيدادهكه  حالي
   .بودگرم در ليتر ميلي 50 و شاهدتيمار در مقايسه با   200و  100در تيمارهاي  دانكن آزمونو اين تفاوت در  است

 

  )Huso huso( فيل ماهي انگشت قد شد و ميزان بازماندگيهاي رشاخصقايسه ميانگين م  :2 جدول
  .آزمايشيدر تيمارهاي 

درصد افزايش  تكرار  تيمارها
  وزن

ضريب تيديل
  غذايي

ضريب رشد
  ويژه

بازدهي  نسبت
 پروتئين

شاخص 
  وضعيت

درصد 
  بازماندگي

a  3/418  3 شاهد ±37 a 13/1 ±0/03 a  05/2 ±0/08 a 02/2 ±0/05 a 82/0 ±0/04 a 61/84 ±7/7 

50 3  a      3/418 ±9 a 14/1 ±0/01 a 06/2 ±0/02 a 99/1 ±0/02 a 83/0 ±0/01 a 17/87 ±8/8 

100 3  a    5/438 ±10 a 12/1 ±0/01 a 1/2 ±0/02 a 05/2 ±0/02 a 84/0 ±0/03 b  100  

200 3  a      2/428 ±2 a 13/1  a   08/2  a 04/2 ±0/02 a 85/0 ±0/01 b  100  

a ←  باa ست كه تيمارها با يكديگر تفاوت معني داري ندارندا نشانگر اين.  
a ←  باb ست كه تيمارها با يكديگر تفاوت معني داري دارند.ا نشانگر اين  

  
رفت.  گ و سپس مورد آزمايش قرارنمونه برداري  لاشه و كبدبراي بدست آوردن تركيب شيميايي از ماهيان تيمار  ،در پايان دوره آزمايش

درصد رطوبت، خاكستر، چربي و پروتئين كه  دهداست. نتايج اين جدول نشان مي شدهآورده  3 در جدولآناليز لاشه تكرار  3ميانگين نتايج 
  داري را نشان نداده است. تفاوت معني >05/0P در سطحANOVA  طي آناليز وايانس يك طرفه

  
   .آزمايشيدر تيمارهاي  )Huso huso(  فيل ماهي انگشت قد آناليز لاشهميانگين فاكتورهاي  مقايسه :3 جدول

  )درصد(رطوبت   )درصد(خاكستر )درصد(چربي )درصدپروتئين ( تكرار تيمار
 a15/5±0/27 a10/06±1/28 a 0/85±0/08 a  78/14±1/68  3 شاهد

50 3  a15/75±0/34 a 8±1/73 a1/05±0/09 a 79/67±0/14 

100 3  a  15/35±0/3 a9/72±0/24 a0/86±0/2 a79/5±0/48 

200 3  a 15/34±0/25 a9/3±0/57 a1/02±0/07 a78/3±0/3 
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 درصددهد كه است. نتايج اين جدول نشان مي شدهآورده  4كبد در جدول  تركيب شيمياييتكرار  3نتايج ميانگين  :آناليز كبد تركيب شيميايي
درصد رطوبت هاي داده كهرحاليدداري را نشان نداده است. معني تفاوت >05/0Pسطح در  ANOVA خاكستر طي آناليز وايانس يك طرفه

در كنترل نسبت  چربي ميزان  داده است. تفاوت معني داري را نشانبه كنترل  نسبتگرم در ليتر ميلي 200و  100 ،50تيمارهاي در پروتئين و 
  تفاوت معني داري را نشان داده است.ليتر  ميلي گرم در 200و  100، 50به تيمارهاي 

  
در تيمارهاي  )Huso huso( فيل ماهي انگشت قد كبد تركيب شيمياييفاكتورهاي  مقايسه ميانگين  :4 جدول

  .آزمايشي
  )درصدرطوبت (  )درصدخاكستر ( )درصدچربي ( )درصدپروتئين ( تكرار  تيمار 
a10/9±0/37 b39/8±3/4 a  3 شاهد 11/1 ±0/38 a52±1/9 

50 3  b 56/12 ±0/19 a 1/24 ±4/4 a 0/72±0/21 b 57/9±1 

100 3  b13/56±1/43 a19/06±2/2 a 03/1 ±0/07 b59/96±0/9 

200 3  b 13±0/78 a 25/4±4/3 a  0/89±0/07 b56/62±2/56 

  

  گيريو نتيجه بحث
وع مهمي شيوع بيماري موضباشد. در همه مزارع پرورشي وليد گوشت ماهي با كيفيت بالا ميپروري بهينه كردن رشد و تاز صنعت آبزي هدف

ادي كردهاي اقتصدهندگان براي داشتن عملسريع بيماري موجب گرديد تا پرورشها و پخش گردد. حساسيت ماهي به استرسمحسوب مي
افزايش  ).Safarpour Amlashi et al., 2011( هاي عفوني متمركز كنندد را جهت حفظ ماهي در برابر بيماريهاي خوپايدار تمام تلاش

هاي عوامل فراواني نظير آلودگي ).Li et al., 2005( باشندترين عوامل ميمهمرشد و مقاومت به بيماري در موجودات پرورشي دو تا 
هاي شديدي در طي دوران پرورش سبب بروز استرسل پاتوژن و اعمال مديريت نادرست محيطي، شرايط بد تغذيه، معرفي ماهيان حام

 ايتاًهاي مختلف و نهگردد و اين مسئله با كاهش مقاومت، ايمني ماهي و فاكتورهاي رشد توام بوده و به دنبال آن سبب شيوع بيماريمي
 .تلفات سنگيني را در ماهيان پرورشي در پي خواهد داشت

كه رود ا به شمار ميهنهباشد و يك ويتامين پايه براي اكثر گوميپوستان ثر گونه ماهيان و سختيك نوترينت ضروري براي اك تينآستاگزان
آستاگزانتين  نابراين استفاده از مكمل غذاييب .)Capelli and Cysewski, 2011( افتدسلامتي اين موجودات به خطر مي اين مادهبدون 
يادي ز هاي اكسيژن تا حدودكند از طريق واكنش با راديكالاكسيدان قوي عمل ميصورت يك آنتيه كه ب H. pluvialis از جلبك طبيعي
  واهد داشت. سلامتي خ نقش مهمي در حفظ عملكرد نرمال سلولي و نهايتاًآستاگزانتين  كند. بنابراينهاي اكسيداتيو را خنثي مياسترس

شاخص ، نسبت بازده پروتئين ،ضريب رشد ويژه  ،ضريب تبديل غذايي ،درصد افزايش وزن بدن قبيل اين بررسي فاكتورهاي رشد از در
دگي در ميزان بازمان كهحالي  داري را نشان نداد. درفاوت معنياما تدر تيمارها در مقايسه با شاهد وضعيت بهتري داشته است  گرچها وضعيت

كه  )P>05/0( است داري را نشان دادهتفاوت معني ميليون قسمت در 50ا شاهد و تيمار در مقايسه ب قسمت درميليون 200و  100تيمارهاي 
 باشد.ات انجام شده توسط محققان زير ميحاصل از فاكتورهاي رشد مشابه مطالعنتايج 

و با  درصد 17 بازماندگيميزان  آستاگزانتينبر روي رشد و بقاء بچه ماهيان اطلس نشان داد كه بدون حضور  آستاگزانتيناز اثرات اي مطالعه
مصرف  آستاگزانتيناز ماهياني بود كه  بيشتر ربا 6ديگر ميزان رشد اي در مطالعه. بوده است درصد 87ميزان بازماندگي  آستاگزانتينمصرف 

 H. pluvialis بر روي تاس ماهي روسي نشان داد تغذيه اين ماهي از جلبك بررسير د .)Capelli and Cysewski, 2011( نكرده بودند
 .)Ilyasov and Golovin, 2003( داشته است افزايش درصد 30ميزان رشد و ضريب تبديل غذايي  قسمت درميليون 100 به ميزان

هايي در گروه نييرشد ضعيف و نرخ بازماندگي پاماهيان اطلس اثرات مطلوبي داشته است و به شدت در رشد و بازماندگي بچهآستاگزانتين 
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رشد و بازماندگي را  H. pluvialis غذيه از). تChristiansen et al., 1994( ديده شد ،تغذيه شده بودندآستاگزانتين  كه از جيره بدون
ديگر رشد و بازماندگي و پاسخ  هايبررسيدر ) و Christiansen et al., 1995; Aquasearch Inc., 1999( آلا افزايش دادهدر قزل

 ;Christiansen et al., 1994; Christiansen et al., 1995; Verlhac et al., 1995a( ماهي بهبود بخشيداين ايمني را در 

Verlhac et al., 1995b; Aquasearch Inc., 1999فاكتورهاي  آستاگزانتينكمان استفاده از آلاي رنگينبر روي قزل بررسير ). د
) 1984( Torrissenهچنين ). Rehulka, 2000; Foss et al., 1987( نبوده است دارمعني >05/0Pدر سطح اما ، رشد را افزايش داده

  . ماهي آزاد اطلس اثر مطلوبي داشتشد و بقاء بچهبر روي ر استفاده از كاروتنوئيدهااعلام نمود كه 
. )>05/0P( داري را نشان نداده استتفاوت معنيچربي و پروتئين در ، كه درصد رطوبت، خاكستر دهدان ميه نشلاش تركيب شيميايينتايج 

داري را نشان نداده است. معني تفاوت >05/0Pدر سطح  ANOVAكه درصد خاكستر طي آناليز وايانس  دادان نش  كبد تركيب شيميايي
داري را نشان داده تفاوت معنينسبت به كنترل  قسمت درميليون 200و  100، 50چربي در تيمارهاي هاي درصد رطوبت و كه دادهدرحالي

. در )P<05/0( داري را نشان داده استتفاوت معني قسمت درميليون 200و  100، 50به تيمارهاي رل نسبت ميزان پروتئين در كنت است.
علاوه بر اهميت آن در توليد رنگ جذاب در عضله، اثرات  آستاگزانتينكه  انجام شد نشان داد) Rehulka )2000 اي كه توسطهمطالع

تر از شاهد بوده است نييهاي تيمار پايل اينكه ميزان چربي كبد در گروهدل د. احتمالاًفيزيولوژيكي بخصوص در متابوليسم  چربي و كلسيم دار
لكرد نرمال نقش مهمي در حفظ عم آستاگزانتينهاي كبدي صورت گرفته است. بنابراين بوليسم بهتر چربي است كه در بافتدليل متاه ب

 حيطيهاي مها و استرسنسبت به تحريك ماهي با افزايش مقاومت احتمالاً دهد كهتايج نشان مين. سلامتي خواهد داشت سلولي و نهايتاً
  ردد.گاز چرب شدن بافت كبد جلوگيري مي و در نهايتازي در كبد سبب افزايش ميزان بازماندگي و افزايش فعاليت سوخت و س نهايتاً

  

  سپاسگزاري
به خاطر همكاري و مساعدتشان در پرسنل اين مركز  تمامي و محترم مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري شهيد رجايي ساري رياست از

  .گردديم صميمانه تشكر و قدردانيطي انجام اين پروژه 
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