
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

   1392 زمستان، بيستمسال پنجم، شماره                            لامي واحد اهواز               شناسي دريا / دانشگاه آزاد اسپژوهشي زيست -مجله علمي

73 

 

  
  هاي سوكلاگونهسنجي اتوليت ساجيتا در خصوصيات ريخت برخي مقايسه

)Rachycentron canadumماهي خاكي ()، گربهArius dussumieri(، ماهي بزرگ گربه
)Arius thalassinus( ماهي نواري)، عروسDrepane longimana(  ماهي منقوطعروس و 

)Drepane punctata (هاي خليج فارس و درياي عماندر آب 

  

  چكيده
 سوكلاگونه  5در  ساجيتا سنجي اتوليتريختور مطالعه شكل و پارامترهاي اين بررسي به منظ

)Rachycentron canadumماهي خاكي ()، گربهArius dussumieri( ،ماهي بزرگ گربه
)Arius thalassinus ،(ماهي نواريعروس )Drepane longimana( ماهي منقوطعروس و 
)Drepane punctata (برداري از مهر مونهنهاي خليج فارس و درياي عمان انجام پذيرفت. در آب

فوق صيد  هاياز گونه نمونه 216به طول انجاميد. در طول اين مدت تعداد  1391تا دي ماه  1390ماه 
 100متر تا  10كشي از ساعت و عمق ترال 5/2الي  2كشي مطالعه قرارگرفت. مدت زمان ترال و مورد

ساعت انجام پذيرفت.  24برداري در طول ظر گرفته شد. عمليات صيد و نمونهمتر به صورت روزانه در ن
هاي استان هرمزگان و از آب 1390هاي استان خوزستان و بوشهر در پاييز و زمستان برداري از آبنمونه

ها شامل سنجي نمونهپذيرفت. خصوصيات زيستانجام  1391و سيستان و بلوچستان در شهريور ماه 
يتا سنجي اتوليت ساجل اتوليت و پارامترهاي زيستين شكطول چنگالي، وزن ماهي و همچنطول كل، 

مورد بررسي به صورت جداگانه گونه  هر مورد  از جمله طول، عرض، وزن، محيط و مساحت اتوليت در
دار در كليه خصوصيات ريخت سنجي اتوليت ساجيتا در وجود اختلاف معنينتايج حاكي از قرار گرفت. 

 .A  و A. dussumieri  هايت و ارتفاع اتوليت در گونهاتولي هاي متفاوت بود. طولبين گونه

thalassinus 05/0( نداشتدار معني اختلافP>(، هاي ولي هر دو پارامتر در گونه R. 

canadum،D. longimana   وD. punctata  05/0( داددار نشان اختلاف معنيP<( دو  .
. )>05/0P( دادنددار با هم نشان اختلاف معنيها ليت و وزن اتوليت در تمامي نمونهپارامتر عرض اتو

 داشتدار اختلاف معني A. thalassinus وA. dussumieri  هايمحيط اتوليت در گونه
)05/0P<( هاي ولي در گونهR. canadum، D. longimana   وD. punctata   اختلاف

 R. canadum،  A. dussumieri هاي. مساحت اتوليت در گونه)<05/0P( ندادنددار نشان معني

و    D. longimanaهايولي در گونه ،)>05/0P( داشتنددار اختلاف معني A. thalassinus و
D. punctata  05/0( ندادنددار نشان اختلاف معنيP>( ي ساختاري اتوليت هاتفاوت.  بنابراين

  استفاده قرار گيرد.اي مورد تواند در شناسايي گونههاي مختلف ميساجيتا در گونه
  

  .خليج فارس، درياي عمان سنجي،ريختاتوليت،  كليدي: واژگان
  

  مقدمه
ها ساختارهاي سفيد و متراكمي هستند كه در شنوايي و تعادل نقش دارند. تمام ماهيان استخواني داراي سه جفت اتوليت يا سنگ اتوليت

ها در ماهيان عملكردي مشابه گوش داخلي را در انسان دارند و علاوه اتوليت ).Campana and Neilson, 1985(گوش داخلي هستند 

  *1نرگس جوادزاده
  2نگار قطب الدين
  3محمد تقي آژير

  
. دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات 2، 1

  خوزستان، استاديار گروه شيلات، اهواز، ايران
، نتنكاب ،كشورمركز تحقيقات ماهيان سردابي . 3

  مازندران

  
  مسئول مكاتبات:*

nargesjavadzadeh@yahoo.com 
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  طرح پژوهشي است.اين مقاله برگرفته از 
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هاي اوتريكول، ساكول و لاژنا را به هاي موجود در اتاقك). سنگريزه1387پرافكنده حقيقي، بر حس شنوايي در حس تعادل نيز نقش دارند (
. در بين سه جفت اتوليت ماهيان )1381 (ستاري،نامند ي) مAsteriscus) و آستريسكوس (Sagitta)، ساجيتا (Lapillusترتيب لاپيلوس (
ر تعيين سن و د ها دارد و اساساًتغييرات ريختي را در ميان گونه ترينباشد و بيشها ميترين اتوليت در اكثر گونهتا بزرگاستخواني، ساجي

). Harvey et al., 2000; Kinacigi et al., 2000( شودشناسي استفاده ميذخاير، مهاجرت و تحقيقات ديرينه بندي، تفكيكاندازه، رده
تا شناسايي شناسي مشخص ساجيتوان به وسيله ريختها را ميو اغلب گونهها متفاوت است هاي ساجيتا در بين گونهمشخصات ريختي اتوليت

ي هاي گذشته زمين شناساسان از دورهبه وسيله ديرينه شن هاي يافت شده). بنابراين اتوليتHarvey et al., 2000; Hunt, 1992( كرد
 ,.Harvey et al., 2000; Kinacigi et alها بهترين سند براي تحقيقات سيستماتيك ماهيان استخواني هستند (دهد كه آننشان مي

 ،شوندتفاده مياسهاي مختلف يك گونه نيز اي و تشخيص جمعيتي ساجيتا براي شناسايي درون گونههاهمچنين الگوي رشد اتوليت .)2000
ها علاوه بر فاكتورهاي ژنتيكي تحت تاثير فاكتورهاي محيطي مانند تغييرات فصلي، دما، زيستگاه و عادات غذايي بوده است و زيرا رشد آن

  ).Bermejo, 2007(باشد هاي يكسان با استفاده از اتوليت در مطالعات اكومورفولوژي واجد اهميت ميبررسي تاثير عوامل محيطي بر گونه
در شناسايي خانواده بر اساس مشخصات مورفولوژيكي،  مثلاً ،گرددهاي متفاوتي استفاده ميبندي از روشامروزه در علم شناسايي و طبقه

ترين جويند. در زمينه شناسايي جنس، گونه و زير گونه از شكل و اندازه اتوليت به عنوان يكي از مطمئناز كالبد شكافي بهره مي بعضاً
هاي ساحلي استان ر آبدرا ) Epinephelus coioides) هامور معمولي (1383خدادادي و عمادي (گردد. بندي استفاده ميهاي طبقهروش

 Lutjanus( ) تعيين سن سرخوي معمولي1385كمالي و همكاران ( با استفاده از برش و تهيه مقطع از اتوليت تعيين سن نمودند. خوزستان

johni( .صديق را با استفاده از برش اتوليت انجام دادند) زي ادي سطحشناسي اتوليت در برخي از ماهيان اقتص) ريخت1386زاده و همكاران
خليج فارس را مورد مطالعه قرار داد. در اين تحقيق امكان استفاده از اين خصوصيات براي شناسايي گونه از روي اتوليت مورد بررسي قرار 

) لارو ماهيان 1387ها و همكاران (چنين خانواده سرخو ماهيان درياي عمان را نيز بر همين اساس شناسايي كرده است. ربانيگرفت. وي هم
، Atherinidae ،Ophididaeهاي دريايي را با بررسي ميكروسكوپي اتوليت مورد مطالعه قرار داد. در اين تحقيق لارو ماهيان خانواده

Solidae ،Clupeidae  هاي ساجيتا در سنجي اتوليتمقايسه خصوصيات ريخت) به 1390همايوني و همكاران ( بررسي قرار گرفتند.مورد
) به بررسي الگوي رشد و تعيين سن روزانه 1390نسب و حسيني شكرابي (ولي ماهيان خليج فارس و درياي عمان پرداخت.گونه از شگ 10

 د.استفاده گرديدر درياي عمان پرداختند. در اين مطالعه از اتوليت ساجيتا به منظور تعيين سن  Benthosema pterotumماهي فانوس
Nolf )1985 (در حد خانواده نشان داده است اغلب ماهيانرا در  اشكال اتوليت .Smale  و همكاران)هاي آن و ويژگي اشكال اتوليت )1995

هاي ويژگي) Bourret )1999 و Rivaton تهيه نموده است.ساله  20يك اطلس طي تحقيقي  در ماهيان دريايي جنوب افريقا به صورترا 
 .خورديبه چشم منيز ، كه در اين ميان اتوليت ماهيان مزوپلاژيك و ديگر ماهيان اعماق منطقه هند ـ آرام را بيان نموده اتوليت از ماهيان 998

Campana )2004 ( در كتابPhotographic Atlas of Fish Otoliths of the Northwest Atlantic Ocean  580تصوير 
و Furlani  خانواده از ماهيان شمال غرب اقيانوس اطلس را به صورت اطلس تهيه كرده است. 97گونه ماهي متعلق به  288جفت اتوليت از 

ر شعاع دانجام دادند و دريافتند سنجي اتوليت ساجيتا در شعاع بالگان شناسي و ريختتحقيقات كاملي در خصوص ريخت) 2007همكاران (
و است هاي سيستماتيك داراي خصوصيات كاربردي جهت فعاليت) Distal( نسبت به سطح پشتي )Proximal(بالگان سطح مياني ساجيتا 

 ,.Tuset et al(اسايي در حد خانواده و راسته باشد. طرح و شكل ساجيتا براي شننظم ميداراي سطح صاف يا بي اكثراً Distalسطح 

 يردتواند مورد استفاده قرار گبندي تا حد جنس و گونه ميمياني اتوليت وجود دارد، در رده هايي كه در سطحرفتگي يا برآمدگيفرو و )2008
)Tuset et al., 2008; Green et al., 2009.(  

باله پشتي دو  شكل،اي هاي دايرهفلس، و از دو طرف فشرده است. سر كوتاهمرتفع (عروس ماهيان)  Drepaneidaeبدن ماهيان خانواده 
ع سخت شعا 3هاي نرم تشكيل شده است. باله مخرجي داراي اع سخت بوده و بخش دوم از شعاعشع 14تا  13قسمتي كه بخش اول داراي 

 40ا عمق ي مرجاني تهااي روي مناطق سنگي يا صخرهالغ به صورت انفرادي، جفت يا گلهتيز مي باشد. افراد باي طويل و نوكو باله سينه
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بدني قطور، كشيده و يك باله پشتي دارند كه  (گربه ماهيان) Ariidae ن خانوادهماهيا ).1386شوند (عمادي و قاسمي مجد، متري ديده مي
اي هها خار بزرگي است. بالهاي بزرگ و در ابتداي آنهاي سينهدر انتهاي بدن دارند. بالهدر ابتداي آن خار سمي است. يك باله چربي بزرگ 

ماهيان  دارند. چونچنگالي است. چهار عدد سبيلك و دو سوراخ بيني و خط جانبي مشخص  شكمي و مخرجي بزرگي دارند. باله دمي تقريباً
شوند و به اين وسيله عمل حفاظت از تخم و نوزاد را ماهيان ناميده ميي كنند، گلوهاي لقاح يافته را در گلو با هم تعويض منر و ماده تخم

  .دهندانجام مي
فك پاييني  ها كركي شكل،است. دهان انتهايي و بزرگ، دنداندن كشيده و سر پهن و فشرده ب) Rachycentridae(در سوكلا ماهيان 

ها كوچك و در پوست ضخيم جايگزين شده اند. خط جانبي مستقيم است. اولين باله پشتي از خارهاي كوتاه مجزا از اندكي جلوتر است. فلس
اي سرپوش و ههاند. لبطويل و قرينه رجي نسبتاًاي، باله پشتي دوم و باله مخده است. باله شكمي زير باله سينههم و بدون غشا تشكيل ش
 ساجيتا سنجي اتوليتبا هدف مطالعه شكل و پارامترهاي ريخت حاضر تحقيق ).1387هاي ظريفي دارد (ياسمي، پيش سرپوش آبشش دندان

)، Arius thalassinusماهي بزرگ (گربه، )Arius dussumieriماهي خاكي ()، گربهRachycentron canadum( سوكلاگونه  5در 
عمان هاي خليج فارس و درياي در آب) Drepane punctata( ماهي منقوطعروس و )Drepane longimana( ماهي نواريعروس

 انجام شد.

  

  ها مواد و روش
در فاصله  Rachycentridaeو  Drepaneidae ،Ariidae هايگونه متعلق به خانواده 5نمونه از  216تعداد حاضر به منظور انجام تحقيق 

ماهي خاكي )، گربهRachycentron canadum( سوكلا ها براي ماهيتعداد نمونهتهيه گرديد.  1391تا دي ماه  1390زماني مهر ماه 
)Arius dussumieri( ،گربه) ماهي بزرگArius thalassinus( ماهي نواري)، عروسDrepane longimana(  ماهي عروس و

ها توسط شناور ترالر كاويان تحت مالكيت شركت صيد نمونهعدد بود.  65و  24، 76، 48، 3به ترتيب  )Drepane punctata( منقوط
 5/2 تا 2 كشيلانجام پذيرفت. مدت زمان ترا قي، نيمه عمقي (ميان آبي) و سطحيكشي به صورت عمصيد جنوب با قابليت ترالكاويان 

منطقه مورد  .شدساعت انجام  24برداري در طول يات صيد و نمونهمتر در نظر گرفته شد. عمل 100متر تا  10كشي از ساعت و عمق ترال
به  فوقبرداري كل منطقه سيستان و بلوچستان بود. جهت سهولت در امر نمونه، بوشهر، هرمزگان و وزستاناستان خ هاينظر محدوده آب

 30-50، 20-30، 10-20لايه عمقي به ترتيب  4در هر استراتوم ) تقسيم بندي شد. A,B,C,..,Qاستراتوم به ترتيب از غرب به شرق ( 17
  ).1(شكل  شدمتر مشخص و جدا  50-100و 
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  .هاي خليج فارس و درياي عمانآب : نقشه محل صيد1شكل 

  
گرديد. سپس جهت خارج كردن گيري و ثبت سنجي هر نمونه شامل طول كل، طول چنگالي و وزن كل ماهي اندازهمشخصات زيست

كافته شد و اسكالپل شها (ساجيتا) بخش پشتي جمجمه هر ماهي در مقابل حاشيه عقبي استخوان پيش سرپوش آبششي به وسيله اتوليت
ها خارج شده و پس از شستشو و برداشتن لايه محافظ دور آنها، در نهايت ز و تخليه آن به كمك پنس، اتوليتپس از نمايان شدن مغ

ور دقيقه شستشو داده شدند و سپس به منظ 2به مدت  درصد 1هاي كدر توسط سود توليتگيري انجام پذيرفت. پس از اين مرحله ارطوبت
هاي كوچك پارافين جامد كه از قبل تحت تاثير حرارت به حالت مايع درآمده ها را با توجه به اندازه در قالبلوگيري از اكسيد شدن، اتوليتج

ها توسط استريوميكروسكوپ مورد مطالعه قرار شكل اتوليت). Kinacigil et al., 2000سرد و منجمد گردند ( بودند، قرار داده تا كاملاً
با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت  )OMوزن اتوليت (متر انجام شد. ميلي 1/0ها به كمك كوليس و با دقت اتوليت سنجيزيست .گرفت
: بيشترين اندازه انتهاي جلويي OLسنجي اتوليت ساجيتا شامل طول اتوليت (همچنين ساير پارامترهاي ريخت. گيري شداندازهگرم  001/0

 به كمك، )OS( و مساحت اتوليت) OP( اتوليت محيط : حداكثر اندازه بين لبه پشتي تا شكمي اتوليت)،OBعرض اتوليت ( تا عقبي اتوليت)،
نظور بررسي مبه تصاوير اتوليت به كمك دوربين ديجيتال از دو سطح پشتي و شكمي تهيه گرديد.  گرديد.  محاسبه Image toolنرم افزار 
 .)1(جدول  )1386زاده و همكاران، (صديق ضخامت استفاده شد اندازه، كشيدگي وهاي اتوليت از سه شاخص ويژگي

 

  .)1386و همكاران، هصديق زادها (: طبقه بندي ابعادي شاخص1جدول 
  شاخص مشخصه دامنه

03/0≤OSI شاخص اندازه اتوليت  كوچكOSI ) نسبت
  متوسط  OSI>04/0<03/0  )طول اتوليت به طول كل ماهي

04/0≥OSI  بزرگ  
7/1≤OLI  شاخص كشيدگي اتوليت   پهنOLI 

نسبت طول اتوليت به عرض (
  )اتوليت

7/1>OLI>7/2  متوسط  
7/2≥OLI  كشيده  
2/0≤OTI  شاخص ضخامت   ضخيمOTI ) نسبت

ضخامت اتوليت به ميانگين طول و 
  )عرض اتوليت

3/0>OTI>2/0  متوسط  
3/0≥OTI  نازك  
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دار بودن اختلافات به كمك آزمون دانكن ي مختلف به منظور تعيين سطح معنيهاساجيتا در گونهسنجي اتوليت ريختمقايسه خصوصيات 
 انجام گرديد. spssتوسط برنامه آماري 

  

  نتايج
 سوكلاهاي گونه شاملنمونه  216تعداد ، گونه 5در  ساجيتا سنجي اتوليتمطالعه شكل و پارامترهاي ريخت به منظوراين تحقيق در 

)Rachycentron canadum(  شكل)ماهي خاكي (، گربه)2Arius dussumieri(  شكل)ماهي بزرگ (گربه، )3Arius thalassinus( 
هاي در آب) 6(شكل  )Drepane punctata( ماهي منقوطعروس و )5(شكل  )Drepane longimana( عروس ماهي نواري، )4(شكل 

  صيد و مورد مطالعه قرارگرفت:   خليج فارس و درياي عمان
   .باشدميهاي اندازه، كشيدگي و ضخامت به همراه شاخص هاو اتوليت مربوط به آن هاويري از نمونهاگوياي تص 5تا  2 لاشكا

  

  
هاي خليج فارس و مربوط به آن در آبنماي پشتي و شكمي اتوليت  و Rachycentron canadum گونه: 2شكل 

  .)1391درياي عمان (
  

  
هاي خليج فارس و درياي مربوط به آن در آبنماي پشتي و شكمي اتوليت  و Arius dussumieriگونه  :3شكل 

  .)1391عمان (

OSI: 016/0  
OLI: 120/1  
OTI: 106/0  

OSI: 187/0  
OLI: 338/1  
OTI: 421/0  
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هاي خليج فارس و درياي مربوط به آن در آباتوليت  شكمينماي پشتي و و  Arius thalassinusگونه : 4شكل 

  .)1391عمان (
  

  
هاي خليج فارس و مربوط به آن در آباتوليت نماي پشتي و شكمي و  Drepane longimanaگونه : 5شكل 

  .)1391درياي عمان (
  

  

OSI: 247/0  
OLI: 236/1  
OTI: 370/0  

OSI: 208/0  
OLI: 655/1  
OTI: 285/0  
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هاي خليج فارس و درياي مربوط به آن در آباتوليت نماي پشتي و شكمي و Drepane punctata گونه : 6شكل 

  .)1391عمان (

OSI: 258/0  
OLI: 865/1  
OTI: 190/0  
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  آورده شده است. 6تا  2 جدولدر آنها به همراه كليه پارامترهاي مربوط به اتوليت  هاي گونهسنجخصوصيات زيست
  

  .و اتوليت مربوط به آن Rachycentron canadumسنجي گونه : مشخصات زيست2جدول 
OS  
 

OP  
 

LOW  
 (گرم)

LOD  
 ر)مت(ميلي

LOB 
 ر)مت(ميلي

LOL 
 ر)مت(ميلي

ROW 
 (گرم)

ROD 
 ر)مت(ميلي

ROB 
 ر)مت(ميلي

ROL  
 ر)مت(ميلي

TW 
 (گرم)

SL 
 ر)مت(سانتي

TL 
 ر)مت(سانتي

 بيو متري

53/3E-06 826/5 0018/0 24/0 61/1 63/1 0016/0 235/0 59/1 71/1 2843 73 76 بيشينه 

73/2E-07 826/5 0005/0 08/0 53/0 54/0 0005/0 077/0 52/0 56/0 950 23 25 كمينه 

14/8E-07 826/5 0009/0 18/0 85/0 76/0 0008/0 094/0 85/0 95/0 1850 52 58 ميانگين 

 انحراف معيار 2/7 5/6 153 05/0 024/0 006/0 00005/0 04/0 06/0 04/0 00006/0  

  
  .و اتوليت مربوط به آن Arius dussumieriسنجي گونه : مشخصات زيست3جدول 

OS  
 

OP  
 

LOW  
 (گرم)

LOD  
 ر)مت(ميلي

LOB 
 ر)مت(ميلي

LOL 
 ر)مت(ميلي

ROW 
 (گرم)

ROD 
 ر)مت(ميلي

ROB 
 ر)مت(ميلي

ROL 
 ر)مت(ميلي

TW  
 (گرم)

FL 
 ر)مت(سانتي

SL 
 ر)مت(سانتي

TL 
 ر)مت(سانتي

 بيو متري

 بيشينه 61 51 56 1150 56/13 59/10 3/4 563/0 5/13 01/11 1/4 564/0 585/242 542/2

 كمينه 12 7 9 85 1/5 82/3 11/2 094/0 24/5 86/3 18/2 094/0 718/9 041/0

 ميانگين 45 32 38 690 43/8 3/6 1/3 256/0 51/8 72/6 23/3 351/0 622/44 416/0

 انحراف معيار 2/3 6/4 8/3 6/85 8/1 02/1 98/0 084/0 05/1 24/1 95/0 085/0  
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  .و اتوليت مربوط به آن Arius thalassinusسنجي گونه : مشخصات زيست4جدول 
OS  
 

OP  
 

LOW  
 (گرم)

LOD  
 ر)مت(ميلي

LOB 
 ر)مت(ميلي

LOL 
 ر)مت(ميلي

ROW 
 (گرم)

ROD 
 ر)مت(ميلي

ROB 
 ر)مت(ميلي

ROL 
 ر)مت(ميلي

TW  
 (گرم)

FL 
 ر)مت(سانتي

SL 
 ر)مت(سانتي

TL 
 ر)مت(سانتي

 بيو متري

 بيشينه 52 43 48 1024 6/14 5/13 8/3 476/0 8/13 1/13 56/3 445/0 540/166 726/1

 كمينه 10 5 7 76 8/2 59/2 73/0 091/0 4/2 45/2 71/0 088/0 450/9 038/0

 ميانگين 36 29 32 610 9/8 2/7 98/2 321/0 8/8 21/7 43/2 295/0 828/70 698/0

 انحراف معيار 6/3 2/4 5 46 25/1 6/1 21/0 041/0 62/1 01/1 08/0 057/0  

  
  .و اتوليت مربوط به آن Drepane longimanaسنجي گونه : مشخصات زيست5جدول 

OS OP 
LOW  
 (گرم)

LOD  
 ر)مت(ميلي

LOB 
 ر)مت(ميلي

LOL 
 ر)مت(ميلي

ROW 
 (گرم)

ROD 
 ر)مت(ميلي

ROB 
 ر)مت(ميلي

ROL  
 ر)مت(ميلي

TW 
 (گرم)

SL 
 ر)مت(سانتي

TL 
 ر)مت(سانتي

 بيو متري

 بيشينه 29 26 986 54/7 95/3 23/1 071/0 15/7 76/3 47/1 068/0 902/7 022/0

 كمينه 12 9 354 12/3 63/1 51/0 029/0 96/2 56/1 61/0 028/0 098/6 002/0

 ميانگين 8/22 20 682 75/4 87/2 087/1 050/0 42/5 45/2 05/1 035/0 759/6 010/0

 انحراف معيار 5/4 3/2 86 57/0 084/0 0042/0 002/0 98/0 42/0 35/0 002/0  

  
  .و اتوليت مربوط به آن Drepane punctataسنجي گونه زيست: مشخصات 6جدول 

OS OP 
LOW  
 (گرم)

LOD  
 ر)مت(ميلي

LOB 
 ر)مت(ميلي

LOL 
 ر)مت(ميلي

ROW 
 (گرم)

ROD 
 ر)مت(ميلي

ROB 
 ر)مت(ميلي

ROL  
 ر)مت(ميلي

TW 
 (گرم)

SL 
 ر)مت(سانتي

TL 
 ر)مت(سانتي

 بيو متري

 بيشينه 34 31 1254 11/8 48/4 25/1 088/0 21/8 38/4 19/1 084/0 199/9 036/0

 كمينه 10 8 356 39/2 32/1 37/0 026/0 41/2 29/1 35/0 024/0 028/6 002/0

 ميانگين 25 22 784 45/6 45/3 94/0 058/0 55/6 34/3 98/0 060/0 092/7 013/0

 انحراف معيار 5/4 8/2 68 03/1 74/0 05/0 003/0 1/1 69/0 061/0 007/0  
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هاي با حروف مشابه اختلاف مختلف مورد مطالعه مي باشد (گونههاي سنجي در گونهپارامترهاي ريخت مربوط به مقايسه 17الي  12اشكال 
  دار ندارند).معني

 

  
  هاي مختلف مورد مطالعه.مقايسه طول اتوليت در گونه: 12شكل

 

  
  .هاي مختلف مورد مطالعهمقايسه عرض اتوليت در گونه: 13شكل

 

 
  .هاي مختلف مورد مطالعهاتوليت در گونهمقايسه ارتفاع : 14شكل
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  .هاي مختلف مورد مطالعهدر گونه : مقايسه وزن اتوليت15شكل

 

  
  .هاي مختلف مورد مطالعهمقايسه محيط اتوليت در گونه: 16شكل

 

  
  .هاي مختلف مورد مطالعهمقايسه مساحت اتوليت در گونه: 17شكل

  
دار نشان متفاوت مورد مطالعه اختلاف معنيهاي سنجي اتوليت ساجيتا در بين گونهخصوصيات ريختنده آن است كه كليه دهنتايج نشان

 .A و A. dussumieri هايدر گونهدادند. نتايج حاصل از بررسي طول اتوليت و ارتفاع اتوليت حاكي از آن است كه اين دو پارامتر 

thalassinus 05/0دار ندارند (اختلاف معنيp>( هاي دو پارامتر در گونه هر ولي R. canadum، D. longimana   وD. punctata  

دهد دار با هم نشان ميها اختلاف معنيليت و وزن اتوليت در تمامي نمونه).  دو پارامتر عرض اتو>05/0pدهند (دار نشان مياختلاف معني
)05/0p<(هاي. محيط اتوليت در گونه A. dussumieri و A. thalassinus اختلاف معني) 05/0دار دارندp<(، هاي ولي در گونه R. 

canadum، D. longimana  و D. punctata  05/0دهند (دار نشان نمياختلاف معنيp>(هاي.  مساحت اتوليت در گونه  R. 
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canadum ، A. dussumieri و  A. thalassinus 05/0دار دارند (اختلاف معنيp< (هايولي در گونهD. longimana  و D. 

punctata  05/0دهند (اختلاف معني دار نشان نميp> .(  
  

  گيريبحث و نتيجه

د و از نظر شكل و ها بزرگتر از اتوكونياها هستندر ساير مهره داران است. اتوليت طور كه ذكر گرديد اتوليت در ماهيان شبيه اتوكونياهمان
كند. اي آنها حكايت ميهاي گونهويژگيهاي مختلف ماهيان بسيار پيچيده و متفاوت هستند. تنوع در شكل و اندازه اتوليت از اندازه در گروه

هر سه جفت اتوليت از نظر محل قرارگيري، اندازه، شكل و ساختمان در ماهيان  ها در عمل تعادلي نقش دارند. معمولاًاتوكونياها همانند اتوليت
كمي بزرگتر  Haddock) و يا ماهي Codهايي كه ساختمان بدن آنها گرد است، مثل روغن ماهي (تفاوتند. اندازه اتوليت در گونهمبا يكديگر 

در ارتباط با سازش  توان مطالعه كرد. ماهيان پرنده هم داراي اتوليت بزرگي هستند كه احتمالاًتر ميها را راحتحلقه نيزها است و در برش
برش، تري هستند و ممكن است بتوان بدون نياز به تهيه ت. ماهيان پهن داراي اتوليت نازكظ تعادل خود هنگام خروج از آب اسآنها براي حف

هاي حلقه شتر است و ممكن است مستقيماًتر بيها در ماهيان مسنرشد را مطالعه كرد. ضخامت اتوليتهاي بخصوص در ماهيان جوان، حلقه
ناميده  uncouplingهايي كه داراي رشد سوماتيك پاييني هستند ها و جمعيتتر در گونهطور كلي ساجيتاهاي بزرگ دهند. بهرشد را نشان ن

تايج كند. شايان ذكر است كه در برخي از تحقيقات، نشوند. در اين حالت اتوليت ساجيتا به صورت مستقل از رشد سوماتيك بدن رشد ميمي
ولي اتوليت ساجيتا در  ،تري هستنداند كه داراي رشد آهستهديده شده هايينمونهمتفاوتي نسبت به آنچه گفته شد به دست آمده است، يعني 

هايي در خصوص توانايي اثربخش بودن نرخ رشد ش). البته گزار1387پرافكنده حقيقي، تري دارند (زرگتر از افرادي است كه رشد سريعآنها ب
ر تدهد كه رشد سريعزي، نشان ميهاي عمقها حتي در مورد برخي از گونه. اغلب گزارش)Wilson, 1985(بر شكل ساجيتا وجود دارد 

  ).Botha, 1971; Lombarte, 1992; Lombarte and Lieonart, 1993تواند تا حدودي در شكل اتوليت موثر باشد (مي
 demersalهاي از نظر اكولوژيك جز نمونه ،D. punctata و A. dussumieri، A. thalassinus، D. longimana هايگونه

و نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه اتوليت در  باشدمييك گونه پلاژيك بزرگ  R. canadumكه نمونه حاليدر ،شودمحسوب مي
 D. longiman، اتوليت در گونه باشدمي امت زيادضخ پهن وكشيدگي داراي اندازه بزرگ،  A. thalassinus و A. dussumieri هايگونه

بيضي شكل، با  D. punctataاتوليت در گونه  .باشدميضخامت متوسط  باپهن و كشيدگي وجهي و داراي اندازه بزرگ، بيضي شكل، پنج
 و داراي اندازه كوچك، مستطيلي شكل R. canadumو در نهايت اتوليت در گونه است  كمضخامت  اندازه بزرگ، كشيدگي متوسط و

) نيز آورده شده است. از آنجا كه اتوليت 2012و همكاران ( Sadighzadeh مطالعهكه اين موضوع در باشد ضخامت كم مي كشيدگي پهن و
ر آب هايي كه به حالت شناور دلذا اين موضوع قابل انتظار است كه آبزياني كه شناگران ماهري هستند، يا آن ،در امر تعادل نيز نقش دارند

هاي اتوليت). 1387(پرافكنده حقيقي، خزند، داراي اشكال متفاوتي از اتوليت باشند مانند و سرعت شناي كمي دارند يا در كف دريا ميمي
هايي از خانواده مانند نمونه، باشدا بسيار مهم ميهكه برقراري روابط در بين آن شنوايي خوبي دارند يا اينشود كه بزرگ در ماهياني ديده مي

Gadidae ،Batrachoididae ،Sciaenidae ... و  
 ،Istiophoridae ،Scombridaeهايي از خانواده نهبه طور كلي مدارك مختلف نشان مي دهند كه شناگران سريع پلاژيك مانند نمو

Carangidae هاي بسيار كوچك دارنداتوليت )Campana and Neilson, 1985(  همچنين با توجه به اندازه بزرگ نمونهR. 

canadum اندازه ) 1377بلگواد و لوپنتين، هاي ساحلي (اي آبراف جزاير مرجاني و تشكيلات صخرهو شناي بسيار سريع و نيرومند در اط
هاي بزرگتري دارند اتوليت ،باشندزي ميي دارند يا كفماهياني كه حركت كندتراز سوي ديگر  قابل توجيه است. در اين نمونه كوچك اتوليت

 ,Centrarchidae )Campana and Neilsonو Megalopsidae ،Serranidae ،Sciaenidae ،Gadidaeهاي خانواده مانند گونه

به ويژه در نزديكي هاي ساحلي در آب Ariidaeهاي خانواده گونهكه اين موضوع با نتايج حاصل از تحقيق حاضر همخواني دارد.  )1985
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توجه به مطالب فوقبادر نتيجه )، 1377بلگواد و لوپنتين، (هاي نزديك بستر دريا دارند ا سكونت دارند و شناي كندي در آبهدهانه رودخانه
  دارد.  آنها ارتباطبا نحوه زندگي و نوع حركت  A. thalassinus  و A. dussumieri هايبزرگ اتوليت در گونه اندازهالذكر 

 

  سپاسگزاري
باشد كه مي "اي ماهيان خليج فارس و درياي عمان با استفاده از اتوليتشناسايي گونه"مقاله حاضر مستخرج از طرح تحقيقاتي تحت عنوان 

ات آزمايشگاه واحد علوم و تحقيقمحترم وسيله از مسئولين بدين .اسلامي واحد علوم و تحقيقات خوزستان انجام پذيرفتدر دانشگاه آزاد 
  امكانات تشكر مي شود. خوزستان به سبب همكاري در استفاده از

  

  منابع
 ص. 416، موسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران اسمعيل اعتماد و بابا مخير)، :(ترجمه .ماهيان خليج فارس .1377 ،.لوپنتين، بو  ه.، بلگواد

 ، تهران.تعيين سن در آبزيان. انتشارات موسسه تحقيقات شيلات ايران .1387، .پرافكنده حقيقي، ف

هاي ساحلي بتهيه مقطع از سنگ گوش در آ ) با استفاده از برش وEpinephelus coioidesتعيين سن هامور معمولي ( .1383 ،عمادي، ح. و .خدادادي، م
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