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  پرتاران منطقه بين جزرومدي سواحل جزيره خرچنگ كناركو فراواني تنوع  پراكنش، بررسي
  

  چكيده
مورد بررسي قرار  1392در سال هاي پرتار سواحل جزيره خرچنگ كنارك كرمجوامع بررسي در اين 
رات تحقيق بر روي تأثيچابهار و كنارك است، شهري هاي آنجا كه اين جزيره محل دفن زبالهاز گرفتند. 

هاي اخير تحقيقات چرا كه در سال ،از اهميت بالايي برخوردار استآلودگي بر موجودات اين منطقه 
فصل (از خرداد تا  4برداري طي نمونهرتاران اين منطقه صورت گرفته است. بسيار اندكي بر روي پ

يان ، مدر هر ايستگاه از سه منطقه بالا. ايستگاه در طول ساحل صورت گرفت 3و در  1392 اسفند) سال
با  تصادفي و به صورت برداري به عمل آمد. از هر منطقه نيز سه نمونه رسوبنمونهپايين جزرومدي و 

ندي بران و يك نمونه براي آناليز دانهمتر براي جداسازي و بررسي پرتاسانتي 50در  50پرتاب كوادرات 
 يمحل تخليه3هاي چابهار و كنارك و ايستگاه محل دفن زباله 1ايستگاه  برداشت گرديد.TOMو 
جنس  28گونه متعلق به  40در مجموع هاي اخير بوده است. صنعتي كنارك در سالاضلاب شهرك ف

راواني بين فداري طرفه اختلاف معنيليز واريانس دو. نتايج آناخانواده مورد شناسايي قرار گرفت 24و 
به . نشان داد) >p 01/0برداري (هاي نمونهو ايستگاه )>05/0p(برداري هاي نمونهدورهپرتاران در 

هاي شانون، سيمپسون و مارگالف در هر ايستگاه محاسبه ر بررسي وضعيت تنوع پرتاران شاخصمنظو
يستگاه اول ااي به ترتيب در ايستگاه دوم يعني ايستگاه شاهد و تنوع گونهين تركمين و تربيشگرديد. 

كه  ندرا به خود اختصاص دادين تنوع تركمو خرداد ماه ين تنوع تربيش آذر ماه. يعني ايستگاه آلوده بود
 روه پرتارانگ. غالبيت توان به نوسانات ناشي از وضعيت مانسون در اين منطقه نسبت دادميدليل آن را 

و  اين تحقيق شناساييهدف از  تواند بيانگر وضعيت آلوده منطقه باشد.ميبرداري هاي نمونهدر دوره
هاي مختلف پرتار، تعيين وضعيت پراكنش و و شناسايي گروهي رومدي مناطق بين جزهامعرفي گونه
  .بود در جزيره خرچنگ كنارك هاآنميزان تنوع 

  
 .كنارك، بين جزر و مديپرتاران، تنوع،  كليدي:واژگان 

  

  مقدمه

زندگي  بستر به نزديك نواحي يا و آبي منابع درون رسوبات يا سطح در كه شودمي اطلاق موجوداتي به كليه بنتوزها يا كفزي مهرگانبي
 ,Dauer  and Corner( اندهاي محيطي به دليل ساكن بودن در بستر شناخته شدهخوبي از استرسهاي كنند و به عنوان شاخصمي

 خود ازمحيطي  هايآلودگي قبال در را العمل عكس و از مقاومت وسيعي محدوده بنابراين و داشته زيادي بسيار ماكروبنتوزها تنوع .)1980
 بهترين ماكروبنتوزها شده سبب اين خصوصيات ساكنند. همه بستر در ي كهحال عين در آسان بوده هاآن آوريجمع دهند. همچنينمي نشان

 Weslawski و Bouchet and Sauriau, 2008(. Wlodarska( آبي باشند هاياكوسيستم سلامت تعيين و كيفي نشانگر تغييرات

 تغيير صورت به را محيطي هاياز آلودگي ناشي اثرات اينكه دليل به ماكروبنتوزهاي رسوبات اخير هايسال در كه داشتند بيان 2001 سال در
هاي ساحلي زيستگاه). Rackville, 2006( اندگرفته قرار توجه مورد بيشتر زيستي پايش مطالعات در كنند،مي تراكم منعكس يا تركيب در

  1يآرش شكور
 *2يالهام عاقل
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بيعي و طهاي هاي خاص برخوردارند. استرسگونهمناطق حساس و پر استرسي هستند كه از اهميت بالايي به علت تنوع بالا و حضور نيزاز 
 ده استاكولوژيكي اين منطقه گردي اين اكوسيستم را به شدت تحت تأثير قرار داده و باعث كاهش كيفيت هاĤنهمچنين مديريت غلط انس

)Hays et al., 2005(. كرمگبزر، پرتاران) پرتاران . انداكثراً دريازي كههزار گونه  10شامل بيش از هاي حلقوي) هستند وترين گروه انليدها
لف اكولوژيك مختشرايط  هاي بنتيك دارند.ني را از نظر تعداد در ميان گونهين فراواتربيشهاي غالب بنتوزي در منابع آبي هستند و از گونه

رابطه با پرتاران منطقه در  .)Nybakken,1993( ها مؤثرندقدار مواد آلي در پراكنش اين كرممبندي رسوبات و دما، فصل، دانه، از قبيل عمق
 به بررسيحاضر  تحقيق درصورت گرفته است.  )Taheri et al., 2010؛ 1376 ،نيكويان ؛1375 ،اكسيري(توسط مطالعات اندكي چابهار 

ند هاي بنتيك ماناز گونه وجود يا عدم وجود برخياز آنجا كه  .ايمپرداختهپرتاران منطقه بين جزرو مدي جزيره خرچنگ واقع در شهركنارك 
تواند اين ميبنابرباشد، ر ميزان آلودگي يا عدم آلودگي ميي كيفيت ساحل و آب از نظها و سواحل نشان دهندهبعضي از پرتاران در برخي از آب

ند در چ چابهار و كنارك وشهري هاي زبالهحجم زيادي از اين جزيره محل دفن چرا كه   ،بيانگر اهميت مطالعه پرتاران در اين منطقه باشد
تواند ا ميهونه بررسيگ ات به دست آمده از اينرك صنعتي كنارك بوده است، از جهتي اطلاعي فاضلاب شهسال گذشته نيز محل تخليه

ات ق مربوط به بررسي اجتماع. داشتن سوابنمايد مان وضعيت منطقه مورد بررسي را از نظر آلودگي از طريق محاسبه سوابق مشخصدر هر ز
تواند هر گونه تغيير در فراواني و تنوع اين موجودات را اطلاعات حاصل در زمان آلودگي مي بنتيك در يك اكوسيستم آبي و مقايسه آن با

مقايسه  ،اياساس فراواني، تنوع و غناي گونه در جزيره خرچنگ كنارك بر پرتارهاي بندي جمعيتطبقهاين تحقيق هدف از  مشخص نمايد.
  است. ورد بررسيهاي مدر ايستگاه پرتاران بررسي پراكنش مكاني، هادر ايستگاه پرتارانساختار جمعيت 

  

  هامواد و روش
به كيلومتري شهر كنارك صورت گرفت. ناحيه مورد مطالعه  5كيلومتري چابهار  و  40اين مطالعه در سواحل جزيره خرچنگ كنارك واقع در 

خرداد از (فصل  4طي بر روي پرتاران مطالعه  .دهدرا پوشش مي امتداد ساحلي جزيره هك هكتار 20تقريبي و مساحت كيلومتر  4طول تقريبي 
لازم به ذكر است انجام گرفت. جزر كامل در ، شهريور، آذر و اسفند هاي خرداد در طي ماه برداريصورت گرفت. نمونه)1392سال تا اسفند 

 ،دهددر بخش شمالي اقيانوس هند رخ مي ،گويند) ميMonsoon(به آن مانسون  كه اصطلاحاًو بادهاي موسمي اقيانوس هند  هاĤنجري
وس هند قيانشود. به طور كل مانسون از تغييرات آب و هوايي را باعث ميبنابراين بر روي درياي عمان و همچنين خليج چابهار و كنارك ني

 اي موسمي جنوب غربي و مانسون زمستانه يهاĤنشامل مانسون تابستانه يا جريكه متفاوت و مشخص است  ي كاملاًداراي دو مرحله
گردد ساله از حدود خرداد ماه شروع مي ). مانسون جنوب غربي همهFein and Stephens, 1987(است شمال شرقي ي موسمي هاĤنجري

از  رتبيشكند كه شدت مانسون تابستانه ر شهريور ماه و مهر ماه فروكش ميباشد و در اواخهاي تير و مرداد ميماهو حداكثر شدت آن در 
تجزيه و تحليل نتايج،  جهتدر اين تحقيق نيز سعي گرديده است با توجه به اهميت مانسون . )1376 ،(اقتباس از نيكويانزمستانه است

كه اواخر خرداد ماه به عنوان  در جزيره خرچنگ كنارك مدنظر قرار گيردپرتاران  اقيانوس هند بر فراواني بادهاي موسميتغييرات ناشي از 
هت ج ن دوره پس مانسون و اسفند ماه به عنوان دوره پيش مانسون در نظر گرفته شده است.دوره مانسون، اواخر شهريور و آذر ماه به عنوا

 هاي شهرهاي چابهار وشامل ايستگاه اول محل دفن زباله هاي مربوطايستگاه .ايستگاه در طول ساحل جزيره انتخاب شد 3برداري نمونه
و ك ي فاضلاب شهرك صنعتي كناراهد، ايستگاه سوم محل قبلي تخليهشي ت عاري از آلودگي به عنوان منطقهكنارك، ايستگاه دوم دش
تعيين  GPSموقعيت مناطق نيز با جزرومدي مورد مطالعه قرار گرفت.منطقه بين و پايين  ، ميانبالامنطقه  3 ها درهر يك از اين ايستگاه

  .)1(جدول  شد
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  .خرچنگ كنارك برداري جزيرههاي نمونهموقعيت جغرافيايي ايستگاه: 1جدول 
  )(مترارتفاع از سطح دريا  عرض جغرافيايي طول جغرافيايي موقعيت / ايستگاه

  E"8/51   ' 25 ° 060  N" 7/45  ' 24   ° 25  80 1ايستگاه
  E"1/27 ' 25   ° 060  N" 0/02  ' 24   ° 25  63 2ايستگاه
  E"5/06 ' 25   °060  N" 9/38  ' 23   ° 25  75 3ايستگاه

  
صورت به صورت تصادفي متر سانتي 50در  50با پرتاب كوادرات بين و پايين جزرومدي تكرار در هر منطقه بالا،  3ها با آوري نمونهجمع
ا ب ،برداري منتقل شدهي مخصوص نمونهسپس به ظروف پلاستيك ،ميكرون انجام شد 500ه توسط الك شستشوي اولي ،. در محلگرفت
از هر منطقه  .)Mistri et al., 2002( ها اضافه گرديدگرم بر ليتر به نمونه 1جهت رنگ آميزي رزبنگال درصد فيكس شده و  4ن فرمالي

مايشگاه ها را به آزبرداشته شد. نمونهاز هر يك از مناطق بالا، بين و پايين جزر و مدي  يك نمونه بندي و بار آلي رسوباتتعيين دانهجهت 
بلژيك) شمارش و ساخت  ،CETI(مدلو ميكروسكوپ اينورت  ,Olympu, SZ6045)Japan( لوپ ها باو تمام ارگانيسممنتقل كرده 
 ,Hutchings,1984;Rouse and Pleijel( شدندمختلف شناسايي اصلي و به كمك كليدهاي شناسايي  هايگروه بنديمطابق با رده

2001;Jones, 1986; Fauchald, 1977(.  
  .هاي مختلف محاسبه و مقايسه گرديدبرداريدر نمونهزيستي هاي شاخص
  :)Ludwig andRaynolds, 1988( وينر به دست آمد –شانون تنوع با استفاده از فرمول شاخص 

ሖܪ ൌ െ



୧ୀଵ

log  

	( ام i= فراواني نسبي گونه  وينر           -= شاخص شانونሖܪ



(         n تعداد گونه =  

  
  :)Ludwig andRaynolds, 1988( به دست آمد مارگالفغنا با استفاده از فرمول شاخص 

ܴଵ ൌ
S െ 1

ln 	ሺ݊ሻ
 

Sها           = تعداد كل گونهn  =هاتعداد كل افراد تشكيل دهنده گونه  
  

  :)Ludwig andRaynolds, 1988( محاسبه شدسيمپسون غالبيت با استفاده از فرمول  شاخص

λ ൌሺ ܲሻ
ଶ

ௌ

ୀଵ

 

  
  شود. صورت زير برآورد ميه در نمونه كه بها ت از نسبت فراواني هر يك از گونهعبارت اس ܲدر اين فرمول 

ܲ ൌ



i= 1, 2, 3….., S݊ = تعداد افراد گونهiN =تعداد كل افراد  

  :)1387(اجتهادي و همكاران، شاخص ترازي براساس فرمول كامارگو محاسبه گرديد

ᇱܧ ൌ 1 െ

ۉ

ۈ
ۇ
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ୗ

ୀ୍ାଵ
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୍ୀଵ ی

ۋ
 ۊ

E'شاخص يكنواختي كامارگو =ܲسهم گونه =i ܲسهم گونه =jدر كل نمونهSها در كل نمونه= تعداد گونه  
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 هاي خشكقه با استفاده از سري الكندي رسوبات در هر منطبدانهتحليل در فصول مختلف بررسي شد و ها تعداد و فراواني گونه
)Buchanan and Kian, 1984(  دستورالعملو بر اساس )Holme and Mcintyre,2005(  بندي ذرات رسوب طبقهصورت گرفت و

 Two( طرفهتفاده از آناليز واريانس دوهاي اين بررسي با اسداده .)Wentworth, 1992(گرديد هاي ريز، متوسط و درشت انجام به گروه

– way ANOVA(  فاده از ها با استي ميانگينيل قرار گرفت و مقايسهتحل مورد تجزيه و، تربيشحذف اثرات نامطلوب و دقت به دليل
ران و جهت بررسي همبستگي پارامترها با پرتا برداري انجام گرفتدار در مراحل مختلف نمونهي براي دست يافتن به اختلاف معنيآزمون توك

ذيرفت. صورت پ 16 نسخه Minitab و 21نسخه  SPSSافزار نرمي آناليزها با استفاده از . كليهاز آزمون همبستگي پيرسون استفاده شد
 )Ecological )Krebs,1998 افزارهاي تنوع از نرمهمچنين براي محاسبه شاخصExcel 2010 زارافنمودارها از نرمبراي رسم 

Methodology .استفاده گرديد  
  

  نتايج
 . فراواني انواع)2(جدول  ندقرار گرفتو مورد بررسي جداسازي رتاران خانواده از پ 24جنس و  28گونهمتعلق به  40ي بررسي دوره در طول
ين فراواني تربيش(شاهد) داراي  2طبق نتايج فوق ايستگاه آورده شده است.  )1 شكل(برداري هاي نمونهبه تفكيك ايستگاه و دوره پرتاران

در  Spionidae خانوادهمربوط به هاي پرتار خانوادهي بين كليهين فراواني تربيشين فراواني بود. تركموده) داراي (ايستگاه آل 1و ايستگاه 
هاي صد فراواني گروهدر بوده است. Orbiniidaeين فراواني مربوط به خانواده تربيشاسفند و آذر هاي ثبت شد و در ماهخرداد وشهريور ماه 

ين درصد فراواني مربوط به تربيشهاي شناسايي شده بين خانوادهدر  ).2گيري شد (شكل برداري اندازهنمونه هايدورهطي غالب پرتاران در 
. )3(شكل پرتاران بوده است  درصد نسبت به كل جمعيت 95/31با فراواني  Spionidaeدرصد و  7/34با فراواني Orbiniidae خانواده

ين تركمبهار با و اني ين فراوتربيشر فصل پاييز با بين فراواني پرتاران د دارحليل واريانس دوطرفه اختلاف معنينتايج حاصل از تست توكي ت
  بود. )>01/0P( دارمعنيبسيار  هابين ايستگاه فراواني پرتارانهمچنين ). >05/0P( نشان دادرا  فراواني

  

  
  .برداريهاي نمونه: فراواني كل پرتاران بر اساس ايستگاه و دوره1شكل
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  .جزيره خرچنگ كنارك شده ازهاي پرتار شناسايي و گونه جنس :2جدول 

 خانواده جنس/گونه
Euphrosin sp. Amphinomida 
Apistobranchus sp  Apistobranchidae 
Arabella sp  Arabellidae 
Notomastus tenuis  Capitellidae 
Glycera spp  Glyceridae 
Gonoida sp Goniadidae 
Hesionura sp Hesionidae 
Lumbrineris sp.  Lumbrineridae 
Magelona spp  Magelgnidae 
Euclymene sp. 
Maldane sp 

Maldanidae 

Nepthys spp. Nephtyidae 
Nereis sp. Nereididae 
Onuphis  eremita Onuphidae 
Armandia sp. 
Ophelia sp  

Opheliidae 

Scoloplos  simplex  
Scoloplos spp 
Orbinia sp  

Orbiniidae 

Owenia sp oweniidae 
Pholoe sp  Pholoidae 
Eumida sp Phyllodocidae 
Synelmis sp  Pilargidae 
Pisione sp Pisionidae 
Questa ersei  Questidae 
Sphaerodoropsis sp Sphaerodoridae 
Polydora sp. 
Minuspio cirrifera  Spionidae 

Syllinae sp Syllidae 

  

  
  .هاي غالب به تفكيك فصلخانوادهدرصد فراواني : 2شكل 
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 .برداريهاي نمونههاي غالب پرتاران در كل دورهگروهي فراواندرصد : 3شكل 

 
دست آمده است. با توجه به اطلاعات به) 4 شكلو  3 جدولدر ( برداريهاي نمونهبه تفكيك ايستگاه و دورهزيستي هايمقادير مختلف شاخص

مشاهده شد. همچنين  81/0با مقدار  1ين در خرداد ماه در ايستگاه تركمو  72/2با مقدار 3ماه در ايستگاه  آذرين تنوع در تربيشآمده 
مشاهده  37/1و  11/2 با مقادير 1و  2 برداري) به ترتيب در ايستگاههاي نمونه(در كل دوره ايين مقدار ميانگين تنوع گونهتركم ين وتربيش

ثبت  54/1-72/2در ايستگاه سوم از و  9/1-2/2ايستگاه دوم از در، 81/0-83/1ايستگاه اول از در د. دامنه تغييرات شاخص شانون نيز ش
ين نيز در ماه خرداد و در تركم بوده است. 07/2با مقدار  2و در ايستگاه  آذر ماهدر  ايناي گونهين شاخص غتربيشبا توجه به نتايج،  گرديد.

(جدول  ين بودتركم 1ين و در ايستگاه تربيش 2در ايستگاه اي د. در مجموع ميانگين شاخص غناي گونهمشاهده ش 72/0با مقدار  1ايستگاه 
در ايستگاه شهريور ين مقدار نيز در ماه خرداد و تركمبوده است  79/0با مقدار  3 ايستگاهو در  ماه آذر ين مقدار شاخص غالبيت درتربيش .)3
ين آن مربوط به ايستگاه تركمو  2 در ايستگاه غالبيتين ميانگين شاخص تربيشدر مجموع  .مشاهده شد 49/0و  5/0به ترتيب با مقدار  1
ين ميزان ترازي در تركمهمچنين . بوده است 75/0 با مقدارو در خرداد ماه  1ين ميزان ترازي در ايستگاه تربيش. )3(جدول  به دست آمد 1

ن آن مربوط به ايستگاه يتركمو  1ميانگين شاخص ترازي در ايستگاه ين تربيشمشاهده شد. در مجموع  41/0با مقدار ماه  آذرو در  2ايستگاه 
  مد.به دست آ 2
  

) Evennessغالبيت و ترازي محيطي ( )،Richnessغناي جمعيت (، )Diversityشاخص تنوع (ميانگين :3جدول 
  .)1392(برداري هاي نمونهايستگاه براي پرتاران در كل دورهبه تفكيك 

  ترازي  غالبيت غناي جمعيت )'H(تنوع هاشاخص
  59/0  56/0 13/1 37/1 1ايستگاه
  52/0  7/0 77/1 11/2 2ايستگاه
  55/0  66/0 45/1 93/1 3ايستگاه

  
ماه و  مجموع در آذررس در  –سيلت  ميانگينين تربيشمشاهده شد، 1ر ايستگاه د) 5در مجموع طبق (شكل رس  -ين ميزان سيلتتربيش
در اري (بردهاي نمونهبه تفكيك ايستگاه و دورهلي رسوبات ميزان بار آماه مشاهده شد. همچنين  مجموع در خردادآن در ميانگين ين تركم

 .ر خرداد و  شهريور ماه بوده استين ميانگين مواد آلي به ترتيب دتربيشين و تركمآورده شده است. طبق نمودار به دست آمده ) 6شكل 

Orbiniidae34/
7%

Quastidae
10/55%

Glyceridae
5%

Spionidae
31/95%

opheliidae
5/04%

Orbiniidae

Questidae

Glyceridae

Spionidae

Opheliidae
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هرچه محيط  بدين معني كه ،را نشان داد TOM رس و  -بين متغيرهاي سيلت) =57/0r( متوسطيهمبستگي ،ضريب همبستگي پيرسون
هاي مختلف در نوسان بود. درصد در ايستگاه 2-06/4وبات بين . ميانگين مواد آلي در رس)>01/0P( بود تربيشدانه ريزتر مواد آلي آن نيز 

رداري نشان بهاي نمونهها و دورهدار مواد آلي كل بين ايستگاهمعنيبسيار طرفه، وجود اختلاف صل از تست توكي تحليل واريانس دونتايج حا
ولي نتايج به  ،) را نشان داد>05/0Pپرتاران ( نتايج به دست آمده از رگرسيون خطي حاصل از تأثير دماي آب بر فراواني .)>P 01/0داد (

تأثير چنداني بر  هاي به عمل آمدهبررسي) به دست آمد چرا كه دماي هوا در P<05/0دست آمده از تأثير دماي هوا بر فراواني پرتاران (
ر ي سطحي آب بيعني دما ،اشته استآب وجود د داري بين فراواني پرتاران و دماي سطحياران نداشته است. اما تفاوت معنيفراواني پرت

برداري آورده شده هاي نمونه) در طول ماه7و  6هاي شكلآب (طحي تواند تأثيرگذار باشد. ميانگين دماي هوا و دماي سفراواني پرتاران مي
  است.

  

  

  
 .)1392( بردارينمونههاي ي زيستي به تفكيك ايستگاه و دورههامقايسه شاخص: 4شكل 
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  .ريبرداهاي نمونهو ايستگاه مواد آلي به تفكيك فصلبندي رسوبات و دانهتغييرات درصد ميانگين : 5شكل

  

  
  .)1392برداري (هنهاي نموتغييرات دماي هوا در دوره: 6شكل 

  

 
  .)1392( برداريهاي نمونهتغييرات دماي سطحي آب در دوره: 7شكل
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  گيرينتيجهو  بحث
ند از هاي آزاد اقيانوس هچرا كه از يك سو ارتباط مستقيم آن با آب ،چابهار و كنارك داراي شرايط جغرافيايي و اكولوژيكي خاصيتسواحل 

هاي ماكوسيست طريق درياي عمان و از سوي ديگر وجود بادهاي موسمي شبه قاره هند (مانسون) در اين مناطق، باعث تبديل اين مناطق به
وان بر تاست كه تأثير اين شرايط را مي را بر اين محدوده آبي حاكم نمودهاست و شرايط بيولوژيكي و محيطي خاصي گرديدهخاص دريايي 

در جزيره خرچنگ كنارك بين حداكثر ). تراكم پرتاران 1376نمود (نيكويان،  ماكروبنتوزهاي اين مناطق مشاهده روي فراواني، تنوع و پراكنش
 2011ل سا Datteshو  Amarدر تحقيق  .استترمربع در خرداد ماه نوسان داشتهعدد در م 130ع در آذر ماه و حداقل عدد در مترمرب 326
با تعداد  Chennaiين تراكم در تركمعدد در متر مربع و 1650با تعداد  Pondicherryدرشرقي هند،  سواحلين تراكم پرتاران در تربيش
زايش توان اين گونه توجيه كرد كه اففصل پاييز نسبت به زمستان را مي علت افزايش فراواني پرتاران دراست. عدد در متر مربع بوده 125

ي در اختيار اين تربيشدما در اواخر بهار و تابستان با افزايش توليدات فيتوپلانكتوني همراه است در نتيجه با ريزش اين توليدات، مواد غذايي 
ني و اهاي زيستي اين موجودات از قبيل تغذيه و توليدمثل افزايش يافته و فراوتوان گفت كه فعاليتمي گيرد. همچنينموجودات قرار مي

شروع مانسون تابستانه از اواخر خرداد ماه تا اواخر شهريور و اوايل  .)Heliskov and Holmer, 2001( يابدنيز افزايش مي هاآنپراكنش 
 هاي ماكروبنتوز دچار اختلالوهث به هم ريختگي بستر شده و شرايط زيست براي بسياري از گري موسمي باعهانااين جري .مهر ماه است

ر ااست اما تنوع در شهريور ماه افزايش يافته است و در آذر ماه به بالاترين مقد تركم هاĤنپس تنوع در زمان مانسون از همه زم ،شودمي
توان اين طور ذكر كرد كه در زمان مانسون به علت بادهاي فصلي هم ستون آب و هم كف بستر دچار رسيده است. علت اين امر را مي

طي مواد به داخل آب و در آينده محي تربيشدر آب و در اثر به هم خوردن بستر انحلال  تربيشاغتشاش شده كه نتيجه آن حل شدن اكسيژن 
 باشد علاوه بر تربيشاين مشخص است كه هرچه ميزان مواد غذايي در دسترس  .آيدزيست بسياري از موجودات فراهم ميمناسب براي 

(كه موجوديتشان اند موجودات استنو كردهزندگي ميباشند) كه قبلاً تغييرات زياد محيط مي(موجوداتي كه قادر به تحمل  موجودات يوري
ي پس رهدر آذر ماه يعني دواي و غناي گونهين مقدار تنوع تربيشق يابند. در اين تحقيبسته به شرايط خاص است) هم سريعاً افزايش ميوا

 وين ميزان تنوع تركمو  چرا كه محيط ثبات خود را به دست آورده و مواد غذايي زيادي براي پرتاران فراهم آمده است ،مانسون بوده است
بر روي پرتاران 1375كه در سال مشابه است با نتايج اكسيري ده نتايج به دست آميعني اواخر خرداد ماه بود. در زمان مانسون اي غناي گونه

از زمان  ترشبياز پيش مانسون و اين دو نيز تنوعشان  تربيشكه تنوع در زمان پس مانسون توان نتيجه گرفت مي خليج چابهار انجام داد.
بر روي پرتاران بين جزر و مدي ) 2008( Chakrabortyو  Chandraاي كه در مطالعه .شود)نسون است (كه مربوط به اغتشاش ميما

ي در اين شاخص تنوع و غناي گونهتربيشدر اظهار نظري متفاوت از نتايج فعلي  ،غرب خليج بنگال، هند انجام دادند Midnaporeسواحل 
تي و كاهش نوسانات و به دنبال آن ي از همزيستربيشهاي غذايي طولاني و موارد به دست آمد كه دليل آن را وجود حلقهقبل مانسون 

رازي بين غالبيت (شاخص سيمپسون) و ت عموماًاي در زمان مانسون بوده است. ين تنوع و غناي گونهتركمنستند و افزايش ثبات محيطي دا
توزيع  يحيطي نشان دهندهلب است و ترازي مهاي غابيانگر توزيع افراد در بين گونه با اين وجود غالبيت ،محيطي ارتباط معكوس وجود دارد

و در  1تگاه هاي ايسدهد كه بهترين توزيع جمعيت بين گونهمي هاي ترازي كامارگو نشاني ميانگينباشد. مقايسهها ميفراد در بين گونها
شكيل هاي تتعداد گونهدهنده افزايش در نشان آنها و كاهش دهنده كاهش تعداد گونهنشانافزايش شاخص غالبيت نيز خرداد ماه بوده است. 

ين آن تركمو 7/0ين شاخص غالبيت در آذر ماه (دوره پس مانسون) با ميزان تربيشكه در اين مطالعه ) Whittaker, 1965دهنده است (
ي براي پ .) مطابقت داردChandra and Chakraborty, 2008(مربوط به اسفند ماه (دوره پيش مانسون) بود كه اين نتايج با مطالعات 

وضعيت  2/1-4/2وضعيت اكولوژيكي بد، بين باشد  0 -2/1بين ، چنانچه شاخص نيز بردن به وضعيت منطقه به كمك شاخص تنوع شانون
باشد وضعيت اكولوژيكي عاليست  8/4از  تربيشخوب و اگر تنوع  6/3-8/4وضعيت اكولوژيكي متوسط،  4/2-6/3اكولوژيكي ضعيف، بين 

).(Borja et al., 2003  باشد  1-3احتمال آلودگي بالاست و اگر بين  ،باشد 1از  تركممنابع ديگر اگر شاخص شانون به استناد همچنين
بر اين اساس  .)Simon and Paul, 2002; Bischoff et al., 2006(رگتر باشد منطقه فاقد آلودگي است بز 3آلودگي متوسط و اگر از 
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و  ي آلودگي بالابوده است كه نشان دهنده 1از  تركمدر تمام فصول سال داراي شاخص شانون  1ايستگاه منطقه بالاي بين جزر و مدي در 
 ،به دست آمد 37/1از سه منطقه بالا، بين و پايين جزر و مدي  1ايستگاه ميانگين تنوع شانون اما  ،وضعيت اكولوژيكي بد اين منطقه است

اين منطقه نيز يعني  ،به دست آمد 93/1نيز ميانگين تنوع  3ي آلودگي متوسط و در ايستگاه يعني داراي وضعيت اكولوژيكي ضعيف و دارا
 11/2(ايستگاه شاهد) ميانگين تنوع شانون  2و در ايستگاه است  1از ايستگاه  تركمو آلودگي متوسط ولي  ضعيفداراي وضعيت اكولوژيكي 

و وضعيت اكولوژيكي متوسط در اين ايستگاه است. تحقيق 1از ايستگاه  تركمخيلي متوسط ولي به نسبت لودگي دهنده آكه نشانبه دست آمد 
Carvalho  ريز تجمع مواد آلي كاهش داشته د كه در رسوبات شني و دانه درشت بر خلاف رسوبات دانه نشان دا 2006و همكاران در سال

بر كه ) 1998( Gageو  Levinبر اساس تحقيقات ).Carvalho et al., 2006ميزان آلودگي آلي در رسوبات دانه ريز بسيار زياد است (و 
يري گين پارامتر با اهميت در اندازهتربيشافزايش غلظت مواد آلي صورت گرفت  هاروي ارتباط بين اكسيژن و مواد آلي و تنوع ماكروبنتوز

وب كاهش اكسيژن موجود در رس ،افزايش ميزان بار آليگيري تنوع كل ماكروبنتيك است، به دليل اينكه با تنوع پرتاران نسبت به اندازه
در اين تحقيق  ).Levin and Gage, 1998( شوندرابر كمبود اكسيژن دارند غالب ميي در بتربيشبنابراين موجوداتي كه تحمل  ،يابدمي

، فراواني كم و 1بالا بودن بار آلي و ريز بافت بودن ايستگاه  توجه بهرس و ميزان بار آلي رسوبات نشان داد كه با  -مقايسه ميزان سيلت
از ) Sanders, 1958; Ingole et al., 1998(ين تأثير را بر روي موجودات بنتيك داردتربيشتركيب رسوبات است. ميانگين تنوع پاييني 

توجه به اطلاعات به دست آمده افزايش ميزان مواد آلي  بنابراين با). Gray, 1981( داردو مقدار مواد غذايي كه در خود نگه ميجهت ميزان 
شود د ميواد سمي مثل آمونياك و سولفيسبب كاهش تنوع، فراواني و بيومس در موجودات بنتيك شده چرا كه سبب كاهش اكسيژن و توليد م

)Hyland et al., 2005(. Jayaraj  پرتاران در مناطقي كه داراي مواد آلي ها به خصوص بيان داشتند كه بنتوز 2007و همكاران در سال
 Varadharaja etباشد (نيز براي موجودات بنتيك مضر مي درصد 4از  تربيشيابند و مواد آلي هستند كاهش مي درصد 3از  تربيش

al.,2011( .هار كنارك و چاب شهريهاي كه حجم زيادي از زبالهي بالاي جزرو مدي ايستگاه اول يا ايستگاه آلوده در اين تحقيق در منطقه
تواند از ديگر عوامل بوده است و اين مورد هم ميدرصد  4از  تربيشبرداري ميزان مواد آلي در اكثر فصول نمونهدر اين قسمت دفن گرديده 

و فراواني  م در پراكنشهاي بسيار مهبرداري باشد. از ديگر فاكتورهاي نمونهتنوع پرتاران نسبت به ساير مناطق و ايستگاه اهشمؤثر بر ك
 .)Sanders, 1958; Azovsky et al., 2000; Paul, 2002توان به جنس بستر اشاره كرد (موجودات بنتيك به ويژه در پرتاران مي

ابه است نيز افزايش يافته كه نتايج به دست آمده مش تربيشهايي كه درصد شن آن ن در بستردر بررسي حاضر تنوع و فراواني كلي پرتارا
بيان  هاآنها با نوع رسوبات انجام دادند ماكروفونا پراكندگيدر ارتباط با كه  2008سال  Chakrabortyو  Chandraاست با تحقيق 

كه بر  2011سال  Datteshو  Amarهمچنين در بررسي  ماسه اي است. -اي در بسترهاي شنيين تراكم و غناي گونهتربيشداشتند كه 
فزايش يافت. ا ،ستا يتربيشهايي كه داراي ميزان شن روي پرتاران سواحل جنوبي هند صورت گرفت تنوع و فراواني كلي پرتاران در بستر

 رسوب، كه در بسياريفشردگي توان به نسبت به ايستگاه شاهد مي 1ستگاه اي عوامل مؤثر در پايين بودن تنوع درپس به طور كل از جمله 
 عوامل فيزيكي و شيميايي بر پراكندگي و رشد اشاره كرد.و آلودگي هاي رسوب مشاهده شده، كمبود اكسيژن و بالا بودن مواد آلي از نمونه

أثير را تحت ت ها به ويژه پرتارانهاي آب و هوايي كيفيت آب و تنوع زيستي بنتوزويژگي). Jayaraj et al., 2007موجودات بنتيك مؤثرند (
چرا كه برروي توليدات بنتوزهاست مؤثر است. افزايش و كاهش دما  ،هاي محيطي استدهد. دما فاكتور بسيار مهمي در بين فاكتورقرار مي

باشد. پس  ها و و تواناييشان در بازيابي دوباره داشتهشود ممكن است تأثير شديدي بر زندگي بنتيكو تغييراتي كه در جريانات آبي ايجاد مي
 Varadharajan( ها به خصوص پرتاران و اساساً تأثيرش بر روي متابوليسم اين موجودات استاي آب مؤثر بر منابع غذايي بنتيكافزايش دم

et al., 2011( .از رگرسيون خطي استفاده كرده نتايج نشان داد كه دماي پرتارانبر روي فراواني  ثير متغير دماي سطحيبه منظور بررسي تأ 
حاصل از نتايج  كرده،ها را قاطعانه رد بنابراين فرض برابري ميانگين). =P 01/0(داري داشت تفاوت معني ناپرتارسطحي آب با فراواني 

راواني يعني با كاهش دما بر ف ،بود تارانپردهنده ارتباط متوسط و معكوس بين دماي سطحي آب و فراواني همبستگي پيرسون نيز نشان
له نحوه هاي بيولوژيك از جمتوان به فاكتوراكنش، فراواني و تنوع پرتاران مياز ديگر عوامل تأثيرگذار بر پر شود.پرتاران افزوده مي
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 نام برد بستر محيط زيستتر و اثرات آشفتگي زيستي در هاي كوچكغذيه موجودات بنتيك از ساير گونهتغذيه پرتاران، اثرات ت
)McLusky and Elliot, 2006(. بسياري از پرتاران مثلSpionid اما قادر ،دنباشيلتر فيدر تحت شرايط جريان كم ميي فداراي تغذيه

مانند ميي ثابت هاĤندر مك ها اصولاًهمچنين اين كرم. )Dauer and Conner,1980( ي فيلتري در شرايط جريان بالا هستندبه تغذيه
ي جايي انند. مناطق جزر و مدي سواحل ماسهكسازي ميها نيز لانهگيرند. برخي گونهتگاه در نظر ميهاي زميني را به عنوان زيسو يا سوراخ

بنابراين در . )Biggers and Laufer, 1996( شودناسبي براي اين خانواده محسوب ميخوبي داشته باشد، زيستگاه م كه آب جريان نسبتاً
فت توان گهاي مناسب برايشان مياهم بودن زيستگاهاي خود با جريانات موجود و فربه دليل تنظيم تغذيه Spionidaeطول سال خانواده 

د نشان دا )2006(و همكاران  Carvalhoمطالعه  آيند.هاي غالب به حساب ميجزء خانوادهدر اين منطقه دور از انتظار نيست و  هاآنوفور 
هاي حساس به آلودگي شود، در حالي كه گونهطلب همچون پرتاران ميهاي فرصتش ميزان آلودگي باعث غالبيت گونهكه افزاي

. نتيجه اين تحقيق )Carvalho et al., 2006گردد (مانند مناطق شني زياد مي ،شوددر مناطقي كه بافت خاك درشت مي  Opheliaمثل
 مواد آلي برخوردارشده به ساحل از حجم بالاي ريختهشده و فاضلاب هاي دفنجود مقدار زيادي از زبالهدليل واين منطقه به نشان داد كه 

يژن محلول د آلي سبب كمبود اكسنشد چرا كه افزايش بيش از اندازه موا پرتاراناست. بنابراين اين افزايش در مواد آلي سبب افزايش تنوع در 
ن ميزا . لازم به توضيح است كهيابندهاي مقاوم به آلودگي افزايش ميو تنها گونه يابدپرتاران نيز كاهش مي بال آن تنوعگردد و به دنمي

ر چرا كه نوع رسوبات نيز از جمله فاكتور مؤثر ب ،ها گرددو تجمع گونه تواند موجب افزايش و يا كاهش تراكممواد آلي رسوبات به تنهايي نمي
كه  گرديد. به طوري تغيير در ساختار اين جوامع خواهدتغيير در سطح رسوبات سبب و ساختار جوامع ماكروبنتيك بين جزر و مدي است 

برخوردار  1ي نسبت به ايستگاه تربيشي رس و دوري از سطوح آلوده كننده از تراكم و فراوان-ي از سيلتتركم(شاهد) با ميزان  2ايستگاه ها 
نيز به نسبت  3از طرفي ايستگاه  گردد.اهي مناسب براي پرتاران محسوب ميفضاي موجود در بين رسوبات زيستگاز آنجا كه  ،است بوده

شده در اين محدوده طي  ريخته هايمانده از فاضلابتوان تأثير باقيكه دليل آن را ميي برخوردار بود تركماز تنوع و فراواني  2ايستگاه 
 تواند بيانگر وضعيتكه ميهاي غالب به حساب آمده هگروءجزبرداري هاي نمونهدر تمامي دورهه پرتاران تقريباً گروهاي اخير دانست. سال

بالايي  از اهميت احياي محيطكننده و منابع آلودهشناخت و حمايت از مناطق در معرض آلودگي و اقدام به كاهش بنابراين  آلوده منطقه باشد.
  .گيرد است و بايد در اولويت قراربرخوردار 
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