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 استراديول برتغييرات هماتولوژيك ماهي ازون برون جوانبتا -17اثرتزريق هورمون 

 (Acipenser stellatus)   
  

  چكيده
 جوان برون ازونماهي هماتولوژيك هايشاخص بر استراديولبتا -17 هورمون اثرات پژوهش، اين در
 ازون ماهيبچه قطعه 120 منظور، اين به. گرفت قرار بررسي مورد 1390تا فروردين  1389تابستان از 

 تيمارها. شدند تقسيم تانك هر در قطعه 20 تعداد به تيمار 2 در گرم 9/40 ±1/1 وزن ميانگين با برون
استراديول بتا -17 هورمون گرمميلي 5 با كنترل و تزريق تيمار عنوان به فيزيولوژي سرم با تزريق شامل

 پايان درو  شد گرفته نظر در ماه 7 ،بررسي دوره طولبدن در نظر گرفته شد.  وزن يلوگرمكهر ازاي به
 هايگلبول تعداد شامل هماتولوژيك هايشاخص و انجام تانك هر در ماهي 5 از خون بردارينمونه دوره،
 سنجش و گيرياندازه مورد MCHCو  MCH ،MCV، هماتوكريت هموگلوبين، خون، قرمز و سفيد
بتا  -17گرم هورمون ميلي 5دست آمده نشان داد كه در ماهيان تزريق شده با نتايج به .گرفتند قرار

داري طور معنيدر خون ماهيان مورد مطالعه به MCHو   RBC،Hb ،HCTمقادير  استراديول
اختلاف  MCHC وWBC ، MCV). در ساير فاكتورهاي خوني شامل >05/0Pشد ( كاسته
اين مطالعه تأييد كرد كه تزريق  ).<05/0P( گرديدهاي مختلف مشاهده نداري بين گروهمعني
  گرديده است. كم خوني از نوع معمولي استراديول سبب وقوعبتا -17برون با هورمون  ماهيان ازونبچه

  
 Acipenser ، خوني هايشاخص تزريق،استراديول، بتا -17، ازون برونكليدي:  واژگان

stellatus.  
  
  
  
  
  
  
  
 

  مقدمه
مهم ماهيان خاوياري است كه جمعيت قابل توجهي را در درياي خزر به خود  هاي) يكي از گونهAcipenser stellatusماهي ازون برون (

يدن به تر براي رسالعاده آن و مدت زمان كمتوان به كيفيت بالاي گوشت و بازار پسندي فوقهاي اين گونه مياختصاص داده است. از مزيت
و همچنين ميزان بالاي خاويار استحصالي نسبت به وزن بدن، ال) س 8تا  7(هاي خاوياري مرحله بلوغ و توليد خاويار نسبت به اكثر گونه

العاده آن هاست كه ارزش فوقترين فرآورده ماهيان خاوياري، تخم يا خاويار آن). مهم1382 درصد اشاره كرد (كيوان، 19طور متوسط به
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 ايالعاده قفو ين گروه از ماهيان داراي اهميتهمين دليل كنترل نسبت جنسي در اخصوصاً از نظر اقتصادي بر كسي پوشيده نيست. به
 پرورش در تربيش اقتصادي ارزش با هايجمعيت توليد سمت به جنسي نسبت هدايت براي هزينه كم هايروش از استفاده بنابراين. باشدمي
  .)1391خواه و همكاران، (مكنت دارد سزايي به اهميت برون ازون ماهي جمله از و ماهيان از گروه اين

 توانـد بـاعث سهولترو مطالعه استروئيـدهاي جنسي مي شوند، از اينهاي جنسي محسوب ميونترين هورمهاي استروئيدي از مهمهورمون
هاي جنسي است كه در پاسخ محور ترين هورموناستراديول از مهم. )So et al., 1985( ماهيـان گردد هاي كنـترل تـوليـد مثـلروشتـوسعه 

. اين هورمون از جمله )Nagahama, 1987شود (هاي تخمداني توليد ميمنظور رشد گنادها و بلوغ، توسط فوليكولگناد به -هيپوفيز -هيپوتالاموس
 هاي تك جنسي ماده استفادهپروري با هدف ايجاد جمعيتصورت سنتتيك در دسترس بوده و در صنعت آبزيهاي استروئيدي است كه بههورمون

زايي در كپورماهيان، آزادماهيان، سيچلايدها، صورت اضافه كردن به جيره غذايي و يا حمام هورموني باعث القاي مادهكارگيري اين هورمون بهبه .شودمي
هورمون  مطالعات نشان داده است كه ). از سوي ديگرPiferrer, 2001; Pandian and Sheela,1995ها شده است (ها و پوسيليدهآنابانتئيده

هاي متابوليك كبد، تأثيرات مختلفي بر رشد سوماتيك، فعاليت ،هاي آندوكريني دارداستراديول با ارتباط متقابلي كه با ساير هورمونبتا-17
 ,.Perersen et al., 1983; Malison et al., 1988; Kim et al( گذاردرشد گنادي، صفات ثانويه جنسي و سيستم ايمني مي

كه حامل  بر اين گيرد، خون است كه علاوههاي بسيار حياتي ماهيان كه تحت تأثير عملكرد اين هورمون در بدن قرار مياندام. از )1997
 ,.Kim et al., 1997 Petersen et al( كندباشد، نقش اساسي در تقويت سيستم ايمني ماهي ايفا ميها مياكسيژن و غذا براي سلول

1983; Malison et al., 1988(.   
بتا -17استراديول در ماهيان وجود ندارد. بنابراين اين فرضيه ارائه شده است كه روش تزريق بتا -17اطلاعاتي در مورد تزريق هورمون 

نظر به بلوغ زودرس ماهي ازون برون و تأكيد بيشتر بر هاي قبلي بدون اثرات سوء بر رشد ماهي گردد. تواند جايگزين روشاستراديول مي
استراديول بر تغيير جنسيت و ايجاد بتا -17هاي پرورش و با توجه به احتمال تأثير هورمون رورش ماهيان ماده جهت توليد خاويار در سيستمپ

هاي خوني استراديول بر تغييرات شاخصبتا -17هاي ماده در ماهيان خاوياري، اين مطالعه با هدف بررسي اثرات تزريق هورمون جمعيت
  .يكي از منابع مهم فيزيولوژيك بدن در بچه ماهيان ازون برون انجام گرديدعنوان به
  

  هامواد و روش
وحشي صيد شده از درياي خزر در مركز تكثير و بازسازي  حاصل از تكثير مصنوعي مولدين  (Acipenser stellatus)ماهيان ازون برونبچه

تا  1389 تابستاناز پور ذخاير ماهيان خاوياري شهيد دكتر بهشتي به مركز تكثير و بازسازي ذخاير ماهيان دريايي شادروان دكتر يوسف
تانك  6به طور تصادفي در گرم  9/40 ± 1/1قطعه ماهي ازون برون جوان با ميانگين وزني  120بدين منظور  .منتقل شدند 1390فروردين 

شامل تزريق با سرم فيزيولوژي به عنوان تيمار تيمار  2توزيع شدند. براي انجام اين مطالعه  قطعه در هر حوضچه 20و به تعداد بتوني گرد 
و سه تكرار به ازاي هر گروه   (Lord et al., 2009)يلوگرم وزن بدنكاستراديول به ازاي هربتا -17گرم هورمون ميلي 5كنترل و تزريق با 

در  ),St. Louis, MO, USA Sigma- Aldrich( تراديولاسبتا –17به منظور تهيه دوز تزريق، هورمون آزمايشي در نظر گرفته شد. 
ليتر به ازاي هر ميلي 1به ميزان  سرم فيزيولوژي توزين و سپس درگرم  0001/0با ترازويي با دقت  آزمايشگاه بر اساس وزن بدن ماهيان

داري شد. به منظور تزريق هورمون، ابتدا ماهيان در پودر گل گراد نگهدرجه سانتي 4حل گرديد و تا زمان تزريق در دماي  گرم وزن بدن 100
 2 انسولين و سرنگهاي ها با استفاده از سرنگريق ماهيان با توجه به وزن بدن آنبيهوش شدند. تزقسمت در ميليون  300 ميخك با دوز

 5و  4هاي كوتبين اس اليتري در طول دوره آزمايش انجام پذيرفت. سوسپانسيون هورموني به حفره صفاقي ماهيان بيهوش شده (تقريبميلي
ان گروه ليتر محلول تزريقي در نظر گرفته شد. تزريق به ماهيميلي 1/0گرم وزن بدن ماهي  10كه به ازاي هر بطوري ،انتهايي) تزريق شد

ساعت قبل تزريق،  24. شايان ذكر است كه (Lord et al., 2009) شاهد فقط با سرم فيزيولوژي و بدون حضور هورمون صورت گرفت
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تا  1389ماه از مهر  6كبار در طول ) هر سه هفته ياستراديول ماهيان (سرم فيزيولوژي يا هورمونماهيان متوقف شد. تزريق دهي به بچهغذا
  تكرار شد. 1390 فروردين
ها اخذ گرديد. طور تصادفي صيد و نمونه خون آنقطعه ماهي به 5، از هر مخزن )CBCيك (ژهماتولوماه پرورش، در بررسي  7پس از 

پودر گل ميخك بيهوش شده و سپس با استفاده از سرنگ آغشته قسمت در ميليون  300گيري از ماهي ابتدا ماهي در محلول منظور خونبه
دار هاي پلاستيكي دربليتر خون اخذ گرديد و به ويالميلي 1انتهاي باله مخرجي، مقدار از ارين از سرخرگ يا سياهرگ ساقه دمي و به هپ
ستفاده از كننده ريس و با اگذاري شده منتقل شد. شمارش گلبول سفيد و قرمز توسط ملانژورهاي گلبول سفيد و قرمز، محلول رقيقشماره
ليتر و از روش برحسب گرم در دسي )Hb(گيري هموگلوبين اندازه. )Barcellos et al., 2004(و هموسيتومتر انجام شد  هاي نئوبارلام

 Valenzuela( سازي با محلول درابكين و نگهداري در تاريكي انجام شدنانومتر و پس از مخلوط 540مت هموگلوبين، در طول موج سيان

et al., 2006.( هماتوكريت گيري اندازه)HCT( هاي ميكروهماتوكريت و توسط ميكروسانتريفوژ با روش لولهHettich ) ساخت كشور
هاي خوني شامل ميانگين ساير انديس. )Biswas et al., 2006( كش مخصوص انجام گرفتو خط دور در دقيقه14000با دور  )آلمان

ميانگين درصد  ) وpg(برحسب پيكوگرم  (MCH)قرمز ميانگين هموگلوبين گلبول ) ،fl( حسب فمتوليتر بر (MCV)قرمز حجم گلبول
  :   )Klinger et al., 1996(از طريق روابط زير محاسبه شدند  (MCHC)غلظت هموگلوبين در گلبول قرمز 

        MCV (fl)  =)/ (هماتوكريت)متر مكعبميليقرمز برحسب ميليون در (تعداد گلبول×  10
  MCH (Pg) =)/ (مقدار هموگلوبين) متر مكعبقرمز برحسب ميليون در ميليداد گلبول(تع×  100  

 MCHC (%) =(هماتوكريت/ هموگلوبين) ×  100

اسميرونو  –كولموگروف  آزمون گيري پارامترهاي خوني، پس از كنترل نرمال بودن، از طريقهاي كسب شده حاصل از اندازهداده
)Kolmogorov-Smirnov( دار، از طريق تست و سپس با مشاهده اختلاف معني مقايسه شدندطرفه وسيله آناليز واريانس يكبهTukey 

  صورت گرفت. 13 ويرايش SPSSافزار و از طريق نرم درصد 5سطح اطمينان ها، بين تيمارها و گروه شاهد در مقايسه ميانگين داده
  

  نتايج
 5قرمز، هموگلوبين و هماتوكريت را در ماهيان تزريق شده با  بر گلبول 2Eاثرات هورمون  ،هماتولوژيكهاي دست آمده از دادهنتايج به

يز با توجه به آنال هاي ياد شده در خون ماهيان شد.طوري كه اين دوز سبب افت شاخصاستراديول ثابت نمود به بتا -17گرم هورمون ميلي
) >05/0P( در فاكتورهاي فوق بدست آمد 2Eگرم هورمون ميلي 5بين تيمار كنترل و تيمار تزريق شده با  داراختلاف معني طرفه،واريانس يك

 هاي سفيد در تيمار كنترل مشاهده گرديد. با توجه به آناليز واريانسگلبول ترين ميانگين تعداددست آمده، بيشبر طبق نتايج ب ).1(جدول 
) <05/0Pمشاهده نشد (از لحاظ فاكتور فوق  2Eگرم هورمون ميلي 5يمار كنترل و تيمار تزريق شده با دار آماري بين تطرفه اختلاف معنييك

 در حالي كه ).>05/0P(هاي مورد بررسي نشان داد داري بين گروهدر تيمارهاي مختلف اختلاف معني MCH بررسي شاخص ).1(جدول 
  ).1(جدول  )<05/0P( وجودنداشتداري اختلاف معني مورد بررسي بين گروه هاي در تيمارهاي مختلف MCV ،MCHCهاي شاخص
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تيمارهاي تغذيه   (Acipenser stellatus) ماهيان ازون برونهاي هماتولوژيك در بچهنتايج شاخص :1جدول 
  .2Eشده با سطوح مختلف هورمون 

  
  به ازاي هرگيلوگرم وزن بدن)(  2Eسطوح تزريقي  

  ميلي گرم 5 صفر شاخص
  8280 ± 5/780  9992± 3/757 كعب)مترمميلي در (تعدادگلبول سفيد
  a3/6949 ± 528667  b5/47459 ± 7/420466 ب)مترمكعميلي در (تعدادگلبول قرمز
  a1/0 ± 7  b 6/0 ± 5/5 ر)متگرم بردسي(ميليهموگلوبين
  a 5/0 ± 5/29  b 6/2 ± 3/23 متر)گرم بردسي(ميلي هماتوكريت

MCV 5/556 ± 6/5  5/558 ± 4/5 توليتر)م(ف  
MCH (پيكوگرم) a01/0 ± 3/13  b2/0 ± 9/12  

MCHC (درصد) 2/23 ± 4/0  9/23 ± 2/0  
  ).>05/0P(باشد هر رديف نشانه وجود اختلاف معني دار مي حروف متفاوت دربيان شده است.   =15n و  مقادير به صورت ميانگين

  

  گيريو نتيجه بحث
اصلي سيتولوژيك خون ماهي ازون برون شد. اين تغييرات خصوصاً در  هايبه ماهي باعث تغييرات قابل توجهي در شاخص 2Eتزريق 
 ازاي به استراديولبتا -17 هورمون گرمميلي 5 با كه با تزريقطوريبه وضوح وجود داشت، به MCH و RBC ،Hb ، HCTمقادير

 )Benfey )2003 و Schafhauser-Smith مطالعه مشابه بررسي اين نتايج ذكور كاسته شد.هاي مبدن از مقادير شاخص وزن يلوگرمكهر
 كه ايدرياچه آلايقزل در هموگلوبين غلظت و هماتوكريت درصد كهطوريهب بود.) Salvelinus fontinalis( ايدرياچه آلايقزل روي
 .بود تركم شاهد گروه از داريمعني طور به ،كردند تغذيه جيره گرمكيلو هر ازاي به استراديول گرمميلي 30 حاوي ايجيره از ماه 8 مدت به

كارگيري هورمون كه با افزايش دوز بهطوريبرون نيز نتايج مشابه بدست آمد. به) بر روي ازون1391خواه و همكاران (در بررسي مكنت
  كاسته شد. HCT و  RBC ،Hbاستراديول در مقادير

با كاهش غلظت هموگلوبين، درصد  كهبه يكديگر مرتبط هستند، به طوري درصد هماتوكريتو  هموگلوبينهاي خوني غلظت در بين پارامتر
ن ممكن است به دليل كاهش غلظت آه هاي تيمار شده با استراديوليابد. كاهش غلظت هموگلوبين در ازون برونهماتوكريت نيز كاهش مي

لامپري  ،)Oncorhynchus ketaآلاي رنگين كمان و ماهي آزاد چام (باشد. نتايج اين بررسي با مطالعات انجام شده روي قزل
)Petromyzon marinus) (Hara, 1976; Tsioros et al., 1996( ، ماهيان طلايي)Carassius auratus( ،كپور معمولي 
)carpioCyprinus ) (., 2002et alWatanuki  ;Wang and Belosevi, 1994( مكنت) 1391 ،و همكاران خواهو ازون برون( 

  .تطابق داشت
). بنابراين كاهش Pickering, 1986كنند (هاي قرمز جلوگيري ميها از توليد گلبولمطالعات انجام شده نشان داده است كه استروژن

ناخته اما مكانيسم عمل آن هنوز ناش ،اين دليل باشد استراديول ممكن است به تزريق شده باهاي برونز در ازونهاي قرمدار تعداد گلبولمعني
  است.

اما اختلاف  ههاي سفيد كاهش يافتاستراديول تعداد گلبولبتا -17 هورمون گرمميلي 5 با نتايج اين مطالعه نشان داد در تيمار تزريق شده
تغذيه برون نشان داد كه ) بر روي ازون1391و همكاران ( خواهبين دو گروه مورد بررسي مشاهده نگرديد. در بررسي مكنت آماريدارمعني

كه در ماهيان تيمار طوريبه ،دهدميكاهش برون را سيستم ايمني ازون ،باشدمي گرم استراديولميلي 50داراي  كه ايمدت از جيرهطولاني
لايي هاي انجام شده روي ماهيان طداري كمتر از دو گروه آزمايشي ديگر بود. نتايج اين مطالعه با بررسيطور معنيبه سطح بالاي استراديول
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)Carassius auratus) و كپور معمولي (Cyprinus carpio) مطابقت دارد (Wang and Belosevi, 1994; Watanuki et al., 

  در واقع افزايش دوز هورمون باعث تشديد آنمي در ماهيان تحت تغذيه با هورمون شد. .)2002
 هاي خونينظر رسيد كه ساختار سلولتفاوت قابل توجهي در تيمارهاي مختلف نداشتند. به MCHC و MCVهاي با اين وجود شاخص

) بر روي 1391و همكاران ( خواهمطالعه مكنت مشابه بررسي اين نتايج .هاي مورد استفاده قرار نگرفته استچندان تحت تأثير هورمون
  برون بود.ازون

هاي قرمز، ميزان هماتوكريت و غلظت هموگلوبين تحت هاي اصلي خون شامل تعداد گلبولنتايج اين مطالعه نشان داد كه بيشتر شاخص
رسد محور نظر ميشود. بهمشاهده مياز نوع معمولي  خونيكمطوري كه در ماهي ازون برون كاهش يافته، به 2E تأثير ميزان هورمون

سازي و ايمني ماهي تحت تأثير هورمون مذكور قرار رشد و ساير محورهاي فيزيولوژيك درگير در سيستم خون -هيپوفيز -هيپوتالاموس
   گرفته است.

 

  سپاسگزاري
 كثيرت مركز آزمايشگاه بخش در تلاشپر همكاران از و همچنينلاهيجان  واحد اسلامي آزاد دانشگاه پژوهشي محترم معاونت از وسيلهبدين

  گردد.سپاسگزاري مي قدمي  و كريمي وهابي، آقايان سياهكل پور يوسف دكتر دريايي ماهيان ذخاير بازسازي و
 

  منابع
 ص. 400 انتشارات نقش مهر، .خاوياري ايرانماهيان  .1382كيوان، ا.، 

 جوان برون ازون ماهي هماتولوژيك تغييرات بر استراديول بتا -17 هورمون ايتغذيه اثر .1391، پناه، ا.عفت و .فلاحتكار، ب خارا، ح.، ، ب.،خواه مكنت
)Acipenser stellatus( .13-22، صفحات چهارمم، شماره ششسال ، واحد آزادشهر مجله شيلات، دانشگاه آزاد اسلامي.  

Barcellos, L. J. G., Kreutz, L. C., Souza, C. D., Rodigues, L. B., Fioreze, I., Quevedo, R. M., Cericato, L., 
Soso, A. B., Fagundes. M., Conrad, J., Lacerda, L. D. A. and Terra, S., 2004. Hematological changes in jundia 
(Rhamdia quelen Quoy end Gaimard imelodidae) after acute and chronic stress caused by usual aquacultural 

management, with emphasis on immunosuppressive effects. Aquaculture, 237: 229-236. 

Biswas, A. K., Seoka, M., Takii, K., Maita, M. and Kumai, H., 2006. Stress responses of red sea bream 
(Pagrrus major) to acute handling and chronic Photoperiod manipulation. Aquaculture, 225: 556-572. 
Hara, A., 1976. Iron-binding activity of female-specific serum Proteins of rainbow trout (Salmo gairdneri) and 
chum salmon (Oncorhynchus keta). Acta Biochimica et Biophysica Sinica, 427: 549–557. 
Kim, D. S., Nam, Y. K. and Jo, J. Y., 1997. Effect of estradiol-17β immersion treatments on sex reversal of mud 
loach, Misgurnus mizolepis. Aquaculture Research, 28: 941–946. 
Klinger, R. C., Blear, V. S. and Echevarria, C., 1996. Effect of dietary lipid on the hematology of channel 
catfish (Ictalurus punctatus). Aquaculture, 147: 225–233. 
Lord, L. D., Bond, J. and Thompson, R. R., 2009. Rapid steroid influences on visually-guided sexual behavior 
in goldfish. Hormones and Behaviour, 56(5): 519-526. 
Malison, I. A., Kayes, T. B., Wentworth, B. C. and Amundson, C. H., 1988. Growth and feeding responses of 
male versus female yellow Perch (Perca flavescens) treated with estradiol-17β. Canadian Journal of Fisheries and 
Aquatic Sciences, 45: 1942–1948. 
Nagahama, Y., 1987. Gonadotropin action on gametogenesis and steroidogenesis in teleost gonads. Zoological 
Sciences, 4: 209–222. 
Pandian, T. J. and Sheela, S. G., 1995. Hormonal induction of sex reversal in fish. Aquaculture, 138: 1–22. 
Petersen, I. M., Sand, O. and Korsgaard, B., 1983. A time course study of the effect of repetitive doses of 
estradiol-17β on serum glucose and lipids, liver glycogen and some carbohydrate metabolizing enzymes in liver 

of male flounder (Platichtys flesus L.). Comparative Biochemistry and Physiology Part B, 74: 459–466. 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 / خارا و همكاران )Acipenser stellatus( هماتولوژيك ماهي ازون برون جوان برتغييرات استراديولبتا -17هورمون  يقاثرتزر 

78 

 

Pickering, A. D., 1986. Changes in blood cell composition of the brown trout, Salmo trutta L., during the 
spawning season. Journal of Fish Biology, 29: 335–347. 
Piferrer, F., 2001. Endocrine sex control strategies for the feminization of teleost fish. Aquaculture, 197: 229– 
281. 
Schafhauser-Smith, D. and Benfey, T. J., 2003. The effects of long-term estradiol-17b treatment on the growth 
and Physiology of female triploid brook trout (Salvelinus fontinalis). General and Comparative Endocrinology, 
131: 9–20. 
So, Y., Idler, D. R., Truscott, B. and Walsh, J. M., 1985. Progesteron and androgens and their glucuronides in 

the terminal stages of oocyte maturation in Atlantic salmon. Steroid Biochemistry, 23: 583-891. 
Tsioros, K. K., Holmes, J. A. and Youson, J. H., 1996. Origin of iron in sea lamprey, Petromyzon marinus, 
tissues during embryogenesis and early larval life. Candian Journal of Zoology, 74: 2206–2210. 
Valenzuela, A. E., Silva, V. M. and Klempau, A. E., 2006. Effect of constant light on hematological Parameters 
of cultured Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) Peripheral blood erythrocytes. Aquaculture, 251: 595-602. 
Wang, R. and Belosevic, M., 1994. Estradiol increases susceptibility of goldfish to Trypanosoma danilewskyi. 

Development and Comparative Immunology, 18: 377-387. 

Watanuki, H., Yamaguchi, T. and Sakai, M., 2002. Suppression in function of Phagocytes' cells in common 
carp Cyprinus carpio L. injected with estradiol, Progesterone or 11-ketotestosterone. Comparative Biochemistry 
and Physiology Part C: Toxicology and Pharmacology, 132: 407–413. 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

www.SID.ir

