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 و شوری در  Nannochloropsis oculataجلبک ریز و هیزان کلروفیل  تراکن سلولی بررسی

 ختلفم های کشت هحیط

 

  چکیدُ

 یثِ ؿبخِ هتؼلكػلَلی دسیبیی ته ّبیاص خلجه Nannochloropsis oculataسیضخلجه 

Chlorophyta ؿبخِ ٍ صیشEustigmatophyceae سٍص  14طی ایي تحمیك ثبؿذ وِ دسهی

 هتفبٍت ٍ ػِ دسخِ ؿَسی( N8 ٍTMRL گیلاسد ،وبًَی)دس چْبس هحیط وـت  آى سؿذوـت، 

، ؿذت ًَس   = 7PH ،دسخِ ػبًتی گشاد 25دهبی )ایـگبُدس هحیط آصم(لؼوت دس ّضاس 30ٍ 25ٍ  20)

ػبػت تبسیىی ٍ ّوچٌیي َّادّی ثب اػتفبدُ اص  6ػبػت سٍؿٌبیی ٍ 18لَوغ ٍ دٍسُ ًَسی  2500

-اًذاصُ ٍ هیضاى سؿذ ایي سیض خلجه. هَسد ثشسػی لشاس گشفت( وَاسیَم ثِ كَست ؿجبًِ سٍصیپوپ آ

ثب سٍؽ اػپىتشٍفتَهتشی ولشٍفیل  ػٌدؾٍ  ؿوبسؽ ثب لام ًئَثبس  ،سٍؽ دٍثب گیشی تشاون ػلَلی 

هحیط وـت ٍ  داسی ثیي تیوبسّبی اختلاف هؼٌیثشطجك ًتبیح ثذػت آهذُ .  هَسد هطبلؼِ لشاس گشفت

اص ًظش  لؼوت دس ّضاس 25هحیط وـت وبًَی ثب ؿَسی (. P<05/0) خَد داؿتّبی هتفبٍت ٍؿَسی

، هحیط وـت دس ستجِ اٍلa اص ًظش هیضاى ولشٍفیللؼوت دس ّضاس  20افضایؾ تشاون ٍ ثب ؿَسی 

، هحیط وـت دس ستجِ دٍم aاص ًظش افضایؾ تشاون ٍولشٍفیل لؼوت دس ّضاس 20گیلاسد ثب ؿَسی 

TMRL  اص ًظش افضایؾ تشاون  ٍولشٍفیللؼوت دس ّضاس  25ؿَسی ثبa   دس ستجِ ػَم ٍ هحیط

اص ًظش لؼوت دس ّضاس  20اص ًظش افضایؾ تشاون ٍ ثب ؿَسیلؼوت دس ّضاس  25ثب ؿَسی  N8وـت 

ّب ثبػث تغییش دس تغییش دس هَاد اٍلیِ هحیط وـت .دس ستجِ چْبسم لشاس هی گیشًذa ولشٍفیلهیضاى 

 . ؿَدولشٍفیل هی هیضاى سؿذ ٍ

 

 ؿَسی،  هحیط وـت، سؿذ، ،Nannochloropsis oculata، سیض خلجه :کلوبت کلیدی 

 .a ولشٍفیل

 

 

 همدهِ

ٍ صیش ؿبخِ  Chlorophytaی ػلَلی دسیبیی اػت وِ ثِ ؿبخِّبی تهیىی اص خلجه oculata  Nannochlorosisسیضخلجه

Eustigmatophyceae هیضاى ثبلای پشٍتئیي دسآثضی  یغ ثِ دلیل داسا ثَدى اػیذّبی چشة غیشاؿجبع ٍخلجه ًبًَولشٍپغ. تؼلك داسد

ٍّوچٌیي ًمؾ هَثش ایي ( EPA)اسصؽ غزایی صیبد اص خولِ هحتَای ثبلای ایىَصاپٌتبًَئیه اػیذ .پشٍسی اص اّویت ثبلایی ثشخَسداساػت

-اص گًَِ .ی لاسٍهبّیبى دسیبیی ثبسصهی ػبصدسا دس تغزیِ  اّویت آى( PUFA) خلجه ثِ ػٌَاى خبیگضیي اػیذّبی چشة غیشاؿجبع چٌذگبًِ

دس پشٍسؽ Brachionus plicatilis ی سٍتیفشّبی آة ؿَس ثب ًبم ػلویثِ كَست هؼتمین ٍ ثِ هٌظَستغزیِ N.oculata ی خلجىی

 1یبیهْسب ًك

 2یهٌصَرُ لبئي

 3زادُ یزّرا هعصَم یدُس
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دسهشاوض تىثیش  (Lutjanidae)ػشخَهبّیبى  ٍ Chanos chanosخبهِ هبّی  ،Mugilidaeوفبل هبّیبى  Pagrus majorػین لشهض 

 ّب ًظیشّبی دیگشی اص خلجهّب ثب گًَِایي خلجه غبلجب .ؿَدتبوٌَى اػتفبدُ هی 1980اى اص ػبلآة ّبی ؿَس ثیـتش هٌبطك خِ

Monochrysis sp.  ٍ  Isochrysis galbana ِی پشٍسؽ لاسٍّبی هبّیبى دسیبیی ثشای تغزیِ ٍ غٌی ػبصی سٍتیفشّب دسهشاحل اٍلی

ؿَد وِ آل هحؼَة هیت فتَاتَتشٍفیه ایذٍُخَدآٍسدى آة ػجض دسهخبصى ّچشی اػتفبدُ هی ؿَد ٍ ثِ ػٌَاى یىی اص تَلیذا ٍ ّوچٌیي ثِ

  .(1385 ، ٍّوىبساى كلَاتیبى)دسؿجىِ غزایی هَثشاػت EPAدس افضایؾ ػطح 

هحیط وـت یب . ای حیبتی ثِ هحیط وـت ًیبص داسًذُ، ثشای اًدبم فؼبلیت...(، َّا دّی ٍ ًَس، دسخِ حشات)ٍُ ثش ػَاهل فیضیىیّب ػلاخلجه

 هٌیضین، ػیلیغ، ولؼین، فؼفش، ًظیش ؿبهل ػٌبكشی هبوشٍالوبى ػٌبكش هبدُ غزایی ؿبهل ػٌبكش هبوشٍ الوبى ٍ هیىشٍ الوبى ثَدُ وِ

 هَاد دس ایي ثبؿذ، هی غیشُ ٍ دینٍاًب وجبلت، هغ، هٌگٌض، آّي، هَلیجذى، ػٌبكش ؿبهل هیىشٍالوبى ػٌبكش وِ دسحبلی غیشُ اػت؛ ٍ پتبػین

 یب آهبدُ ٍ وَدّبی غزایی ّبیهحلَل وشدى اضبفِ ثب ثٌبثشایي، .ؿَدهی ّب طشاحیخلجه سؿذ ثشای وـت هحیط ّبیفشهَل لبلت

  .ثبؿٌذ تِداؽ خبف ّبیهحیط وـت دس سا ػلَلی تشاون افضایؾ ٍ سؿذ ثتَاًٌذ تب ؿَدتْیِ هی ّبخلجه ثشای هَاد ایي ؿیویبیی وَدّبی

 ٍ  RNA ػبختوبى دسداسًذ؛ ثِ ػٌَاى هثبل  هْوی ًمؾ ّبخلجه پیىشُ دس هؼوَلا ٍ اػت ضشٍسی ّبسؿذ خلجه ثشای ؿذُ روش هَاد

DNA تبهیي اًشطی ثِ كَست دس اػىلت ػبصی ،ATPٍیي ػبیش ّب ٍ ّوچيّبی آهیٌِ دس دیَاسُ ػلَلی خلجهتئیي ٍ اػیذ، دس ػبختوبى پش

 .(1385 ، ٍّوىبساى كلَاتیبى)ّب هَثشًذفَایذ دس خلجه

سا هَسد اسصیبثی لشاس دادًذ دس حبلی وِ  ّبی هختلفوـت دس هحیط N. oculataسؿذ ٍ صی تَدُ خلجه  (1385)كلَاتیبى ٍ ّوىبساى 

 ٍ سؿذ( 2011) ىّوىبسا ٍ Banerjee .سا ثشسػی وشدًذ  سیض خلجهایي  تبثیش ؿَسی ٍ دهب ثش سؿذ  (1389)لبدسی اسدوبًی ٍ ّوىبساى

اثش ؿَسی (  1388)لضلجبؽ ٍ ّوىبساى . سا دس ؿشایط وـت ثیشٍى ثشسػی وشدًذ Nannochloropsis oculataخلجه  تمشیجی تشویجبت

اثشات ؿَسی ( 2012)ٍ ّوىبساى  Na .دس هحیط وـت ٍالٌِ خْت خبلق ػبصی ثشسػی وشدًذ Nannochloropsis spسا ثش سؿذ خلجه 

ّبی وـت ثب تَخِ ثِ ایٌىِ اوثش ّضیٌِ. وشدًذ ثشسػی Nannochloropsis oculata یویبیی ٍتَلیذ چشثی خلجهسا ثش سؿذ، تشویت ؽ

ؿَسی ثش تشاون ّوضهبى هحیط وـت ٍ  ثشسػی تحمیك ایي اخشای اص ّذف ثبؿذ،سیض خلجه ّب هتؼلك ثِ هحیط وـت اختلبكی آًْب هی

 ٍ وـت هحیط ثْتشیي هؼشفیثب  ای هٌطمِ ؿشایط دس ًبًَولشٍپؼیغ دسیبیی خلجه اًجَُ ٍتَلیذ وـت اهىبى ثَد تبػلَلی ٍ هیضاى ولشٍفیل 

 .وٌذ تبهیي سا خلجىی تَلیذ هیضاى ثبلاتشیي ثتَاًذ التلبدی ی كشفِ ضوي تب حبكل گشدد ؿَسی ی دسخِ

  

 ّب هَاد ٍ رٍش

 30ٍ  25ٍ  20)ٍ ػِ دسخِ ؿَسی  (N8  ٍTMRL، وبًَی، گیلاسد) هحیط وـت 4دس  Nannochloropsis oculataسیض خلجه 

ػلَل دس  26×106ثب هیبًگیي تشاون   سیض خلجهثزس ػی ػی اص  50ٍ ثِ هیضاى سٍص  14تىشاس دس ًوًَِ ثشداسی ثِ هذت  3ثب  (لؼوت دس ّضاس

 اًتی گشاد،دسخِ ع 25دهبی )تحت ؿشایط صیؼتی یىؼبى ػی  ػی 500ػی اص هحیط وـت دس اسلي هبیش ثِ حدن  ػی 450ٍ  لیتش هیلی

7PH =    دس (ػبػت تبسیىی ٍَّادّی هذاٍم ثب اػتفبدُ اص پوپ اوَاسیَم 6ػبػت سٍؿٌبیی ٍ  18لَوغ ٍ دٍسُ ًَسی  2500ٍ ؿذت ًَسی 

 -Hachػٌح  pHثب  pH، وـَس طاپي  ػبخت ATAGO ػٌحؿَسی ثب ؿَسی تحمیك سٍصاًِ دس ایي .وـت دادُ ؿذ ؿشایط آصهبیـگبّی 

sension1 اص تبسیىی ثِ سٍؿٌبیی صهبى تٌظین خْت اػتفبدُ گشدیذ ّوچٌیي  خیَُ ای دهبػٌح تَػط ، دهب01/0 دلت ثب یىبآهش ػبخت 

 ػبخت Phywe CG 2877/3400000 ًَسػٌح دػتگبُ ٍ ثشای تٌظین ًَس اص دلیمِ 15 دلت ثب آلوبى ػبخت  Theben ػٌح صهبى

ػٌدؾ ثب   aّوچٌیي هیضاى ولشٍفیل. گیشی ؿذاًذاصُتش ٍ اػپىتشٍفتَهتشی ثب  لام ّوَػیتَمٍ تشاون ػلَلی ؿذ  اػتفبدُ آلوبى وـَس

 . هحبػجِ ؿذ ػٌدؾ ٍ ثب فشهَلِ هشثَطِ دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش غلظت هحیط وـت ثب

 Nannochloropsis oculataریس جلبک تعییي تراکن سلَلی  

 لام از استفبدُ بب میهستك شوبرش رٍش-الف
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 . طجك فشهَل صیش اًدبم هی ؿذ ّوَػیتَهتشسٍصاًِ ؿوبسؽ ػلَلی ثب اػتفبدُ اص لام  ،طی هذت وـت N. oculataثشسػی سؿذ سیض خلجه 

. 5×  هشثغ 5 دس ػلَل تؼذاد; هشثغ 25 دس ػلَلْب ول تؼذاد

( Haran، 1992) هشثغ 25 دس ػلَلْب ول تؼذاد×  104; وـت  هحیط اص لیتش هیلی 1 دس ػلَلْب ول تؼذاد

 Nannochloropsis oculataریس جلبک  تَدُ ستیز یسٌج ٍرى هحبسبِ رٍش -ة 

 اػپىتشٍفتَهتش اص ثب اػتفبدُ سٍصاًِ(سؿذ هیضاى تؼییي ی دٌّذُ ًـبى( ػلَلی طی هذت وـت، تشاون N. oculata ثشسػی سؿذ سیضخلجه

 .(Henriques، 2007)ًبًَهتش اًذاصُ گیشی ؿذ 540هَج  طَل دس

 (a)اًدازُ گیری هیساى کلرٍفیل 

ثذػت آٍسدُ هیلی لیتش هیلی لیتش اص خلجه  ثشداؿتِ ٍ تشاون ػلَلی دس ّش  10سٍصاًِ  ،طی هذت وـت a ولشٍفیل هیضاى گیشی اًذاصُ سایة

هحلَل اػتَى  هیلی لیتش 10هبیغ اضبفی خبسج ٍ . دلیمِ تغلیظ  گشدیذ 5یمِ ثِ هذت دٍس دس دق 5000ثب ػبًتشیفیَط ؿذ خلجه ثشداؿتِ ؿذُ 

-UV) یه ًوًَِ داسای اػتَى خبلق دس اػپىتشٍفتَهتشسا هدذدا تىشاس وشدُ،  2هشحلِ  .ثبع ثِ هَاد ثبلیوبًذُ افضٍدُ ؿذدسكذ اؽ 90

Visible Varian, Cary 50 scan)  ُی خبلی سا ًوًَِ .گشدیذ( تٌظین)ای ًوًَِ ؿفبف كفش ثشلشاس دادُ ؿذ ٍ هیضاى خزة دػتگب

دس دػتگبُ ًبًَهتش 630 ٍ 647 ،664 ّبی هَج طَل دس خزة هیضاىٍ اػپىتشٍفتَهتش لشاسگشفت  دسa ی حبٍی ولشٍفیلًوًَِ ثشداؿتِ ٍ

 ؿذ هحبػجِ سا ولشٍفیل هیضاى ٍ دادُ لشاس صیش فشهَل دس ٍ وشدُ لشائت( UV-Visible Varian, Cary 50 scan) اػپىتشٍفتَهتش هذل 

(Toyub et al.,2011) .

(630OD )08/0-  (647OD) 54/1-  (664OD )85/11Chlorophyll a (μg/l) = 

 اطلاعبت تحلیل ٍ تجسیِ

اػویشًف  –ثب آًبلیضوَلوَگشاف  ّبًشهبل ثَدى دادُ .ؿذ اًدبم EXCELL ٍ SPSS ًشم افضاسی ّبیثشًبهِ اص اػتفبدُ ثبًتبیح ثذػت آهذُ  

 .ؿذ سػیثش تؼت داًىيآًبلیض ٍاسیبًغ یىطشفِ ٍاختلاف ثیي تیوبسّب ثب ٍ دس تیوبسّبی هختلف 

 

  ًتبیج

 . ًـبى دادُ ؿذُ اػت 1دس ؿىل  ،سٍص دٍسُ وـت 14ثب اػتفبدُ اص لام ًئَثبس دس هذت  N. oculataتشاون ػلَلی سیض خلجه 
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 .شوبرش سلَلی در هحیط کشت ٍ شَری هتفبٍتهمبیسِ تیوبرّب در خصَص : 1شکل 

 (هی ثبؿذ 05/0ج حشٍف غیش ّوٌبم ًـبى دٌّذُ تفبٍت هؼٌی داس ًؼجت ثِ ّن دس ػط)

اختلاف هؼٌی داسی ٍخَد داسد  ثب هحیط وـت ٍ ؿَسی هتفبٍت  دس خلَف ؿوبسؽ ػلَلی ًتبیح حبكلِ ًـبى هی دّذ وِ ثیي تیوبسّب

)05/0(P< . دس هحیط وـتTMRL  ثش طجك ًتبیح ثذػت آهذُ هحیط . اختلاف هؼٌی داسی ٍخَد ًذاسد 25ٍ 20ثیي تیوبسّبی ثب ؿَسی

ثیـتشیي هیضاى سؿذسا پغ اص آى گیلاسد ثب دسخِ  هیلی لیتش ػلَل دس  22×106تؼذاد  ثب هیبًگیيلؼوت دس ّضاس  25 سی وـت وبًَی ثب ؿَ

لؼوت دس  25ثب دسخِ ؿَسی  N 8ػلَل دس  هیلی لیتش دس ستجِ دٍم ٍ هحیط وـت   16×106تؼذاد هیبًگیي ثب  ٍلؼوت دس ّضاس  20ؿَسی 

 هیبًگیي  ثب ٍلؼوت دس ّضاس  25ثب دسخِ ؿَسی TMRLلَل دس  هیلی لیتش دس ستجِ ػَم ٍ هحیط وـت ع 13×106تؼذادهیبًگیي ثب  ٍ ّضاس

 . یتش دس ستجِ چْبسم لشاس هی گیشًذػلَل دس  هیلی ل  12×106تؼذاد 

 Nannochloropsis oculataًتبیج تراکن سلَلی رٍزاًِ ریسجلبک 

  .ًـبى دادُ ؿذُ اػت  2 ؿىل دسػتفبدُ اص دػتگبُ اػپىتشٍفتَهتش ثب ا N. oculataًتبیح تؼییي تشاون ػلَلی سیض خلجه 

 

 
 .ُ تیوبرّب در خصَص تراکن سلَلی در هحیط کشت ٍ شَری هتفبٍتهمبیس: 2شکل 

 (هی ثبؿذ 05/0حشٍف غیش ّوٌبم ًـبى دٌّذُ تفبٍت هؼٌی داس ًؼجت ثِ ّن دس ػطح )

 

  .>P)05/0 (ٍخَد داسدثب هحیط وـت ٍ ؿَسی هتفبٍت ّب داسی ثیي تیوبسهؼٌیدّذ وِ اختلاف ػلَلی ًتبیح ًـبى هی مدس خلَف تشان

. >P)05/0 (داسی ٍخَد ًذاسدتفبٍت هؼٌیلؼوت دس ّضاس  25ثب ؿَسی  TMRLثب تیوبس  لؼوت دس ّضاس 30ثیي تیوبس وبًَی ثب ؿَسی 

هحیط ، طجك ًتبیح ثذػت آهذُ .>P)05/0 (داسداختلاف هؼٌی داسی ٍخَد ى لؼوت دس ّضاس 25ٍ  20 ثب ؿَسی N8 ّوچٌیي ثیي تیوبس

لؼوت دس  20ٍگیلاسد ثب دسخِ ؿَسی هیلی گشم ثش لیتش دس ستجِ اٍل  177/1ٍ ثب هیبًگیي لؼوت دس ّضاس  25وـت وبًَی ثب دسخِ ؿَسی 

 ٍ ثب هیبًگیيدس ّضاس لؼوت  25ثب دسخِ ؿَسی TMRL پغ اص آى هحیط وـت ستجِ دٍم  دسگشم ثش لیتش هیلی156/1 اًگیيهی ٍ ثبّضاس 

لیتشدس ستجِ  گشم ثشهیلی 659/0 ٍ ثب هیبًگیي لؼوت دس ّضاس25ثب دسخِ ؿَسی  N 8 گشم ثش لیتش دس ستجِ ػَم ٍ هحیط وـت هیلی 984/0

 . چْبسم لشاس هی گیشد

 

 Nannochloropsis oculataریس جلبک a   ًتبیج هیساى کلرٍفیل

 . ًـبى دادُ ؿذ 3ؿىل دس خلجه ًبًَولشٍپؼیغ سیضa ٍ فیل ًتبیح حبكل اص اًذاصُ گیشی هیضاى ولش
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 .در هحیط کشت ٍ شَری هتفبٍتa تیوبرّب در خصَص هیساى کلرٍفیل همبیسِ :  3شکل 

 (هی ثبؿذ 05/0حشٍف غیش ّوٌبم ًـبى دٌّذُ تفبٍت هؼٌی داس ًؼجت ثِ ّن دس ػطح )

 

 a, b, cداسی دس ػِ ػطح اختلاف هؼٌیثب هحیط وـت ٍ ؿَسی هتفبٍت دس ثیي تیوبس ّب a دس خلَف اًذاصُ گیشی هیضاى ولشٍفیل 

ػطح  (داسی ًذاسًذاختلاف آهبسی هؼٌی 20ٍ گیلاسد ثب ؿَسی  20،25دس هحیط وـت وبًَی ثب ؿَسی  aولشٍفیل  .>P)05/0( ٍخَد داسد

a ٍ 05/0(P< .  ولشٍفیل a25ٍ30 ٍگیلاسد ثب ؿَسی 30 ثیي تیوبسوبًَی ثب ؿَسی ٍ TMRL اختلاف هؼٌی  30 ٍ 25ٍ 20 ثبؿَسی

 ٍ cػطح  (اختلاف هؼٌی داسًیؼت 30ٍ 25ٍ 20 ثب ؿَسی ّبی N8ثیي تیوبسّبی a ولشٍفیل . >P)05/0 و bسطح (داسًیؼت

05/0(P< . ولشٍفیل aثیي تیوبسّبی N8 هؼٌی داساػت   20 ٍگیلاسد ثب ؿَسی 25ٍ 20 ثبتیوبسّبی وبًَی ثبؿَسی 30ٍ 25ٍ 20 ثبؿَسی) 

05/0(P< . 30ٍ  25ٍ گیلاسد ثب ؿَسی  30ٍّوچٌیي ثب تیوبس ّبی وبًَی ثب ؿَسی  ٍTMRL  25ٍ  20ثب ؿَسی ٍppt30  اختلاف هؼٌی

 . >P)05/0 ( داسدىداس ی ٍخَد 

 لاسدگیگشم ثش لیتش دس ستجِ اٍل ٍ هحیط وـت  هیىشٍ 08/13 اًگیيٍ ثب هیلؼوت دس ّضاس  20تیوبسّب هحیط وـت وبًَی ثب ؿَسی  دس ثیي

ٍ ثب   لؼوت دس ّضاس25ثب ؿَسی   TMRLستجِ دٍم ٍهحیط وـت  دس گشم ثشلیتش وشٍهی 55/12اًگیيثب هی ٍ لؼوت دس ّضاس 20ثب ؿَسی 

یتش دس گشم ثشل وشٍهی 21/4 یبًگیيٍ ثب ملؼوت دس ّضاس  20ثب ؿَسی  N8گشم ثش لیتش دس ستجِ ػَم ٍ هحیط وـت  وشٍهی 96/8 هیبًگیي

 .هی گیشًذستجِ چْبسم لشاس 

 

  ٍ ًتیجِ گیری بحث

تشیي ًَع وـت دس ؿشایط آصهبیـگبّی ایي اػت وِ حدن هؼیٌی اص هحیط وـت  ؿبهل هَاد غزایی آلی ٍ هؼذًی هَسد ًیبص تْیِ هؼوَل

ُ سؿذ ٍ ضوٌب وَتبّی دٍس گشدد ٍ تؼذاد ًؼجتب ووی اص خلجه ثِ آى تلمیح ؿذُ ٍ ػپغ تحت ؿشایط ثبثت ًَس، دهب ٍ َّادّی لشاس گیشد

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ (. 1388لضلجبؽ ٍ ّوىبساى،)ًوبیذتش هیّب سا التلبدیهلشف هَاد ون ّضیٌِ دس ػبخت هحیط وـت، تَلیذ سیض خلجه

سّبی وـت ػت، ثب ثبثت ًگِ داؿتي ػبیش هتغیّذف هطبلؼِ حبضش اًتخبة ثْتشیي هحیط وـت ٍ ؿَسی هٌبػت ثشای ًبًَولشٍپؼیغ ثَدُ ا

 . هَسد ثشسػی لشاس گشفت ًدؾ تشاون ػلَلی ٍ هیضاى ولشٍفیلٍس ثب اسصیبثی سؿذ ثِ دٍ سٍؽ عدٍ فبوتَس هزن

سا دس هحیط ّبی وـت هختلف اص خولِ وبًَی، هیگَیلغ، ػبتَ ٍ تی ام آس سؿذ ٍ تَدُ صًذُ  ًبًَولشٍپؼیغ ( 1385)كلَاتیبى ٍ ّوىبساى

هیلی لیتش ثْتشیي هحیط وـت ثشای تَلیذ  1ػلَل دس  59× 106ال ثشسػی وشدًذ ٍ ًتیدِ گشفتٌذ وِ هحیط وـت وبًَی ثب هیبًگیي تؼذاد 
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ثْتشیي هحیط وـت ثشای  22× 106ا هیبًگیي تؼذاد اًجَُ دس ؿشایط آصهبیـگبّی هی ثبؿذ وِ دس تحمیك حبضش ًیض هحیط وـت وبًَی ة

  .ؿشایط آصهبیـگبّی هی ثبؿذ سؿذ دس

Banerjee ٍ خلجه  تمشیجی تشویجبت ٍ سؿذ( 2011) ّوىبساىNannochloropsis oculata ؿَسی  دسهحیط وـت وبًَی ثب سا

ppt30 ٍ8 pH= ؿشایط ٍ ثبًیِ ثش هتشهشثغ دس هیىشٍهَل 140 ًَسٍ ؿذت  ػبًتیگشاد دسخِ 36تب24 دهبی ثب ػبیِ دس ثیشًٍی ؿشایط دس 

 هحیط دس سؿذ وِ داد ًـبى ًتبیح وشدًذ، ثشسػی ثبًیِ ثش هتشهشثغ دس هیىشٍهَل 150 ٍ ؿذت ًَس ػبًتیگشاد دسخِ 20 دهبی دس آصهبیـگبّی

 25ایٌىِ دس ؿشایط آصهبیـگبّی ٍدس دهبی وِ دس تحمیك حبضش ثبتَخِ ثِ  ثَدلیتش ػلَل دس هیلی 11×106ػشیؼتش ٍ ثِ هیضاى  ٍ ثیـتش ثیشٍى

ػلَل دس هیلی لیتش سػیذ وِ دس ًتیدِ ثبصدُ 17 ×106ثِ  ppt30دسخِ ػبًتیگشاد اًدبم ؿذ هیضاى سؿذ دس هحیط وـت وبًَی ثب ؿَسی 

  .ثْتشی ًؼجت ثِ تحمیك فَق داؿتِ اػت

ؿوبسؽ ثب لام ٍ اػتفبدُ اص )تشاون هحبػجِ ؿذُ ثِ دٍ سٍؽ  ثیـتشیيًـبى داد وِ  سیضخلجهثش تشاون ایي  ٍهحیط وـت ثشسػی اثش ؿَسی

صیشا فـبس اػوضی ًبؿی اص ایي ؿَسی ثشای . ثَدُ اػت TMRL  ,Conway, N8  ppt 25,دس ػِ هحیط وـت( سٍفتَهتشیاػپىت سٍؽ

ایي (ppt 30)ثب افضایؾ آىیب ٍ (ppt 20)وِ ثب وبّؾ ؿَسی ایي خلجه هٌبػجتشیي ثَدُ ٍ دسًتیدِ ثیـتشیي سؿذ سا داسد، دس كَستی

  اثش ػِ ؿَسی(1388)ثبؽ ٍ ّوىبساىدس تحمیك  لضلّوچٌیي . یبثذٍ سؿذ وبّؾ هی خلجه تحت اػتشع ًبؿی اص ؿَسی لشاس هیگیشدسیض

ppt 45 ،35 ،25  ثش سؿذ خلجهNannochloropsis sp  دس هحیط وـت ٍالٌِ خْت خبلق ػبصی ثشسػی ؿذ وِ ًـبى داد ثیـتشیي

دس ایي تحمیك دس . ٍ لزا ثب ایي تحمیك ّوخَاًی داسد یبثذثَدُ اػت ٍ ثب افضایؾ ؿَسی سؿذ وبّؾ هی ppt 25ثه دس ؿَسی سؿذ ایي خل

 ppt  ّب دس ؿَسی وِ دس دیگش هحیط وـت دس حبلیثَدُ اػت  ppt 20دس ؿَسی  ،دس دٍ سٍؽثیـتشیي سؿذ  Guillardهحیط وـت  

هحیط وـت گیلاسد ّب اختلاف ٍخَد داسد هثلاً  هحیط وـتهَاد دّذ وِ ثیي هی ؿت ًـبىثشسػی هَاد اٍلیِ هحیط ن. ثَدُ اػت 25

ّبی  ثبؿذ وِ دس هحیط وـتٍ ػیلیىبت ػذین هی B6ایي هَاد ؿبهل ٍیتبهیي . ّب ٍخَد ًذاسد داسای هَادی اػت وِ دس ثمیِ هحیط وـت

دس ایي هحیط  B6ٍخَد ًذاسد ٍ هَسد ًیبص ًیؼت ؿبیذ ٍخَد ٍیتبهیي اص آًدب وِ ػیلیىبت دس ػبختوبى ًبًَولشٍپؼیغ . دیگش ٍخَد ًذاسد

چٌبًچِ ثب ثشسػی تشاون ثِ سٍؽ . وـت ثبػث ؿذُ تب ایي خلجه دس ؿَسی ووتش ًیض سؿذ ثْتشی داؿتِ ثبؿذ ٍ ثشای آى هٌبػت ثبؿذ

. ٍ دس ایي ؿَسی ثیـتشیي سؿذ هـبّذُ هیـَدثب ثمیِ تیوبسّب هـبّذُ هیـَد  ppt 20اختلاف هؼٌی داسی ثیي تیوبسّبی  سٍفتَهتشیاػپىت

ؿَد ثْتش اػت اص هحیط وـت گیلاسد اػتفبدُ وشد صیشا ایي  ًگْذاسی هی ppt 20وِ ثشای غزادّی ثِ آثضیبًی وِ دسؿَسی  لزا دس كَستی

 .خلجه سؿذ ثیـتشی دس ایي ؿَسی ٍ هحیط وـت داسدسیض

-ّب اختلاف هؼٌی ّب ٍ ؿَسی وِ ثیي هحیط وـت ؿَدهـبّذُ هی  3ًوَداس   دس دس ثشسػی اثش ؿَسی ٍ هحیط وـت ثش هیضاى ولشٍفیل

 هحیط وـت ٍ ppt 25  ٍ20ثیـتشیي هیضاى ولشٍفیل دس هحیط وـت وبًَی ؿَسی . (>p 05/0) ٍخَد داسد a,b,cػطح داسی دس ػِ 

ثِ دلیل ایٌىِ هحیط وـت  ػطحدس ایي . ًذاسدثَدُ اػت وِ دس ایي تیوبسّب اختلاف هؼٌی داسی ٍخَد ( a ػطح)  ppt20 گیلاسد دس ؿَسی

فبلذ ٍیتبهیي  (, TMRL  N8)ّب ٍ دیگش هحیط وـت (B1,B6, B12: ٍ گیلاسد B1, B12:  وبًَی)وبًَی  ٍ گیلاسد داسای ٍیتبهیي ّؼتٌذ

ٍ دس ػِ  TMRLط وـت هشثَط ثِ هحی وِ bػطح دس. ّؼتٌذ لزا احتوبلاً ثِ دلیل ٍخَد ٍیتبهیي هیضاى ولشٍفیل ًیض ثیـتش ثَدُ اػت

-ثبؿذ اص ًظش آهبسی اختلاف هؼٌیهی ppt 30ٍ ّوچٌیي هحیط وـت وبًَی ثب ؿَسی  ppt 30  ٍ25ؿَسی، هحیط وـت گیلاسد ؿَسی 

ّبی گیلاسد ٍ وبًَی داسای ٍیتبهیي ّؼتٌذ ٍلی اص ًظش هیضاى ولشٍفیل ثب هحیط  اگشچِ هحیط وـت ػطحدس ایي . داسی ثب یىذیگش ًذاسًذ

( ppt 30  ٍ25)ٍیتبهیي ثش هیضاى ولشٍفیل دس ؿَسی ثبلا دّذ وِایي ًتیدِ ًـبى هی دس ػِ ؿَسی تفبٍت ًذاسًذ دس ٍالغ TMRLوـت 

ثِ دلیل ٍخَد . داسی داسداختلاف هؼٌی a  ٍb ثبؿذ وِ ثب ػطحهی ثب ػِ ؿَسی  N8هشثَط ثِ هحیط وـت  c ػطح. تبثیش ثَدُ اػتثی

 ، ثبلا ثَدى هیضاى ولشٍفیل دس ایي هحیط وـت N8دس همبیؼِ ثب هحیط وـت ّبی گیلاسد ٍ وبًَی حیط وـتّب ٍ هَلیجذات دس مٍیتبهیي

داسد   N8ٍخَد داسد وِ هیضاى ولشٍفیل ثبلاتشی ًؼجت ثِ هحیط وـت  TMRLهحیط وـت  ،bػطح وِ دس  ّب لبثل تَخیِ اػت دس حبلی

ؿَد اگشچِ ّش دٍ هحیط ثذٍى ٍیتبهیي هـخق هی  TMRL  ٍN8ّبی وـت دس ثشسػی هَاد اٍلیِ هحیط. ٍلی داسای ٍیتبهیي ًیؼت
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هَاد اكلی هبًٌذ ًیتشات، فؼفبت ٍخَد ًذاسد ٍلی هیضاى  TMRLداسای ثشخی ػٌبكش وویبة اػت وِ دس هحیط  N8 ّؼتٌذ ٍ حتی هحیط

هیضاى ولشٍفیل  ،لای هَاد اكلیاػت لزا احتوبلاً ثِ دلیل غلظت ثب N8ثؼیبس ثیـتش اص هحیط وـت  TMRL هحیط وـت ٍ آّي 

TMRL  ثیـتش اصN8 هیضاى ولشٍفیل دس ػِ هحیط وـتثیـتشیي  دس ایي ثشسػی .ثَدُ اػت( ٍ وبًَی، گیلاسدN8 )دس ؿَسی ppt 20 

دّذ وِ افضایؾ ایي هطلت ًـبى هی. ثیـتشیي ولشٍفیل هـبّذُ ؿذُ اػت ppt 25دس ؿَسی  TMRLثَدُ اػت ٍ فمط دس هحیط وـت 

 ‰) ؿَسیػطح  5 اثشات (2012) ٍ ّوىبساى Na. تَاًذ ثبػث وبّؾ هیضاى ولشٍفیل ؿَدٍ اػتشع ًبؿی اص آى هیؿَسی 

 19دس ؿشایط وٌتشل ؿذُ دس هذت  Nannochloropsis oculata سا ثش سؿذ، تشویت ؿیویبیی ٍ تَلیذ چشثی خلجه (15،25،35،45،55

ّوچٌیي ثیـتشیي ولشٍفیل . دس سٍص دّن ثیـتشیي هیضاى ثَدُ اػت 25 ‰دس ؿَسیًتبیح ًـبى داد وِ صی تَدُ خـه . ثشسػی وشدًذسٍص 

a  دس ّویي ؿَسی ٍ ثِ هیضاىmg/g
 .ثَدُ اػت  47/26 1-

ّب دس ثشسػی هَاد هحیط وـت. هحیط وـت وبًَی اػتؿَد ثیـتشیي تشاون ٍ ثیـتشیي هیضاى ولشٍفیل هشثَط ثِ چٌبًچِ هـبّذُ هی

 سؿذ ثشایثَس  .ٍخَد ًذاسدّب یط وـتدیگش هحداسای اػیذ ثَسیه ٍ هَلیجذات آهًَیَم اػت وِ دس  حیط وـت ؿَد وِ ایي مهـبّذُ هی

  (WHO.,1980)داسد سا گیبّبى تدوغ دس لبثلیت ثَس .اػت ثَسیه اػیذ آة، دس آى غبلت وِ ؿىل اػت ضشٍسی ػٌلش یه ّب خلجه

 طَس ثِ تَاًذهی ّوچٌیي. ؿَدهی هحیط دس ًیتشات ثیـتش خزة ثبػث وشد وِ ُاضبف وـت هحیط ثِ وَد ػٌَاىتَاى ثِ هی ایي ػٌلش سا

اػت وِ ؿبهل  ًیتشٍطًی هٌجغ دٍ داسای وبًَی وـت هحیط اص طشف دیگش. گزاسد تأثیش هٌیضین ٍ فؼفش ولؼین، هتبثَلیؼن دس هؼتمین

 . ًٌذنهی تأهیيخلجه سا سیضًیبص  هَسد  ًیتشات آهًَیَم ٍ یَى هَلیجذات آهًَیَم ٍ ًیتشات پتبػین اػت وِ یَى

ّبی هختلف هتفبٍت اػت  هیضاى ًیتشٍطى ًِ فمط دس ثیي گشٍُ. هتغییش اػت ٍصى خـه 10%تب ثیؾ اص  1%اص   ّبسیض خلجه هیضاى ًیتشٍطى

ًیتشٍطى . تشع ثَدى داسدّب ًیض ثؼتگی ثِ هیضاى رخیشُ ٍ لبثلیت دس دع ثلىِ دس خلَف گًَِ(ثبؿذ ّب ووتش هی ثبل دس دیبتَهِثِ ػٌَاى م)

اوثشاً ثِ ؿىل ًیتشات 

3NO گیشد اهب اغلت اص آهًَیَم هَسد اػتفبدُ لشاس هی 

NHتشویجبت آلی ًیتشٍطًی . ؿَد ٍ اٍسُ ًیض اػتفبدُ هی

ًیتشٍطى آهًَیَم اغلت ثِ . د ثِ ػٌَاى هٌجغ ًیتشٍطًی ثبؿٌذتَاًي گیشد ٍ تؼذادی اص آًْب فمط هی ّب هَسد اػتفبدُ لشاس هی هتٌَػی تَػط خلجه

 هٌبثغ اص تش سا ساحت آهًَیَهی هٌجغ گیبّبى (.1383هؼلَهی صادُ، )ؿَد  ّب تشخیح دادُ هی ػٌَاى یه هٌجغ ًیتشٍطى ثشای هیىشٍاسگبًیؼن

كلَاتیبى، )وٌٌذهی ًیتشاتِ اػتفبدُ هٌجغ اص لذاىف كَست دس ٍ آهًَیَهی هٌجغ اٍل دس دسخِ فتَػٌتض پذیذُ دس ٍ وٌٌذهی خزة ًیتشاتِ

وِ ًیتشٍطى آهًَیَم ثِ ػٌَاى تٌْب  ٌّگبهی. هحیط وـت هؤثش ثبؿٌذ pHدس استجبط ثب آهًَیَم ٍ ًیتشات ؿَد وِ  تخویي صدُ هی .(1385

صهبًی اتفبق  pHافضایؾ . یبثذ وبّؾ هی Hدس طَل سؿذ دسًتیدِ سّب ػبختي یَى  pHگیشد  هٌجغ ًیتشٍطى هَسد اػتفبدُ لشاس هی

وِ فمط اص  دیگش ّبیلزا دس هحیط وـت.(Richmond,2004) گیشد افتذ وِ ًیتشات ثِ ػٌَاى تٌْب هٌجغ ًیتشٍطى هَسد اػتفبدُ لشاس هی هی

اثش هٌفی  ّبدس سؿذ هیىشٍخلجهحیط اػیذی ؿذى ملزا ٍ  pHًیتشات ثِ ػٌَاى هٌجغ ًیتشٍطًی اػتفبدُ ؿذُ اػت احتوبلاً ثِ دلیل وبّؾ 

 .ثبؿذهی داؿتِ ٍ ثِ ػٌَاى یه ػبهل هحذٍد وٌٌذُ

هَسد اػتفبدُ لشاس ٍ ثِ ػٌَاى وَفبوتَس ّب ٍخَد داسًذ  دس هؼیشّبی هتبثَلیىی وِ دس توبم اسگبًیؼن B12ٍ   (B1)ٍ تیبهیي (B6)ثیَتیي

اص آًدب وِ فمط هحیط وـت وبًَی ٍ  (.Sournia., 1987)ؿًَذ ا ػٌتض هیتش ایي دٍ ٍیتبهیي تَػط ػلَلِ دس گیبّبى ػبلی. گیشًذ هی

ّب ثیؾ اص  دس ایي هحیط وـت ٍ هیضاى ولشٍفیل خلجه سا ثِ خَثی تبهیي وشدُ ٍ سؿذسیضگیلاسد داسای ٍیتبهیي ّؼتٌذ لزا ًیبصّبی سؿذ 

 . اػت TMRL  ٍN8ّبی  هحیط وـت

 .فیضیىی ٍ ؿیویبیی، صهبى ثشداؿت ٍ ًحَُ فشاٍسی سٍی تشویجبت ؿیویبی تبثیش گزاس اػت ّب تغییش دس ػَاهلثطَس ولی دس وـت سیض خلجه

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ دس تحمیك حبضش اص هحیط وـت ّبی هختلف دس ؿَسی ّبی هتفبٍت اػتفبدُ گشدیذ ًتبیح ًـبى دادًذ وِ هحیط وـت 

ثیـتشیي ثبصدُ سا دس a لؼوت دس ّضاس اص ًظش هیضاى ولشٍفیل  20ٍسیلؼوت دس ّضاس اص ًظش افضایؾ تشاون ػلَلی ٍ ثب ؽ 25وبًَی ثب ؿَسی

تَاًذ ثش تشاون ٍد وِ دسخِ ؿَسی ثِ طَس هؼتمل هیتَاى چٌیي ًتیدِ گیشی ًنثیي هحیط وـت ّبی دیگش ًـبى داد وِ ثش ایي اػبع هی

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ًمیجی ٍ ّوىبساى/  هختلف یوـت ّب یطٍ هح یدس ؿَس Nannochloropsis oculata یضخلجهس یلولشٍف یضاىٍ م یتشاون ػلَل یثشسع 

74 

 

 . ؿَدهیسؿذ ّب ًیض ػجت تغییشات دس ًذُ هحیط وـتّوچٌیي ٍخَد تفبٍت دس هَاد تـىیل دُ. تبثیش گزاس ثبؿذa ػلَلی ٍ هیضاى ولشٍفیل 

هثلاً ثشای غزادّی . اػتفبدُ ًوَد ppt 20یب گیلاسد ثب ؿَسی  ppt 25تَاى اص هحیط وـت وبًَی ثب ؿَسی لزا ثب تَخِ ثِ ّذف وـت هی

 .اًذ اص هحیط وـت گیلاسد اػتفبدُ ؿَدػبصؽ یبفتِ ppt 20ثِ آثضیبًی وِ دس ؿَسی 
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