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 1393 پاییز، بیست و سوم، شماره ششمسال                       لامی واحد اهواز               شناسی دریا / دانشگاه آزاد اس پژوهشی زیست -مجله علمی

 

 

 در خرچنگ تولیدمثل Leptodius exaratus در ناحیه جزر و مدي جزیره هرمز

 

 چکیده
 Leptodiusبررسی برخی پارامترهاي زیستی و بیومتریک تولیدمثل خرچنگ  منظور بهاین مطالعه 
exaratus 1392تا خرداد  1391 یرماهتاز  سال یک زمان مدتناحیه جزر و مدي جزیره هرمز در  در 
و  استدرصد  47به درصد  53افراد نر به ماده  صورت بهنسبت جنسی در این خرچنگ  انجام گرفت.

متر در افراد نر رخ داد. شاخص  میلی 16متر در افراد ماده و  میلی 13بلوغ جنسی در طول کاراپاس 
باشد. طول گونوپود  ها در تمامی فصول و اوج آن در تابستان می ریزي ماده ادي و کبدي بیانگر تخمگن

داري داشت و تعداد تخم و وزن گناد با عرض شکم داراي رابطه خطی  با رسیدگی جنسی ارتباط معنی
ه خطی حامل تخم داراي رابط يها مادهباشند. همچنین ارتفاع چنگک با طول کاراپاس در  قوي می

ترین قطر تخم در زمستان و باشد. بیشترین تعداد تخم در تابستان و کمترین در زمستان و بزرگمی
 ترین قطر در تابستان مشاهده شد. کوچک

 

 .Xanthid ،Leptodius exaratus، خرچنگ جزیره هرمز، تولیدمثل واژگان کلیدي:

 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه 
 گونه یناهمچنین  .کندزیست می مرجانیو  اي سواحل صخرهو زیر جزر و مدي ناحیه جزر و مدي در  Leptodius exaratusخرچنگ 

هاي زانتید  خرچنگ .گرددآرام شامل هاوایی، تایلند، سراسر اقیانوس هند، دریاي سرخ و سواحل شرقی افریقا یافت می-در ناحیه هند معمولاً
اي به سر  صخره -و سنگی سنگی -اي هایی در نواحی ساحلی گلی، ماسه شب فعال هستند که در نقب اي تااندازهو  چیزخوار همهجانورانی 

 ساکنین ناحیه جزر و مديدهد این جانوران یکی از منابع غذایی بسیار مهم براي  شواهد نشان می. )Kneib and Week,1990برند ( می
در زنجیره غذایی هستند و مانند دیگر جانوران  پراهمیتجزء جانوران  (زانتید) ها این خرچنگ. )Edmonson, 1962آیند ( می حساب به

 گونه ینابیولوژي  ◌ٴ ینهدرزم، اطلاعات کمی گونه یناپراکنش بالاي  رغم یعلنواحی جزر و مدي تحت تأثیر آلودگی و نابودي قرار دارند. 
 Mustaquim andسزایی دارد (هاي جمعیت این جانوران اهمیت به الیتبنابراین توجه به تولیدمثل این خانواده در تفهیم فع، وجود دارد

Rasheed, 2010.( بستگی اندازه بهمحسوسی  طور بهها   در کلیه خرچنگ تولیدمثل ) داردWatanabe, 1976(رشد نسبی  ، همچنین

 1یمیندا فه

 *2آبادي یفسجعفر 
 3يسار یرضاعل

 4يمهور یرضاعل
 
و  یعیدانشکده منابع طب یادر شناسی یستزگروه  .1

 یراننور، ا مدرس، یتدانشگاه ترب یاییعلوم در
 یعیدانشکده منابع طب یا،در شناسی یستزگروه  .2

 یرانمدرس، نور، ا یتدانشگاه ترب یایی،و علوم در
دانشگاه تهران، تهران،  ،شناسی یستزگروه  .3
 یرانا

 زیست یطمح یقاتکارشناس ارشد، مرکز تحق .4
 عمان یايو در فارس یجخل یايدر
 
 مکاتبات:مسئول ∗

seyfabadi@modares.ac.ir 
 

  10/03/1393تاریخ دریافت: 
 18/06/1393تاریخ پذیرش: 

 1393030188کد مقاله: 
 یکارشناس نامه یانپامقاله برگرفته از  ینا

 .ارشد است
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 / فهیمی و همکاران در خرچنگ یدمثلتول Leptodius exaratusهرمز  یرهجز يجزر و مد یهدر ناح 

 ما نر اطلاعات دقیقی را در مورد بلوغ جنسی بهگونوپود در افراد عرض ناحیه شکمی در افراد ماده و طول  مثال عنوان بههایی از بدن  بخش
و  کند میهاي خانواده زانتیده پوشش تخمی در ناحیه شکمی توسعه پیدا  دانیم در خرچنگ میکه  طور همان. )Hartnoll, 1985( دهدمی
توجه به تفاوت در الگوهاي ها با  ی در این خرچنگتولیدمثلفرایند  ).Knudsen, 1960رسد (این زمان خرچنگ به بلوغ جنسی می در

-گیري بعد از پوست کنند، متفاوت است. جفت ریزي می هایی که تخمگیري و زمان آن، شمار افراد بالغ و نابالغ و آن اندازي، جفتپوست
امترهاي ترین پارارتباط مورفولوژیکی رشد و رسیدگی جنسی مهمگیرد.  ها صورت میها و یا زمان سخت شدن پوسته آن ي ماده انداز

مطالعات متعددي در  ).Bertini et al., 2007(دارد ها اهمیت بالایی  تشخیص توان تولیدمثلی است و در مدیریت جمعیت این خرچنگ
 شده پرداختهریزي نیز  آوري، بلوغ جنسی و زمان تخم به نرخ هم ها آنخصوص تولیدمثل اعضاي این خانواده در جهان صورت گرفته که در 

 ).Swartz, 1976; Watanabe and Tomikawa, 1992; Shields, 2001; Watanab et al., 2007( است
 این استصورت گرفته  فارس خلیجها در  این خرچنگ تولیدمثل ◌ٴ درزمینههاي کمی  بررسی ،متعدد در مناطق مختلفبا توجه به مطالعات 

 جزیره هرمز صورت گرفته است. هاي آبدر  گونه این تولیدمثلتعیین خصوصیات بیولوژیک  باهدفتحقیق 
 

 هامواد و روش
اي جزیره هرمز محدوده  سه ایستگاه واقع در ناحیه جزر و مدي سواحل صخره از 1392تا خرداد  1391از تیر  سال یکطی  برداري نمونه

دستی انجام  صورت بهتصادفی و  طور بهعرض شمالی ) به هنگام جزر کامل  27° 6´تا  27°3´طول شرقی و  56° 31´تا  °56 25´(
ترین تعداد را به خود اختصاص داده بود اي که بیش ، گونهشده يآور جمعهاي  برداري با توجه به نمونه در دور اول نمونه. )1(شکل  گرفت

باشد.  می exaratusو گونه  Leptodiusمتعلق به جنس  گونه یناگونه غالب در نظر گرفته شد و پس از شناسایی مشخص شد  عنوان به
گردیدند و هر یک در  هاي تولیدمثلی نر و ماده پس از انتقال به آزمایشگاه مرکز تحقیقات با توجه به شکل ناحیه شکمی از هم جدا می نمونه

ري گی ها از مولدین جدا و توزین گردیدند و سپس در فرمالین فیکس شده و براي اندازه شدند، همچنین تخم ظرف مخصوص قرار داده می
 ،مانند طول، عرض و قطر کاراپاس، ارتفاع چنگک یريگ اندازه قابلقطر و شمارش به آزمایشگاه انتقال داده شدند. در آزمایشگاه پارامترهاي 

 Carsen etگیري شد ( اندازه 001/0دیجیتال با دقت هاي نر طول گونوپود با استفاده از کولیس  و براي نمونه در افراد ماده عرض شکم

al., 1996ها خارج  گناد و هپاتوپانکراس را از نمونه را برداشته و در زیر لوب آزمایشگاهیکاراپاس  ها وزن شده آنگاه ). سپس تمامی نمونه
هاي جدا شده از  بخشی از کل تخمها  براي شمارش تخم ).Watanabe et al., 1990( گردیدندتوزین خشک شدن از نموده و پس 

 دادیمبسط  جداشدههاي  را به میزان وزن کل تخم شده شمارشو سپس تعداد  برداشته و شمارش کردهاولین پلئوپود والد را 
)Watanabeetal., 1990.( برنامه استفاده از با SPSS  کارهاي آماري انجام شد. ارتباط بین طول گونوپود و رسیدگی ویرایش شانزدهم

صورت گرفت. بررسی ارتباط بین شاخص گنادي و هپاتوسوماتیک، عرض کاراپاس  Spearmanو  Pearsonضریب همبستگی  باجنسی 
 .برنامه اکسل استفاده شدترسیم نمودارها از راي ها و تعداد تخم و قطر تخم با استفاده از رگرسیون خطی انجام گرفت و بو تعداد تخم

 .استفاده شد Image افزار نرماز  ها تخمهمچنین براي محاسبه قطر 
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 .فارس یجخل: موقعیت جزیره هرمز در 1ل شک

 

 نتایج
ماده  100ماده بارور، 175( ماده 275، نر بالغ 304نمونه، شامل  597برداري از ناحیه جزر و مدي جزیره هرمز، تعداد  طی یک سال نمونه 

به درصد  53. نسبت جنسی افراد نر به ماده ندآوري گردید جمع تولیدمثلبررسی  منظور به جنسیت تفکیک یرقابلغنابالغ  16حامل تخم) و 
) و همچنین فراوانی نسبت جنسی افراد نر و ماده 2شکل هاي مربوط به فراوانی افراد نر و ماده در هر یک از فصول ( است. نموداردرصد  47

 است.  شده ارائه) 3شکل (
 

 
در ناحیه جزر و  برداري فصول نمونه در) Leptodius exaratusخرچنگ (: فراوانی کلی افراد نر و ماده 2شکل 

 ).1391_1392مدي جزیره هرمز (
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 / فهیمی و همکاران در خرچنگ یدمثلتول Leptodius exaratusهرمز  یرهجز يجزر و مد یهدر ناح 

 
ناحیه جزر و  رد يبردار نمونهدر فصول ) Leptodius exaratus( خرچنگ: نسبت جنسی افراد نر و ماده 3شکل 

 ).1391_1392مدي جزیره هرمز (

 
ها در ناحیه شکمی توسط پاهاي  آوري گردید. تخم برداري جمع هاي نمونه از ایستگاه ساله یکماده حامل تخم طی یک دوره  100تعداد 

ترین تعداد در فصل ها در فصل تابستان و بهار و اوج آن در ماه مرداد و کم ترین تعداد ماده). بیش4شوند (شکل  داري میشکمی نگه
 ). 5 شکلباشد ( زمستان (بهمن) می

 

 
در ناحیه جزر و مدي جزیره  ماده حامل تخم) Leptodius exaratusخرچنگ (: نماي پشتی و شکمی یک 4شکل 

 ).1391-1392هرمز (
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در ناحیه  برداري هاي مختلف نمونه حامل تخم در ماه )Leptodius exaratus( ادهمهاي خرچنگ: فراوانی 5شکل 

 ).1391-1392جزر و مدي جزیره هرمز (

 
 6ها  متر و در مادهمیلی 8ترین طول کاراپاس در نرها آوري گردید. کم فرد ماده جمع 275فرد نر و  304تعداد  شده انجام بررسیي ط
و براي افراد نر نیز با  ها و نسبت جنسیباشد. شاخص گنادي در تمامی این فصول در افراد ماده با توجه به وضعیت گناد می متر یلیم

رسند) تعیین گردید. افراد ماده و نر به ترتیب  افراد به بلوغ میدرصد  50استفاده از نسبت جنسی، وضعیت رسیدگی جنسی (طولی که در آن 
 .)7و  6هاي (شکل رسند متر به بلوغ جنسی میمیلی 16و  13در طول کاراپاس 

 

 
برداري در ناحیه جزر و  ) نر در کل دوران نمونهLeptodius exaratus( خرچنگ: منحنی رسیدگی جنسی در افراد 6شکل 

 ).1391-1392مدي جزیره هرمز (
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در کل ) Leptodius exaratus) (Leptodius exaratus(ماده خرچنگ : منحنی رسیدگی جنسی در افراد 7شکل 

 ).1391-1392در ناحیه جزر و مدي جزیره هرمز (برداري  دوران نمونه
 

، شاخص هپاتوسوماتیک در افراد نر در فصل تابستان پایین و از پاییز بررسی صورت گرفته بر روي شاخص گنادي و کبدي نشان داد
 در تابستانراستا با این تغییرات، شاخص گنادوسوماتیک  شروع به افزایش کرد و در اوایل خرداد ثابت و شروع به کم شدن کرد. هم یآرام به

 .)8(شکل  یابد افزایش می خردادماهکند و از اوایل  تا حدودي بالا و از پاییز پس از یک دوره رکود شروع به افزایش می
 

 
 خرچنگ برداري در افراد نر هاي مختلف نمونه : منحنی شاخص هپاتوسوماتیک و گنادوسوماتیک در ماه8شکل 

 )Leptodius exaratus( در ناحیه جزر و مدي جزیره ه) 1391-1392رمز.( 
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. در افراد ماده شاخص هپاتوسوماتیک در تابستان بسیار پایین و از اواسط زمستان شروع به افزایش کرد و در اوایل خرداد دوباره کاهش یافت
و تا اوایل شدت کاهش و از اواسط زمستان شروع به افزایش  در همین راستا شاخص گونادوسوماتیک در تابستان بسیار بالا و در پاییز به

 ).9شدت یافت (شکل  خردادماه
 

 
  خرچنگ برداري در افراد ماده هاي نمونه : منحنی شاخص هپاتوسوماتیک و گونادوسوماتیک در ماه9شکل 

)Leptodius exaratus( ) 1391-1392در ناحیه جزر و مدي جزیره هرمز.( 

 
دار و  معنی ، همبستگیدر افراد نر سنجیده شد و نشان داد همبستگی پیرسونبا استفاده از آزمون  همبستگی طول گونوپود با طول کاراپاس

 .)1(جدول  باشد مثبت می
 

 )Leptodius exaratusهمبستگی بین طول گونوپود با طول کاراپاس (مؤلفه رسیدگی جنسی) خرچنگ ( :1جدول 
 ).1391-1392در ناحیه جزر و مدي جزیره هرمز (

 گونوپودطول  پارامتر رسیدگی جنسی
 *554/0 طول کاراپاس

 
). 11 شکلباشد ( ) و این میزان رابطه بسیار قوي می2دار است (جدول  عرض کاراپاس با تعداد تخم در مولدین داراي رابطه خطی معنی

 عرض کاراپاس با تعداد تخم داراي رابطه آلومتریک مثبت است. 
 

در ناحیه جزر و مدي جزیره  Leptodius exaratus: بررسی ارتباط بین عرض کاراپاس با تعداد تخم و وزن گناد در افراد نر و ماده در 2جدول 
 ).1391_1392هرمز (

 وزن گناد در افراد ماده وزن گناد در افراد نر تعداد تخم یتولیدمثلپارامتر 
 *206/0 *389/0 *575/0 عرض کاراپاس
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 / فهیمی و همکاران در خرچنگ یدمثلتول Leptodius exaratusهرمز  یرهجز يجزر و مد یهدر ناح 

 
داري بین عرض کاراپاس و وزن گناد در افراد نر و ماده وجود دارد که میزان قوي بودن این رابطه همانطور که مشاهده گردید رابطه معنی

 ).10(شکل  در هر دو فرد ترسیم شده است
 

 

 
در ناحیه  )Leptodius exaratusخرچنگ ( : رابطه بین عرض کاراپاس و وزن گناد در افراد نر و ماده10شکل 

 ).1391-1392جزر و مدي جزیره هرمز (
 

 12شکل باشد ( دار می ) بیانگر یک رابطه خطی معنی3 هاي حامل تخم (جدولا ارتفاع چنگک چپ و راست در مادهبررسی طول کاراپاس ب
 ).13و 
 

) Leptodius exaratus(هاي مولد  : ارتباط بین طول کاراپاس و ارتفاع چنگک چپ و راست در خرچنگ3جدول 
 ).1391_1392مدي جزیره هرمز (وجزر در ناحیه

 ارتفاع چنگک راست ارتفاع چنگک چپ یتولیدمثلپارامتر 
 *635/0 *746/0 طول کاراپاس

 .)05/0داري  خطی بودن رابطه با درجه معنی *(
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حامل  )Leptodius exaratusهاي ماده (: رابطه بین طول کاراپاس و ارتفاع چنگک راست در خرچنگ12شکل 

 ).1391-1392در ناحیه جزر و مدي جزیره هرمز ( تخم
 

 
 حامل تخم Leptodius exaratusماده هاي خرچنگ: رابطه بین طول کاراپاس و ارتفاع چنگک چپ در 13شکل 

 ).1391-1392مدي جزیره هرمز (ودر ناحیه جزر
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

در ناحیه جزر و مدي جزیره  با تعداد تخم Leptodius exaratus: رابطه بین عرض کاراپاس خرچنگ 11شکل 
 ).1391-1392هرمز (
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فصول  تخم دراندازه متفاوت بودند. میانگین تعداد  ازنظر) و 14شکل هاي جدا شده از مولدین در مراحل مختلف رشد قرار داشتند ( تخم
ها  ). همچنین میانگین قطر تخم15شکل ( باشد یمترین تعداد در فصل زمستان بیانگر بیشترین تعداد در فصل تابستان و کم يبردار نمونه

 ).15(شکل  باشد ترین میانگین اندازه در فصل زمستان و کمترین میزان در فصل تابستان میدهد بیشنشان می
 

 
ظاهر حامل تخم در فصول مختلف با  Leptodius exaratusهاي خرچنگ  از ماده جداشدههاي  : تخم14شکل 

 ).1391-1392متفاوت در ناحیه جزر و مدي جزیره هرمز (
 

 
در  برداري در فصول مختلف نمونه Leptodius exaratus: منحنی تغییرات میانگین قطر تخم خرچنگ 16شکل 

 ).1391-1392ناحیه جزر و مدي جزیره هرمز (
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در  برداري در فصول مختلف نمونه Leptodius exaratusخرچنگ  : منحنی تغییرات میانگین تعداد تخم15شکل 

 ).1391-1392ناحیه جزر و مدي جزیره هرمز (

 

 گیريبحث و نتیجه
هاي حقیقی در  شناسی تولیدمثل در خرچنگ اطلاعات مهمی را در خصوص زیست يانداز پوستاندازه در شروع بلوغ جنسی و تعداد مراحل 

تغییرات در طول و عرض کاراپاس تا مرحله پنجم رشد گنادي، مصادف با ). Fransozo and pinheiro, 1998( دهد اختیار قرار می
ادامه دارد. صفات ثانویه درصد  70مرحله، نسبت رشد طول ثابت و عرض کاراپاس تا  ینازا پسباشد و  ظاهر شدن صفات ثانویه جنسی می

 یژهو بههایی همچون طول گونوپود، ارتفاع چنگگ و وزن گناد،  مترباشد، بنابراین پارا گیري میجنسی در افراد نر اغلب در ارتباط با جفت
 ).Lwin et al., 2007باشد ( حائز اهمیت میرسیدگی جنسی ترین پارامتر، براي سنجش سریع عنوان بهتغییرات در اندازه نسبی چنگگ 

 ,.Mustaquim et alاست (همراه  يانداز پوستاي همچون رشد عرض شکم، وزن گناد و تعدد  بلوغ جنسی در افراد ماده با صفات ثانویه

2010(. 
علت این تفاوت شاید به  .(ماده) بود درصد 43(نر) به  درصد 53گونه غالب در این تحقیق،  عنوان به، L. exarausنسبت جنسی در گونه 

-و بیش ترین تعداد در زمستانفصل پاییز و کمافراد ماده در  ترین فراوانیها مرتبط باشد. بیش پنهان شدن افراد ماده براي حفاظت از تخم
نواحی پایینی منطقه میان جزر و مدي که به   در فصل تابستان افراد ماده براي رهاسازي تخم .باشد ترین فراوانی افراد نر در تابستان می

افراد ماده  یجهدرنتشوند،  ان میها در زیر شن پنه براي حفاظت از تخم یاو کنند  ریزي دارد مهاجرت می شرایط مساعدتري براي تخم
اند براي تأمین انرژي  سازي کرده هاي خود را رها اي که تخم ریزي در تابستان، افراد ماده باشند. با توجه به اوج تخم کمتري در دسترس می

. نتایج همچنین نشان )LinharesandSilvia, 2012گردند ( یبرمباشد  به ناحیه میان جزر و مدي که غنی از مواد غذایی می رفته ازدست
فصل تابستان به سبب افزایش دما و شوري آب . مشاهده شد مردادماههاي حامل تخم در تابستان و پاییز و اوج آن  ترین تعداد مادهبیش داد

ن و ). توسعه تخمدا1387؛ کاظمیان و وثوقی، Fisheer, 1999( کند ها ایجاد میامکان فراهم آمدن یک محیط مناسب براي ماده
دهد که این همسو با  اواخر تابستان و اوایل پاییز رخ می درعمده  طور بهریزي  تخم که یدرحالدهد  گیري در فصل بهار رخ می جفت
باشند ولی تعداد مراتب دقیق آن  ریزي در تمام فصول سال می ها قادر به تخم همچنین برخی از ماده ).Lwin et al., 2007هاي ( یافته

 باشد. نمیمشخص 
 lm50رسند که بر اساس منحنی   متر به بلوغ جنسی میمیلی 13و  16به ترتیب در طول کاراپاس  L.exaratusافراد نر و ماده گونه 

یابد و شاخص کبدي  شاخص گنادي (گنادوسوماتیک) در افراد نر در تابستان پایین و در اواخر بهار افزایش می .بود شده یینتع
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در افراد ماده  یابد. میکاهش  شدت بهکند و اواخر تابستان تا حدودي بالا و سپس در پاییز  افزایش می ر بهار شروع به(هپاتوسوماتیک) د
یابد و شاخص کبدي در تابستان پایین و در  و در اواخر بهار دوباره افزایش می یافته کاهششاخص گنادي در تابستان بالا و در زمستان 

ریزي در فصل تابستان و بهار  دو دوره تخم دهنده نشانمنحنی در افراد ماده  کند. اواخر بهار شروع به کاهش می و در یافته یشافزازمستان 
اي در هپاتوپانکراس  که بیانگر صرف مواد ذخیره یافته کاهشباشد و شاخص کبدي  باشد زیرا شاخص گنادي در بالاترین میزان خود می می

توان در  را می یزير تخماین میزان در تابستان بالاتر است، اوج  که ییازآنجاباشد و  یتلوژنز میریزي و وجهت تأمین انرژي براي تخم
 یزير تخمهاي حامل تخم نیز در برخی از مواقع شاخص گنادي بالا است و ممکن است داراي بیش از یک مرحله  دانست. در ماده مردادماه

 ).Bertini et al., 2007; Watanabe et al., 1990( ندا باشند. محققین دیگر نیز به نتایج مشابهی رسیده
داري بین طول کاراپاس و طول گونوپود نشان داد. تغییر در طول گونوپود بهترین شاخص خارجی در توسعه  آزمون پیرسون همبستگی معنی

 Xanthidaeافراد خانواده  یژهو به Eriphia smithii،Panopeus astrobesusها همچون و بلوغ جنسی در افراد بعضی از گونه
تعداد تخم و حامل تخم داراي رابطه خطی قوي بودند.  يها ماده). همچنین ارتفاع چنگگ چپ و راست در Lwin et al., 2007باشد ( می 

داري ت نگهو قابلی یافته یشافزااندازي  عرض شکم بعد از پوستباشند.  وزن گناد در افراد نر و ماده داراي رابطه خطی با عرض شکم می
هاي زانتید به اثبات رسیده است.  کند. تعداد تخم ارتباط بالایی با اندازه بدن دارد و این در بسیاري از خرچنگ تخم در خود را پیدا می

دات با و همچنین این مشاه اند قرار داده یموردبررسگونه  45در  آن راباشد،  آوري می کننده هماندازه بدن صفت عمده تعیین که ییازآنجا
 مطابقت دارد. )1990 (و همکاران Watanabeهاي  یافته

این دامنه گسترده از  باشد. می پاییزرین تعداد در تبیانگر بیشترین تعداد تخم در تابستان و کم L. exaratusبررسی میانگین تخم گونه 
-یایی، فصل، دسترسی به غذا و دورههاي جغرافتفاوت همچونفاکتورهاي زیستی و اکولوژي  یرتأث یجهدرنتتواند ها میتغییرات تعداد تخم

 باشد.) می2005و همکاران ( goesکه مطابق با نظر  گذارد یم یرتأثها باشد که بر  چرخه زندگی و تعداد تخمهاي تولیدمثلی هر ماده 
قابل توجیه  یسادگ بهباشد که علت  می رین قطر در تابستانترین قطر تخم در زمستان و کوچکتنیز بیانگر بزرگ  گیري قطر تخماندازه

 یابد. تر باشد اندازه به همان نسبت افزایش مییابد و هر چه تعداد کم تر باشد اندازه کاهش میباشد زیرا هر چه وفور تخم بیش می
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